ACTUALIDAD

Informe sobre el control bioldgico de los &fidos

de los cereales en Chile'?

Dr. Robert van den4 Bosch3

En febrero de este afio me correspondi6 ac-
tuar como consultor temporal de FAO para
hacer una evaluacion, en el terrenc mismo,
del problema de los 4fidos de los cereales en
Chile, en relacién a un posible programa cla-
sico de control bioldgico contra estos insec-
tos. Los afidos mds importantes son dos espe-
cies Paledrcticos, Sitobion avenae (Fabricius)
y Metopolophium dirhodum (Walker) los cua-
les, ademds de su dafio directo al succionar,
afectan también al trigo y otros granos peque-
fios transmitiendo el destructivo virus del ena-
nismo amarillo (B.Y.D.V.).

Mi visita a Chile, incluyendo el tiempo de
transito en vuelo, se extendid desde el 8 al 25
de febrero. Mi tiempo en el terreno mismo
cubrié 15 dias. Este fue un perfodo de inten.-
so trabajo, durante el cual recorri la mayor
parte del drea triguera de Chile, varias Esta-
ciones Experimentales y trabajé con varios
investigadores y administradores. Mi centro
de operaciones fue la Subestacién Experimen-
tal La Cruz del Instituto de Investigaciones
Agropecuarias (IN1A) en la” ciudad de La
Cruz, el cual es un centro especializado en
control bioldgico.

EL PROBLEMA DEL AFIDO

De mis observaciones de campo, discusiones
con personal técnico y administrativo, y re-
visién cuidadosa de relevantes publicaciones,
debo destacar que las dos especies de 4fidos,
8. avenge y M. dirhodum, son epidémicas en
Chile y que su ataque directo, sumado a los
dafios del virus' (B.Y.D.V.), que ellos son ca-
paces de transmitir, estdn teniendo un impac-
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to negativo muy importante en la produccién
de trigo en Chile. El 4fido y el B.Y.D.V. tam-
bién dafian otros cereales pequefios, particu-
larmente la cebada y avena. Mi impresién es
que las pérdidas totales de la produccién de
trigo, causados por los 4fidos y el virus en
Chile, se aproxima a un 209, de la capacidad
productiva del pafs. Esto tiene un impacto
econdmico enorme ya que no solo hace nece-
sario importar una cantidad equivalente de-
trigo (Chile es casi capaz de -autoabastecerse
cuando el cultivo se realice en su potencial to-
tal), sino que ademds forza a una importa-
cién de insecticidas para un programa de as-
persién extensiva y costosa. Aun mds, las se-
rias complicaciones ecoldgicas 'y sociolégicas
que trae consigo el uso riguroso de pestici-
das, representa un impacto significativo en la
economia.

Mi opinién es que el problema de los 4fidos
estd costando, para la economia de Chile, en-
tre 15y 20 millones de délares anuales.

OPCIONES DE CONTROL

Es obvio que hay que hacer algo para enfren-
tar el problema de los afidos. La pregunta
mas inteligente es: qué debe hacerse. Para
muchos, la reaccidén instantdnea es: asperjar
con insecticidas. Pero esto serfa un consejo
nocivo, no sélo por su elevado costo y peli-
gro que implica para el medioambiente, sino
fundamentalmente porque no ofrecerfa una
solucién al problema. En realidad, la plaga
eventualmente aumentarfa mientras los 4fi-
dos vayan desarrollando una resistencia inevi-’
table a los pesticidas, y al mismo tiempo ocu-
rra resurgimiento de plagas secundarias, de-
bido a un abrupto incremento en el empleo
de insecticidas. La consecuencia casi segura
de todo esto serfa un monstruoso molino de
rueda de insecticidas.

La mejor manera de enfrentar el problema,
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pareciera ser el Control Integrado, esto es, un
sistema multifacético, respaldado en un cono-
cimiento que incluya una informacién de las
sementeras, determinacién de densidades de
ataques tolerables y la aplicacién de una ga-
ma variada de métodos en forma compatible
(control bioldgico, quimico, cultural, genéti-
co) y de productos selectivos de control.

Tuve la impresién que en Chile se ha com-
prendido esto y ya han comenzado a reunir
los antecedentes de un programa de control
integrado. Por ejemplo, tienen conocimientos
de ciertas variedades de trigo menos suscep-
tibles al B.Y.D.V. que otras; saben que la épo-
ca de siembra es importante para reducir el
impacto del virus; han evaluado la selectivi-
dad de los insecticidas; han trabajado en um-
brales econdmicos, y evaluado el rol de los
enemigos naturales nativos en la supresién de
afidos. Realmente, quedé muy impresionado
de la rapidez con que han emprendido sus
investigaciones en control integrado, la cali-
dad de sus investigaciones y el interés general
en este método mostrado por varias personas
e instituciones involucradas en el problema de
los afidos.

CONTROL BIOLOGICO

El control biolégico es un elemento basico en
cualquier programa de manejo integrado de
plagas, y esto es indispensable en la situacién
de los 4fidos de los cereales en Chile. Hay dos
aspectos del control bioldgico que considerar
en tal programa: 1) el rol de los enemigos na-
turales existentes en el cultivo, como sistema
ecoldgico afectado, 2) las expectativas para la
introduccién de especies efectivas adicionales
en el agroecosistema. En Chile existen ene-
migos naturales importantes como las “chini-
tas” (particularmente Eriopis connexa Ger-
mar), un complejo de moscas depredadoras
(particularmente el sirfido Allograpta pulch-
ra Shannon), y la enfermedad causada por
hongos del género Entomophthora. Sin em-
bargo, aunque altamente importantes en el
tiempo y lugares, este complejo de enemigos
naturales no son capaces por si solos de mante-
ner la poblacién de 4fidos en densidades sufi-
cientemente bajas. La gravedad del problema
de los 4fidos es una evidencia suficiente de las
limitaciones de estos enemigos naturales nati-
vos, los cuales por naturaleza son especies que
responden mejor a altas densidades. Por otro
lado, estos enemigos naturales son un recurso
inestimable para el desarrollo de un programa
de control integrado, y deben procurarse todos
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los esfuerzos para proteger y aumentar su po-
blacién como, por ejemplo, con el uso de insec-
ticidas selectivos, los cuales pueden inclinar el
balance a su favor en campos asperjados.

Un gran potencial para el control biolégico
de los dfidos de los cereales son las pequefias
avispas de la familia Hymenoptera: Aphidiidae
y Aphelinidae, siendo los afidiido especialmen.
te promisorios. En general, en Chile no hay
una parasitacidn efectiva de S. avenae y M.
dirhodum por pardsitos himendpteros. Esto es
sin duda, una de las mayores razones por qué
estos afidos han alcanzado un nivel epidémi-
co. Hay una razén simple: los 4fidos al inva-
dir accidentalmente Sudamérica, han escapado
de sus efectivos enemigos naturales, adaptados
a ellos, que lo atacaban en su habitat nativo
(Europa, Cercano y Medio Oriente).

Es importante advertir que los pardsitos mds
promisorios son aquellos més especificos de los
pulgones que atacan el trigo (o especies rela-
tivamente cercanas), y que tengan la capaci-
dad de actuar efectivamente cuando hay bajas
densidades de la plaga. Se sabe que hay varios
pardsitos que poseen tal potencial en la regién
Paledrctica contra S. avenae y M. dirhodum.
Es extremadamente importante que estos para-
sitos sean buscados e introducidos a Chile,
puesto que hay una excelente oportunidad que
ellos efecttien una reduccién substancial de
los ataques de ambos 4fidos. Ciertamente, exis.
tirfa atin la posibilidad de que el control bio-
I6gico efectuado por estos pardsitos pueda
substancialmente reducir el problema de los
afidos de Jos cereales. Sea cual fuere el caso,
los parésitos especificos de S. avenae y M.
dirhodum, con capacidad de actuar aun en
ataques leves de pulgones, estdn ahora ausen-
tes en Chile y son vitalmente necesarios como
componentes en el programa de control in-
tegrado. Tales parasitos deben buscarse activa-
mente e importarse al pafs.

El programa cldsico de control biolédgico si-
gue una pauta caracteristica que comienza
con: 1) una planificacién del programa, se-
guido de, 2) adquisicién de enemigos natura-
les, 3) proceso de cuarentena y estudio biolo-
gico de las especies potenciales, 4) plan piloto
y propagacién masiva de las especies seleccio-
nadas, 5) colonizacién del enemigo natural
y 6) evaluacién del enemigo natural. Asi, un
programa se puede. dividir en dos etapas prin-
cipales: una en el extranjero (btsqueda y
procura de los enemigos naturales) vy, la local
(proceso de cuarentena, propagacién, coloniza-
cién y evaluacién) .
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FASE LOCAL DEL PROGRAMA

El principal propésito de mi visita a Chile
fue conocer la capacidad de los entomologos
chilenos para guiar la fase local del progra-
ma de control bioldgico de los -pulgones de
los cereales, y evaluar la existencia de equipos
y facilidades suficientes. Gon respecto a esto,
conoci y entrevist¢ al personal del programa
de control bioldgico, con quienes discuti el
plan; inspeccioné las instalaciones y equipos a
utilizar en el procesamiento y propagacién de
enemigos naturales; hice recomendaciones pa-
ra adecuar, modificar, mejorar y adquirir
equipos y, en colaboracién con especialistas
chilenos, se delined las técnicas para propaga-
cién de los pardsitos, su distribucién, coloni-
zacién y evaluacién.

Chile ha sido beneficiado varias veces con
programa de control bioldgico cldsico; el ul-
timo culminé con la supresién substancial del
afido de la alfalfa por el parasito Aphidius
smithi Sharma y Subba Rao. El programa fue
realizado por el pequefio equipo de especia-
listas de La Cruz. Es, probablemente, muy
cierto que Chile mantiene el mejor y mds
conveniente programa de control biolégico
cldsico en Sudamérica. Sin embargo, el labo-
ratorio de La Cruz no ha realizado por si solo
campafias en todas las fases del control biol6-
gico, incluyendo el planeamiento, busqueda
en el exterior y procura de enemigos natura-
les, proceso de cuarentena, etc. hasta la eva-
luacién final. Los exitosos enemigos natura-
les, asi introducidos a Chile, han sido siempre
obtenidos por la colaboracién de otro progra-
ma del exterior. Por ejemplo, Aphidius smithi
se obtuvo como un cultivo puro de la Divi-
sion of Biological Control de la University of
California, Berkeley. :

FACILIDADES Y EQUIPO

El programa de control bioldgico de los pul-
gones de los cereales que se propone, significa
un salto en el sistema tradicional de La Cruz,
que involucrarg la recepcién directa de mate-
rial de pardsitos desde el habitat natural del
afido. De este modo, es absolutamente esen-
cial un sistema suficientemente seguro para
excluir los hiperpardsitos, perfeccionando las
condiciones existentes y asi prevenir la impor-
tacién simultidnea a Chile de estas peligrosas
especies u otras perjudiciales. La exclusién
optima de especies dafiinas serd lograda en
dos etapas. Primero, se hard convenios para
asegurar que las agencias cooperadoras envien
a La Cruz solamente crianzas provenientes de

laboratorio, cultivos puros de parasitos prima-
rios. Esto eliminard virtualmente . cualquier
posibilidad de hiperpardsitos u otras especies
indeseables. Segundo, con el fin de asegurar
que no ocurra algin accidente, las encomien-
das enviadas deberan ser abiertas y procesa-
das, bajo estrictas precauciones, en €l labora-
torio de cuarentena de La Cruz.

Durante mi visita a La Cruz examiné las
condiciones de cuarentena e hice recomenda-
ciones para aumentar su seguridad. Estas mo-
dificaciones estaban ya encaminadas cuando
regres¢ de Chile, y estoy convencido que el
acondicionamiento ofrecerd -la méxima segu-
ridad cuando las modificaciones y mejoras se
hayan completado. :

Tanto la cuantia del personal como las fa-
cilidades para la multiplicacién de enemigos
naturales en La Cruz son limitadas, pero son
adecuadas para el programa propuesto siempre
que las salas se utilicen solamente en este pro-
grama. La Subestacién- Experimental tiene
tanto invernaderos permanentes como tempo-
rales -y algin terreno disponible para otras
estructuras temporales adicionales. Hay tam-
bién suficientes salas.de crianza (algunas com-
pletadas recientemente) disponibles para el
programa. Los sistemas de control de luz,
temperatura y humedad parecen ser adecua-
dos y ya probados para crianza de afidos y
coccinélidos (“chinitas”). Por otro lado, hay
escasez o carencia de algunos equipos. En par-
ticular hay necesidad de microscopios estereos-
coépicos de diseccion, balanza de laboratorio
sensible y pequefias cabinas bioclimdticas. Se
recomendd la adquisicion de estos equipos.

ELL PERSONAL

El grupo asignado para el programa de con-
trol bioldgico contra los pulgones de los ce-
reales es idéneo, experimentado y entusiasta.
El personal de apoyo de técnicos y laborantes
parece adecuado en numero y bien discipli-
nado. Serd necesario la contratacién de ayu-
dantes temporales para el programa.

En suma, tengo la sensacién que el perso-
nal de La Cruz es técnicamente completo y es
ya conocedor de esta tarea, ademds reune las
condiciones necesarias para el programa.

COLONIZACION DE LOS PARASITOS

Un programa cldsico de control biolégico estd
expuesto a grandes obstdculos en todos los
niveles de su desarrollo y, sobre todo, en la
fase de la colonizacién. La colonizacién de
los parasitos en el programa de Chile estd en-
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frentado con problemas bésicos a causa de la
naturaleza transitoria del cultivo. Por esta ra-
z6n, se ha ideado una estrategia de coloniza-
cién, en la cual serdn utilizados “pafios” de
pasto natural, cereales cultivados (trigo, ave-
na, cebada) y especialmente dreas manipula-
das en varias Estaciones Experimentales. Los
“pafios” manejados, constituirdn el centro del
programa. Estos consistirdn en parcelas de
unas 10 hectdreas, sembradas de trigo, ubica-
das en unas seis Estaciones Experimentales dis-
tribuidas en las 4reas de mayor cultivo de
trigo en Chile. Las siembras de trigo en los
“pafios” seran escalonadas, de modo que se
asegure la existencia de plantas a través de
todo el afio. De esta manera, se espera que
ocurran poblaciones de 4fidos en el “pafio”
todo el afio. La colonizacién de los pardsitos
se hard en invernaderos portatiles (dos o tres
por parcela) dentro del cual, deliberadamen-
te, se desarrollard una alta infestacién de 4&fi-
dos. Los invernaderos serviran, por un lado,
para retener los 4fidos alados y las avispas
parasitas, y, por otro lado, para excluir de-
predadores tanto “chinitas” y sirfidos que de
otra manera interferirfan el desarrollo de la
poblacién de 4fidos. Cuando los parisitos au-
menten considerablemente, los invernaderos
seran abiertos, permitiendo la dispersién de
las avispas en los trigos cercanos infestados na-
turalmente y a otros cultivos y gramineas na-
turales. Los invernaderos se trasladardn a una
nueva subparcela, y se repetird el ciclo ya des-
crito.

Apenas el pardsito se distribuya substancial-
mente en las parcelas, el material de adultos,
4fidos parasitados y 4fidos momificados serdn
distribuidos en predios seleccionados con cul-
tivos de cereales y pastos naturales en 4reas
cercanas a las estaciones experimentales par-
ticipantes.

También serd posible que se hagan coloni-
zaciones directas de pardsitos en cultivos de
cereales y pastos naturales, especialmente si
hay produccién abundante en el laboratorio
de La Cruz. Si se aseguran 6ptimas condicio-
nes (procura de pardsitos y produccién) se
puede estimar que se mantendrd una intensa
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propagacién y colonizacién de pardsitos du
rante dos afios y que las especies mas eficace:
seleccionadas, se propagaran y liberardan du.
rante el tercer afio. Asi, €l programa de pro
cura, propagacién y colonizacién de pardasitos
estd proyectado para tres aflos.

ADQUISICION DE PARASITOS

Se conoce varios pardsitos promisorios de S.
avenae y M. dirhodum del area Paledrctica y,
al menos, uno ocurre en la regién Nedrctica
(California 'y otras dreas de la costa del Paci.
fico de EE. uv. y Canada).

Afortunadamente, entomoélogos de Europa,
Israel y California estan trabajando con afi-
dos de los cereales y sus pardsitos, y estin fa-
miliarizados con estos insectos y en condicio-
nes de cooperar con el programa de Chile. Con
respecto a esto, se ha concretado acuerdos con
el U.S. Department of Agriculture (uspa),
Agricultural Research Service, Parasite Labo-
ratory, Paris, Francia, para la recoleccion y en-
vio de parésitos desde Europa Central. El la-
boratorio del uspa de Paris estd activamente
comprometido en el programa de pardsitos de
afidos de los cereales, y en condiciones de en-
viar cantidades importantes de material para-
sito a Chile. Se anticipa que se hard alrede-
dor de media docena de envios de varios cien-
tos de especimenes de al menos dos especies
de parasitos durante el invierno de :1976.

También estin encaminadas las negociacio-
nes con el Departamento de Entomologia de
la Facultad de Agricultura de la Universidad
Hebrea de Israel, para obtener parasitos des-
de el Medio Oriente y sus biotipos de S. ave-
nae 'y M. dirhodum. Se estdn estableciendo cul-
tivos de pardsitos en los laboratorios entomo-
l6gicos en Rehovot, y se espera varios envios
substanciales de material de Afidiine a Chile
desde Israel este invierno.

Finalmente, se estd desarrollando una crian.
za de Monoctonus paulensis Ashmead en el
Insectario de la Division of Biological Con
trol, ‘University of California, Berkeley. Esté
especie también serd enviada a Chile este afio

RESUMEN

Se necesita con urgencia en Chile pardsitos adaptados para los 4fidos Sitobion ave-
nae y Metopolophium dirhodum. Tales pardsitos ocurren en la regién Paledrctica y
en Norteamérica y se ha desarrollado un plan para adquirir, propagar y colonizar-
los. Es imposible predecir el grado de impacto que estos pardsitos tendrdn en la
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poblacién de los afidos de los cereales, pero el gasto de introduccién de pardsitos es
minusculo en comparacién a las pérdidas econdémicas causadas por los 4fidos y debe
ser abordado sin vacilaciones.

SUMMARY

REPORT ON THE BIOLOGICAL CONTROL OF THE APHIDS OF SMALL
GRAINS IN CHILE

Adapted parasites for the aphids Sitobion avenae and Metopolophium dirhodum, are
urgently needed in Chile. Such parasites occur in the Palearctic region North Ame-
rica, and a plan to acquire, propagate and colonize those parasites, has been develo-
ped. It is impossible to predict the degree of impact that these parasites will have
on the population of the cereals aphids, but the cost demanded by the introduction
of the parasites is minimal in comparison with the economical losses caused by the
aphids, so it must be faced without hesitation.



