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INTRODUCCION

La maravilla es una de las fuentes principa-
les de la produccién de aceite comestible y
afrecho, El rendimiento promedio del pais
flucttia entre 11 y 15 qq/ha. Uno de los fac-
tores que influyen en este bajo rendimiento
es la deficiente aplicacién de las técnicas de
riego, debido, por una parte, 4 la falta de in-
formacioén, como a la creencia de que la ma-
ravilla es un cultivo resistente a la sequia.

Durante el periodo de desarrollo vegeta-
tivo de la maravilla, la frecuencia de los rie-
gos cumple una funcién importante al man-
tener en el suelo un nivel de humedad ade-
cuado para las plantas.

Los métodos para establecer esta frecuen-
cia estdn basados principalmente en determi-
naciones de tensién de la humedad del suelo,
en la observacién de ciertas caracteristicas del
cultivo y en el estado de desarrollo.

E] presente trabajo tuvo como objetivo es-
tudiar los perfodos criticos del desarrollo ve-
getativo de la maravilla en relacién a las dis-
ponibilidades de humedad.

REVISION DE LITERATURA

Slatyer (1968) indica que las necesidades de
agua del cultivo dependen de la demanda at.
mosférica, y que atin en condiciones de alto
contenido de humedad en el suelo, lIa planta
puede sufrir una deficiencia de agua. Mani-
fiesta ademds, que existen perfodos caracte-
risticos de cada cultivo, en que esta deficien-
cia puede producir una baja considerable en
lIa produccién.

Estudios realizados por Renea y Olteanu
(1961), sefialan que los riegos en maravilla
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debieran darse de acuerdo a los diferentes es-
tados vegetativos del cultivo y concluyen que
la determinacién de los periodos criticos en
relacién a las necesidades de agua, deberfan
estudiarse acuciosamente.

Segun Pirjol et al. (1972), un bajo nivel de
humedad causa una disminucién de la acti-
vidad fotosintética, reduciendo los rendimien-
tos de grano y aceite en maravilla. Esta re-
lacién- es mds notoria si el periodo de sequia
se produce durante la floracion.

A su vez, Shaw y Laing (1966) establecen
que la existencia de un periodo critico es es-
pecialmente evidente en cultivos cuya flora-
cién se concentra en una etapa determinada
del desarrollo.

Segtin Millar (1970), una deficiencia de hu-
medad en el suelo al comienzo del periodo ve-
getativo produce un mayor efecto en los ren-
dimientos si se compara con una deficiencia
al término de éL

Tosso y Tondreau (1974), basindose en el
concepto de perfodos criticos, proponen un
calendario ‘de riego para el cultivo de la ma-
ravilla de acuerdo a sus diferentes estados de
desarrollo vegetativo.

MATERIALES Y METODOS

La investigacién se realizé el afio 1973, en la
Estacién Experimental La Platina, del Ins-
tituto de Investigaciones Agropecuarias, ubi-
cada en la comuna de La Granja, provincia
de Santiago.

El suelo en que se establecid el ensayo per-
tenece a la serie Maipo; es de origen aluvial,
tiene textura franca y 60 cm de profundidad
sobre grava gruesa.

Se establecieron 36 parcelas apretiladas de
5 % 5 m que fueron sembradas con la varie-
dad Talinay a una distancia de 70 cm entre
hileras y 30 cm sobre la hilera.

Antes de la siembra se aplicé e incorporé
al suelo una dosis de fertilizante equivalente
a 250 Kg/ha de urea y 220 Kg/ha de super-
fosfato triple. :

AGRICULTURA TECNICA (CHILE) 36: 156-159 (OCTUBRE-DICIEMBRE, 1976).
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Cuadro 1 — Tratamientos de riego.

:Zg:;; Ier. riego 2doriego  3er.riego  {lo.riego 5to.riego 6to. riego 7mo.riego - 8vo.riego
1 4-6 hojas verdaderas 0,7 atm 0,7 atm 0,7 atm 0,7 atm 0,7 atm 0,7 atm 0,7 atm
2 810 hojas verdaderas ” » ” ” ” ” ”

3 12-14 hojas verdaderas ” ” ” » » ” »
4 14-16 hojas verdaderas ” ” ” ” ” ” ”
5 4-6 hojas verdaderas 0,7 atm Estado Comienzo Plena Término Comienzo

botén floracién floracién floracion madurez Madurez

6 ”» » ” — 2 ” 9 ”
7 £z » » » — ” ” *
8 » ”» ” » ” — P »
9 » " » ” » » _ ”

wnota: Las lineas punteadas indican que el riego no se efectud.

Se utilizé un disefio experimental comple-
tamente al azar con 9 tratamientos de riego
y 4 repeticiones. Los tratamientos se detallan
en el Guadro 1.

Los primeros cuatro tratamientos tenfan
por objeto determinar el momento més opor-
tuno para efectuar el primer riego. Para este
efecto, se consideré como indice de desarrollo
vegetativo el nimero de hojas verdaderas (tri-
foliadas) que presentaba el cultivo. Los rie-
gos posteriores se dieron cuando la humedad
del suelo alcanzaba una tensién de 0,7 atm,
determinada con tensiémetros ubicados a los
30 cm de profundidad.

Con los cinco tratamientos restantes se es-
tudi6 el efecto de un bajo contenido de hu-
medad del suelo en los estados de floracién
y madurez con el fin de establecer los perfo-
dos mds criticos. Los estados que se estudia-
ron fueron: comienzo de floracién, plena flo-
racién, término de floracién, y comienzo de
madurez. Se entendié por comienzo de flora-
cién el momento en que el botén se abre de-
jando entrever las flores del capitulo. Plena
floracién correspondié al momento en que el
809, de las flores del capitulo estaban for-

madas y los pétalos amarillos se apreciaban
turgentes. Término de floracién fue el mo-
mento en que los pétalos amarillos comenza-
ban a marchitarse una vez que la poliniza-
cién se habia completado. Se denomind co-
mienzo de madurez al periodo comprendido
entre la formacién del grano y el estado le-
choso. Estos tltimos tratamientos recibieron
el primer riego cuando las plantas presenta-
ban 4-6 hojas verdaderas, y el segundo riego
cuando la tensién de humedad del suelo, a
30 cm de profundidad, era de 0,7 atm.

Para obtener las curvas caracteristicas de
humedad se emplearon ollas y platos de pre-
sién, con muestras de suelo tomadas a 0-30
cm y 30-50 cm.

RESULTADOS Y DISCUSION

Efecto de la época de aplicacion del primer
1180

Del andlisis de los primeros cuatro tratamien-
tos, que consideraron como variable la época
de aplicacién del primer riego, se obtuvo los
resultados que se muestran en el Cuadro 2.

Cuadro 2 — Efecto del primer riego sobre los rendimientos en grano y aceite.

EPOCA4 DEL PRIMER RIEGO

Rendimiento Pérdida Rendimiento Pérdida

Trata- Desarrollo Dias desde Dids de se-  en grano en grano en aceite en aceite
miento vegetativo la siembra quia real (9q/ha)* (%) (To)* (%)
1 4-6 hojas verda- 33 4 8322 a —_— 4941 a —
deras
2 8-10 hojas ver- 43 8 30,66 a 7,71 45,65 a 7,33
daderas
3 12-14 hojas ver- 51 16 80,46 a 8,31 45,65 a 7.61
daderas
4 1416 hojas ver- 54 19 25,86 b 22,16 4643 a 6,04
daderas

*L0s valores indicados con la misma letra no son diferentes estadisticamente a un xnivel 0,05.
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Del Cuadro 2 se aprecia que regando con
4-6 hojas verdaderas se produjo el rendimien-
to més alto y a medida que el primer riego se
fue atrasando, los rendimientos disminuyeron,
aunque el andlisis estadistico no indicé dife-
rencias significativas entre los tres primeros
tratamientos. Sin embargo, el tratamiento
mids tardio, resultd ser significativamente infe-
rior con respecto al resto y la pérdida de ren-
dimiento fue de mis de un 209, en relacién
al primer tratamiento.

El analisis estadistico no mostré diferencias
significativas entre los rendimientos en aceite
expresados en porcentaje de peso seco del
grano.

Con el fin de explicar el fenémeno de dis-
minucién de los rendimientos a medida que
el riego se atrasaba, se calcularon los dias de
sequia real a que estuvo sometido €l cultivo
antes del primer riego. Se observé que existe
una relacién inversa entre el rendimiento y
los dias de sequia real. Se consider6é como dia
de sequia real, al dia en que la tensién de la
humedad del suelo a 30 cm de profundidad,
era igual o superior a 3 atm. Se utilizé el va-
lor de 3 atm debido a que el 95%, de la hu-
medad aprovechable se habia agotado a esta
tensién, como se aprecia en las curvas carac-
teristicas de humedad que aparecen en la Fi-
gura 1. .

Periodos criticos
Los resultados obtenidos con los tratamientos

que consideraron los estados de floracién y
madurez, aparecen en el Cuadro 3.

AGRICULTURA TECNICA — VOL. 36 - N¢ 4, 1976
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Figura 1 — Curvas de retencién de humedad del
suelo,

En el Cuadro 3 se observa que eliminando
los riegos durante los periodos de plena flo-
racién, término de floracién o comienzo de
madurez se obtienen los m4s bajos rendimien-
tos en grano, que equivalen a una pérdida de
20-25%, en relacién al tratamiento que recibi6
todos los riegos.

El contenido de aceite también se afectd
por la eliminacién de los riegos antes mencio-
nados y se observé una pérdida de 219, si se
elimina el riego de comienzo de madurez.

El tratamiento que no se regd durante la
etapa de plena floracién tuvo un menor nu-
mero de dias de sequia real (7" dfas) en com-
paracién con 11 6112 que tuvieron los restan-
tes, lo que indicarfa que, de haber sido mis
largos, las pérdidas en rendimiento en este
tratamiento pudieron haber sido mayores.

Cuadro 3 — Efecto de un bajo contenido de humedad durante la floracién y madurez sobre los rendi-

mientos en grano y aceite.

N? de dias Rendimiento Pérdida en  Pérdida en Rendimiento Pérdida en

i Tie” em g e gmes | gme gy e ek
5  ninguno 0 3191 a - - 49,89 a -
° Eﬁ)ﬁgﬁ n 3045 a 1,46 4,58 4799 b 3,81
’ If)lt;e;iién 7 25,06 b 6,85 2147 46,87 b 6,05
° ;fgglc?gn 11 23,85 b 8,06 25,25 4227 ¢ 15,27
9 comlenso 12 2498 b 6,93 21,72 3942 d 20,99

*Los valores indicados con la misma letra no son diferentes estadisticamente a un nivel 0,05.
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RESUMEN

En la Estacién Experimental La Platina, del Instituto de Investigaciones Agropecua-
rias, ubicada en la comuna de La Granja, provincia de Santiago, se efectué un ensa-
yo para determinar los periodos criticos del desarrollo vegetativo de la maravilla
(Helianthus annuus L.), en relacién a las disponibilidades de humedad.

El primer riego de la maravilla puede darse hasta el momento en que la planta
presenta 12-14 hojas verdaderas, sin que se disminuyan los rendimientos en grano y
aceite en forma significativa.

Los riegos de plena floracién, término de floracién y comienzo de madurez, son
importantes para obtener buenos rendimientos en grano y los riegos de término de
floracién y comienzo de madurez, son esenciales para conseguir un alto porcentaje
de aceite en la semilla.

SUMMARY

IRRIGATION FRECUENCY IN SUNFLOWER (Helianthus annuus L) BASED
ON CRITICAL GROWTH STAGES

An experiment was carried out during 1978 at La Platina Experiment Station, San-
tiago, Chile. The main purpose of this research was to determine the critical growth
stages of a sunflower crop in relation to soil moisture status.

It was found that the first irrigation can be delayed to the moment when crop pre-
sents 12-14 leaves, without showing a significant decrease in yield.

Irrigations during full flowering, late flowering and early maturity stages, are im-
portant to obtain high grain yields; on the other hand, irrigations during late flower-
ing and early maturity are important to obtain a high oil percentage in the seeds.
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