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INTRODUCCION

La estimacién de humedad aprovechable de
los suelos a partir de los pardmetros capacidad
de campo y porcentaje de marchitez perma-
nente, permite el cdlculo de las cantidades de
agua que debe suministrarse al suelo cuando
éste presenta un contenido de humedad a por-
centaje de marchitez permanente.
Generalmente se ha considerado que €l con-
tenido de agua del suelo retenido a capaci-
dad de campo, es equivalente al contenido a
una tensién de 0,8 atm. y también, al llama-
do humedad equivalente (Richards, L. A. y
Richards, S. J., 1957). Sin embargo, debido a
las modificaciones introducidas al alterar la
muestra y a otras caracteristicas del suelo
(Ruz, Garcia-Huidobro y Alcayaga, 1977), no
siempre estas determinaciones representan Ia
capacidad de campo ni el contenido de hume-
dad a 15 atm. corresponde exactamente al
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porcentaje de marchitez permanente (Pidgeon,
1972).

Los estudios de suelos no siempre cuentan
con antecedentes de humedad equivalente 0,3
atm. Encontrar una relacién estadistica entre
estas variables permitird estimar las constan-
tes hidricas que se utilizan en la determina-
cién de la humedad aprovechable en los sue-
los de la zona central a partir de otras dctcr—
minaciones mds usuales,

Objetivos: a) Correlacionar capacidad de cam-
po con determinaciones de hu-
medad equivalente y diferente
tensiones de la curva de reten-
cién hidrica.

b) Establecer las ecuaciones de re-
gresién .necesarias para determi-
nar la humedad aprovechable
del suelo.

MATERIALES Y METODOS

De los antecedentes. obtenidos por Ruz et al.
(1977), sobre las caracteristicas fisicas de ocho
series de suelos de la provincia de Santiago,
se calcularon las correlaciones simples entre
los contenidos de humedad a capacidad de
campo, humedad equivalente y las tensiones
de la curva caracterfstica de humedad (0,3;
0,6; 0,8; 1,0; 2,0; 60y 15,0 atm.). Ademis, se
calcularon las ectiaciones de regresién simple
que se indican en el Cuadro 1.
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Cuadro 1 — Regresiones simples entre las varia-
bles estudiadas.

Variable dependiente Variable independiente

Capacidad de campo
Capacidad de campo
Capacidad de campo

0,3 atm.
Humedad equivalente
% de marchitez perma-
nente

9%, de marchitez perma-
nente

% de arcilla

0,3 atm.

Capacidad de campo
% de marchitez perma-

nente % de arcilla
1 atm. Capacidad de campo
1 atm. 0,3 atm,

RESULTADOS Y DISCUSION

a) Correlaciones entre las constantes hidricas.
Los coeficientes de correlacién obtenidos en-
tre las constantes hidricas estudiadas se indi-
can en el Cuadro 2.

Cuadro 2 — Coehcxente de correlacion simple entre las variables:
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Se observa que los coeficientes de correla-
cién para los contenidos de humedad a dis-
tintas tensiones est4n asociados con un nivel
P = 0,01. Ademds, se observa que todas las
determinaciones realizadas en la olla y plato
de presién tienen coeficientes de correlacién
entre si superiores a 0,95%, lo que no ocurre
con la capacidad de campo, lo cual se debe
a la variabilidad del contenido de agua a este
nivel.

Estos resultados indican que podrian deter-
minarse los contenidos de humedad para cur-
vas de desorcién, en el rango 0,3 a 15 atm.
conociendo los contenidos de humedad para
cualquier punto en la curva, o bien estimar
la capacidad de campo a partir de cualquiera
de estas determinaciones, calculando las ecua-
ciones de regresién respectivas.

Considerando que tanto la capacidad de
campo como el contenido de agua retenido a
porcentaje de marchitez son constantes de

capacidad de -campo

(cc), humedad eqmvalente (HE) vy contemdo de humedad a: 0,3; 0,6; 0,8; 1; 2; ‘6, 15

. atm,
Capaci- - Hume- Atmésferas
dad de dad equi- :
campo  valente
- 0,3 06 038 1 2 6 15
Capacidad de campo —_ 0,90 0,86 0,87 0,86 0,86 . 0,88 0,87 087
Humedad equlvalente — 0,94 0,94 0,94 0,04 0,94 0,94 0,94 -
-5 70,83 atm., ) - ~— 0,98 0,97 0,97 0,96 0,95 0,95
0,6 atm., - 0,99 0,98 0,98 0,97 0,97
0,8 atm, — 0,99 0,98 0,97 0,97
i1 ‘atm. . 0,99 0,97 0,96
2 atm. : —_ 097 - 097
6 atm. —_ - 0,99

<15 -atm.

Todos sighificativos.al 1%, n = 73.

gran utilidad en estudios de riego, se calcula-
ron las ecuaciones de regresién para. estos pa-
rdmetros en funcién de-mediciones mds ficiles
de realizar en el laboratono a bien, con an-
;ecedentes existente$ de ‘estudios previos.’

En las Figuras 1a y 1b se presenta la rela:
cién_entre capacidad .de campo. y humedad
equivalente y 0,3.atm.,, respectwamente. ,

Se observa que, a pesar de ser ambas. deter—
minpaciones, de 0,3 atm..y. humedad eqmva,-
lente, buenas estimadoras de. Ia capacxdad de
campo, la segunda tendria un error ,menm: en,
los suelos de la zona, central al, considerarsels
como capacidad de campo. Estos resultados

RS

son similares a los indicados por Pidgeon
(1972), en muestras alteradas en que la pen-
diente de las curvas de regresién fueron igual
a 1,00 y r = 0,96*%.

Estas relaciones obtenidas permitirfan uti-
lizar en suelos de texturas moderadamente fi-
nas y finas de la provincia de Santiago, la hu-
medad equivalente o bien el contenido dé
humedad retenido a 0,3 atm. para estimar la.
capaadad de.campo... .~ - '

“Otro parémetro de gran utilidad en rega-
o es € porcenta]e de marchltez permanente
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Figura 1b — Relacién entre los contenidos de

agua retenidos 'a capacidad de campo y 0,3
atm.
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Figura 2a — Relacion eantre los contenidos de
humedad retenides a capacidad de campo y
porcentaje de marchitez permanente.
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Figura 2b — Relacién entre contemdo de humea
dad a 0,3 atm. y porcentaje de marchxtez per-
manente (15 atm.). .

En las FigUras 2a y-2b se cbserva 1a recta” de
regresién - de porcéntaje-de marchitez y-capa-
cidad de campo y 0,3 atm., respecnvamente
Ambas ecuaciones- de: rcgresuﬁn tienen coefi-
cientes de correlacwn de 0,87 y 0,95 respecti-
vamente.

‘Diversos autores han encontrado relaciones
entre capacidad de campo y porcentaje de
marchitez permanente con algunas ‘propieda-
des fisicas del suelo, Salter y Williatns (1965)
establecieron que tanto ¢l agua retenida ‘a ¢a:
pacidad .de.campo como el agua retenida i
porcentaje de marchitez permanente, estin re-
lacionadas con el porcentaje de arcilla. Resul-
tados similares encontré Kivisari (1971).

. Considerando que la textura es una deter-
minacién usual en estudios de suelos, se esta-
blecieron relaciones entre capacidad: de, cam-

_po y porcentaje de marchitez permanente con

porcentaje de arcilla. En las Figuras 3a y 3b

4,oﬁ _
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D
o

. O

0 20 30 40 50
) PORCENTAJE DE ARCILLA
Figura 3a — Relacién entre el contenido de hu-
medad retenido y porcentaje de-marchitez per-
manente y % arcilla.
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se presentan las rectas de regresién para estos
pardmetros. Se pucde observar que tanto. por-
centaje de marchitez permanente como capa-
cidad de campo, tienen uha correlacién rela-
tivamente alta y sxgmflcahva (P = 0,01) con
valores de r = 0,72 y 0,75 respectivamente.
Esto indica, que, si bien ambOS parametros
pueden -estimarse a partir del porcentaje de
arcilla de los suelos de la zona central, existe
una variabilidad relativamente grande que no
estd explicada por -esta. -caracteristica de" los

suelos

Si se consxdera que en la mayona de los
suelos ‘estudiados, el 509, de la humedad
aprovechable corresponde a] momento en gue
deberian darse los riegos (Norero, 1973), y
que este contenido corresponde a 1,0 atm.
aprox1madamente (Ruz, 1974), se calcularon

_'% 'humgdad rctemdp a l;atm. =
07 humedad retenido a 1 atm.
e e T =

I

4

Los resultados mdlcan que podrlan estimar-
se las caracteristicas hidricas de los- suelos.de
texturas finas y. moderadamente finas .de un
origen-similar a partir de determinaciones co-
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Figura 3b — Relacién entre el contenido de agua
- retenido a capacidad de campo y % arcilla.

las ecuaciones de regresién para obtener el
_porcentaje de agua retenida a esta tensién en
funcién de 0,3 atm. y capacidad de campo.

—0,19 4 0,799, agua retenido a 0,3 atm.

0,97*

4,36 -4 0,68 capacidad de campo

0,86% - ™.
mo humedad equivalente, humedad a 0,3 atm.
y porcentaje-de arcilla, y as! estimar la hume-
dad aprovechable" de. los suelos.

R ESU MEN T

+ Se' efectuaron correlaciones y regresiones' entre algunas caracteristicas fisicas en los sue-
‘los ‘de la zona central. Los contenidos de humedad -a distintas tensiones estin estre-
. chamente asociadas entre si y preséntan- coeficientes de correlacién superiores a 0,87

significativos a P = 0,01.

Se-obtuvieron las siguientes ecuaciones de regresién para los contenidos de hume-
dad a distintas tensiones y caracteristi’cas fisicas:

Capacidad de campo = —0 67 -+ 1,04 humedad equlvalente
i v = 0,90*
o n773
~ . GCapacidad de campo = 0,39 - 0,92 0,5 atm.
T g r o= 0,86*
5 ‘ n =173 '
Capacidad de campo = 8,64 -- 1,12 porcentaje de marchitez per--
: o . _ manente :
r = 0,87*
n=173
0,3 atm. = 10,36 4 1,18 porcentaje de marchitez permanente
r = 0,95%"
= 73

#P = 0,01.
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Capacidad de campo =" ’6,;06.'--{— 0,609, de arcilla
= 0,65%
o =173 . -
Porcentaje de marchitez permanente = - =244 4 0,549, de arcilla -
= 0,72% .
n=73.
1 atm. = 4,36 -{- 0,68 Capaadad de "ampo
= 0,86*
n="17 "~
1 atm. = —0,19 + 079 (0,3 atm.)
o o r = 0,97*
=78

FEstas ecuaciones permiten estimar los contenldos de humedad de aquellas constan- =
tes hidricas de los suelos de utilidad en regadio.

SUMMARY

CARACTERIZATION AND RELATIONS OF SOIL PHYSICAL PROPERTIES
IN IRRIGATED SOILS IN SANTIAGO PROVINCE. II. CORRELATIONS OF
METHODS TO DETERMINE SOIL WATER CONSTANTS

Correlations and regression between some of - the - measured physmal propertles of

nine soils in Santiago province, were carried out.

‘Water. contents at different. tensions were highly associated and ' showed.. corre-,
lation coefficients higher than 0.87* significant to P = 0.01.

The following regression equations weré determined for the seil water contents at
the different tensions and soil properties.

Field capacity = —0.67 4- 1.04 humidity equivalent

r = 0.90*
o n =178
Field capacity = 0.39 4 0.92 (0.3 atm.)
r = 0.86*
=73
Field capacity = 8 64 + 112 permanent w11thmg
’ percentage
r = 0.87*
: n =793 o
0.3 atm. =10.35 4- 113 permanent w11thmg percentage -
r = 0.95* .
n=173 .
Field capacity = 6.06 -|- 060% clay
: r = 0.65*
on.= 73 o e
Permanent wilthing percentage:) 244 + 0.54%, clay |
r = (.72% ~ o A
= 73
1 atm. 456 + 068 fleld capacxty
r = 0.86* :
- n =173
I atm. = —0.19 4 0.79 (0.3 atm.)
r =097%
n =173
This equations allow an estimate of those so11 water contents of value in 1rr1gat10n

planning.

*P = 0,01
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