Efectividad de la seleccién por linea pura en el
mejoramiento de avena Rubia corriente’

Edmundo Beratto M.2

INTRODUCCION

Avena Rubia corriente se ha cultivado en
Chile y especialmente en la regién sur (Ma-
Hleco-Aysen) durante mucho tiempo y en una
gran superficie, dindosele por parte de los
agricultores un uso muy diversificado (pro-
duccién de grano, forraje, ensilaje, forraje y
grano) .

Considerando que avena Rubia corriente es
una mezcla de tipos de avena con algunas ca-
racteristicas morfolégicas comunes, se fijé co-
mo objetivo de este estudio determinar la efec-
tividad de la seleccién por linea pura, prime-
ro: para determinar Ia composicion y la va-
riabilidad de algunas de las principales ca-
racteristicas agronémicas de avena Rubia co-
rriente y, segundo: en la obtencién de una
variedad de avena Rubia de alto potencial de
produccién de grano, resistente a la tendidu-
ra y con caracteristicas morfologicas de grano
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de fenotipo parecido al grano de avena R
bia corriente.

MATERIALES Y METODOS

La investigacién se inicié durante la temy
rada 1966-1967, con la recoleccién al mome
to de la cosecha de muestras de panojas
avena Rubia corriente, en siembras com
ciales de las provincias de Malleco, Cautir
Valdivia.

En Ja toma de panojas se usé €l sistema
muestreo aleatorio, que consistié en tomar
talmente al azar alrededor de 500 panojas |
sementera. Con los granos obtenidos de toc
las sementeras muestreadas se formé un co
puesto masal o poblacién altamente he
rogénea de avena Rubia corriente (testig
que se sembré en surcos de 2 m de largc
0,30 m entre surcos, y a partir de la cual ¢
rante la temporada 1967-1968 se efectué sel
cién de plantas, empleandose como criter
de seleccién: tamafio de la panoja y resist
cia a la tendidura.
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En la temporada 11968-1969 la semilla ob-
tenida se sembré en surcos de 1 m. La selec-
cién se hizo por plantas, empledndose el sis-
tema de muestreo por grupos, de acuerdo a
las siguientes caracteristicas: resistencia a la
tendidura, precocidad, hdbito de crecimiento
y tipo agronémico. De cada una de las plan-
tas seleccionadas se escogi6 la panoja de mayor
tamafio.

En el tltimo ciclo de seleccién (1969-1970) ,
la semilla obtenida de cada panoja se sembrd
en un surco de 5 m, y a diferencia del afio
anterior, la seleccién ya no se efectué entre
plantas dentro de un surco, ni entre panojas
dentro de una planta; sino se realizd entre
surcos (lineas), debido a la alta homogenei-
dad alcanzada.

Las 60 lineas avanzadas obtenidas del pro-
ceso de seleccion fueron evaluadas en poten-
cial de produccién de grano en ensayos de
rendimiento durante las temporadas de invier-
no (1970/71 y 1971/72) y primavera (1974/
1975) . Sélo un 109, de estas lineas fueron in-
corporadas a un ultimo ensayo durante 1975/
1976, y un 8,39, (2 lineas) se seleccionaron
como posibles nuevas variedades.

Las lineas se sembraron con una densidad
promedio de semilla equivalente a 120 Kg/
ha, se fertilizé6 con 90 N/ha como salitre s6-
dico y 160 PyO5/ha como superfosfato triple.
La semilla se desinfecté previo a la siembra.
Las malezas se controlaron en el estado 5 de
la escala de Feekes-Large.

El disefio experimental usado fue el de
bloques al azar formado de 25 tratamientos
(5 cultivares testigos y 20 lineas avanzadas
de Rubia) y 4 repeticiones. En la temporada
1970-1971 las parcelas se formaron con 3 sur-
cos de 2 m de largo y 0,3 m, entre surco. Se
cosechd sélo el surco central. En la temporada

1971-1972 y 1974-1975 se repitieron los ensa-
yos de rendimiento; pero, en parcelas de 5
m de largo.

RESULTADOS Y DISCUSION

La seleccién por linea pura resulté muy efec-
tiva cuando se usé en el mejoramiento de
avena Rubia corriente, como mds adelante se
expone para diferentes caracteristicas agrono-
micas del cultivo. Parte importante del éxito
se atribuye a que la seleccién se efectud so-
bre una poblacién altamente heterogénea de
tipos y representativa de avena Rubia co-
rriente.

Rendimiento

La magnitud del avance logrado en au-
mento de rendimiento con las lineas avan-
zadas de Rubia sobre el rendimiento de ave-
na Rubia corriente (testigo), se observa cla-
ramente, tanto en las siembras efectuadas en
invierno, como en primavera en diferentes
afios (Cuadro 1). Igual tendencia se presenta
en la Figua i, en donde se estima la variacién
porcentual en rendimiento de las lineas avan-
zadas sobre el testigo, superando en rendi-
miento las seis lineas avanzadas al testigo en
ambas épocas de siembra; sin embargo, aun-
que porcentualmente los rendimientos de las
siembras de primavera son mds altos que los
rendimientos de las siembras de invierno, los
rendimientos absolutos de invierno son mayo-
res que los rendimientos absolutos de ‘prima-
verd (Cuadro 1). La explicacién de este he-
cho radica preferentemente en la conducta
del testigo que por sus caracteristicas predo-
minantemente invernales ‘encuentra, en las
siembras de invierno, las condiciones ambien-

Cuadro 1 — Rendimiento en grano (qqm/ha) de seis lineas avanzadas de avena Rubia sembradas en invier-
no y primavera comparada con Rubia corriente (Carillanca).

Lineas INVIERNO (qqm/ha) RENDIMIENTO PRIMAVERA RENDIMIENTO
Avanzadas de Promedio (qqm/[ha) Promedio
Rubia 1970/71 1971]72 197576 (gqm/[ha)  1974]75 1975]76  (qqm/ha)
AVE-36 66.0 56.0 41.0 543 - 373 337 35.5
AVE-37 60.0 45.0 40.7 43.6 - 358 ‘322 - 340 -
AVE-38 50.0 39.0 41.0 433 - 414 852" . 383 .-
AVE-39 57.0 - 37.0 . 418 - 456 442 - 40.8 - 425
AVE-40 ) 56.0 36.0 284 40.1 39.7. 347 © 372
AVE-41 48.0 35.0 35.7 39.6 . 892 51.8 455
Rubia corriente 53.0 33.0 272

X 811 189 250
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Lineas avanzadas de Rubia y testigo

Figura 1 — Comparacién porcentual de rendimiento de lineas avan-
zadas de Rubia con el testigo (Rubia corriente) sembrado en invier-

noy. prlmavera.

tales mds favorables para expresar su méaximo
potencial de produecién de grano (87.7 qqm/
ha) que no las tiene en las siembras prima-
verales (25.0 gqqm/ha).

Periodo de emision de panoja.
y hdbito de crecimiento

Otra de las caracteristicas que presentaron
una fuerte variabilidad dentro de la pobla-
cién original fueron: perfodo de emisién de
panoja y hdbito de crecimiento, En la Figu-
ra 2 se observa que las lineas precoces y semi-
precoces constituyen un 7 9% vy 12,59% de la
poblacién, respectivamente; mientras que las
lineas tardias forman los cuatro quintos res-
tantes de la poblacién (79,519,). La varia-
bilidad en.hdbito de crecimiento sigue una
tendencia muy parecida a la del periodo de
emisién de panoja (Figura 3), asi las lineas
de hibito de crecimiento erecto y semierecto
forman un 7,9% y un 21,69, de la poblacién
testigo (avena Rubia corriente), predominan-
do en ésta las lineas de Hibito postrado
(69,45%7) . De lo anterior pareciera vislum-
brarse  una posible asociacién entre periodo
de emisién de panoja y hébito de crecimiento.
Las avenas precoces estarfan asociadas a hdbi-

to erecto y las avenas tardias con habito pos-
trado, lo que en este tltimo caso concordaria
con los resultados obtenidos por Marshall
(1976) para poblaciones segregantes de avena.

Altura, resistencia a la tendidura vy
resistencia al polvillo de la hoja
(Puccinia coronata Cda)

En este estudio no se establecié una asocia-
cién entre altura y resistencia a la tendidura;
pero, se determiné un rango de fluctuaciones
en ambas caracteristicas como se observa par-
cialmente para las seis lineas avanzadas en
el Cuadro 2. Se constaté que un numero re-
ducido de lineas avanzadas de avena Rubia
fueron resistentes a la tendidura, siendo la
mayoria muy susceptibles, identificindose en
este cardcter con e} testigo.

En cuanto a reaccién o respuesta al polvi-
llo de Ia hoja, las lineas sembradas en invier-
no escapan al ataque del hongo (Oe), mien-
tras que en las siembras primaverales la re-
accion fluctta desde susceptible (S), a inter-
medio (M), produciéndose escape en las li-
neas mds precoces y, no encontrandose lineas
avanzadas con resistencia (R) al hongo.
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Cuadro 2 — Caracteristicas de las lineas avanzadasde Rubia y del testigo Rubia corriente sembrada en
invierno y primavera (Carillanca). )

Altura Emision Resistencia ‘ Resistencia
) ) om Panoja Tendidura P. coronata Fldbito****
Lineas avanzadas i (dias) (1-5)%* B " erecimiento
I* p# I 1 P 1 P :
AVE-36 127 112 180 97 1 1 Oe Oe S
AVE-37 130 112 182 97 1 1 Oe Oe $
AVE-38 147 125 185 105 2 1 Oe MS I
AVE-39 147 128 184 105 2 1 Oe M I
AVE-40 145 128 184 105 1 1 Oe M I
AVE-4] 140 125 184 105 1 1 Oe M I
Rubia corriente 140 120 182 106 4 4 Oe S w

*I (Invierno); P (Primavera). -

##1 (muy resistente); 5 (muy susceptible).

#*#0¢ (escape): MR (moderadamente resistente); M (Intermedio); MS (moderademente susceptible); S (Susceptible).
*#%%3 (habito erecto) ; I (semierecto); W (postrado), ’ ‘

Composicion de avena Rubia corriente puesta por un gran numero de lineas homo-

cigotas obtenidas por seleccién de avena Ru-
Desde un punto de vista practico, avena Ru- . bia corriente y que difieren entre sf por ren-
bia corriente se puede definir como una mez- dimiento, periodo de emisién de panoja, hd-
cla de tipos con algunas caracteristicas mor- - bito de crecimiento, altura, resistencia a la
folégicas comunes. Esta posicién es corrobo- tendidura y resistencia al polvillo de la hoja,
rada desde un punto de vista genético al esta- como se afirma en los antecedentes expuestos
blecerse que la poblacién original estd com- anteriormente.
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La aparicién de los diferentes tipos podria
atribuirse a que avena Rubia corriente es una
mezcla de variedades que tenfan en comun el
tipo de grano, a cruzamientos naturales y/o
mutaciones que a través de un largo periodo
de tiempo, no determinado, ni conocido, ha-
brian creado una fuente de variabilidad gené-
tica en donde habria tenido su origen la actual
poblacién altamente heterogénea de tipos, ca-
racterizados por conservar algunos rasgos feno-
tipicos comunes que la identifican y, por otro
lado, la acercan al concepto moderno de va-
riedad multilineal. Tal suposicién no es leja-
na si se considera que los cruzamientos natu-
rales en avena pueden fluctuar desde 0,013
(Garber y Quisenberry) | a 9,829, (Harring-
ton), ambos citados por Coffman (1961), es-
timdndose por Poehlman (1959), que la pro-
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porcién de polinizacién cruzada natural pue-
de variar desde 09, a 5%,

La avena Rubia corriente (testigo) ha es-
tado en el transcurso del tiempo sometida a
la presién de la seleccién natural, que unido
al uso diversificado que de esta avena se hace
en Chile, especialmente a través del pastoreo
directo, ha provocado una eliminacién de los
tipos de planta con 4pices florales mas super-
ficiales y, por tanto, mds susceptibles a dafio-
(Aitken, 11961), que corresponden a los tipos
erectos y semierectos de avena Rubia que tie-
nen acelerado crecimiento invernal segtin Be-
ratto y Soto (1968), lo cual lleva @ la po-
blacion a un predominio de los tipos pos-
trados, caracterizados por un lento crecimien-
to inverna] y mucho mis resistente al dafio
producido por los animales.

RESUMEN

Avena Rubia corriente es una mezcla de tipos de avena ampliamente cultivada en
Chile entre las provincias de Malleco y Aysen caracterizada por sus bajos rendimien-
tos de grano y su alta susceptibilidad a la tendidura. El estudio realizado tuvo co-
mo obJetxvo determinar la efectividad de la seleccién por linea pura sobre avena Ru-
bia corriente, primero:- para determinar la ‘composiciéon y variabilidad de algunas
de las principales caracteristicas agronémicas de avena Rubia corriente, y segundo:
en la obtencién de una variedad de avena Rubia de alto potencial de produccién de

“grano y resistente a la tendidura.

Los resultados obtenidos demostraron que la seleccién por linea pura resulté muy
efectiva -cuando se-usé en el mejoramiento para produccién de grano, como en la

" determinacién de la composicién de avena Rubia corriente. Asi se logré obtener seis

lineas homogéneas de avena Rubia con rendimiento superiores al testigo (avena Ru-
bia corriente), destacando entre ellas la linea AVE-36. Simultdneamente se determi-

‘né que avena Rubia corriente estd compuesta por una mezcla de tipos que se dife-

rencian .por habito de crecimiento, resistencia a la tendidura, perfodo de emisién de
panoja, resistencia al polvillo de la hoja, altura y rendimiento.

SUMMARY

- “EFFECTIVENESS 'OF PURE LINE SELECTION ON RUBIA OAT LAND
VARIETY

Rubia is a low yielding oat land varlety very susceptible to lodging, grown in Chile
from. Malleco to Aysen.

The present. study was:aimed to estabhsh the agronomic variability of Rubia and

to select pure-lines, with high yielding potential, resistant to lodging.

- Pure Jline selection was highly -efficient as breeding method. AVE-36 resulted the

best homogeneous pure line. It outyielded Rubia.

Rubia ‘consisted. ‘of-a heterogeneous- mixture of pure lines that differed in growth

", . habit, lodging resistance, emergence of panicle, crown rust susceptibility, plant

height and yielding ability.

i
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