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'Efecto de la mastitis subclinica sobre la calidad l4ctea’

Carlos Pedraza G.,2 Joaquin Garcia E.,2 Claudio Ciudad B.,3 Rosa Palma V.,3
Gaston Alegria R.4 y Livio Zurita A%

INTRODUCCION

Mastitis Subclinica €s una de los formas de
presentacién de la mastitis bovina, enferme-
dad que provoca cuantiosas pérdidas econd-
micas en el campo de la produccién lechera.
Con ¢l uso del Test de California, ha sido
posible detectar en el pais altos indices de
prevalencia de esta enfermedad que alcanza
al 74,419, de las vacas y 48,819, de los cuar-
tos (Zurita, Palavicino, Cripe, Timm, Styles,
1972; Caballero, Raby y Ebert, 1970).
Conocer las variaciones que experimentan
las leches provenientes de glindulas mamarias
enfermas de mastitis subclinica (MSC) cons-
tituye una necesidad cuando se han estable-
cido mecanismos de pago por calidad l4ctea.
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De acuerdo a numerosos antecedentes cien-
tificos Gray y Schalm (1960), (1962); Forster,
Ashworth y Luedecke (1967); Ashworth, Fors-
ter y Luedecke (1967), se puede afirmar que la
produccién de una glindula mamaria puede
disminuir en un rango que va desde un 5%,
hasta 439, a causa de la mastitis subclinica.
Estas cifras indican la enorme pérdida que
debe ocurrir en aquellos rebafios altamente
afectados. Sin embargo, se ha establecido que,
ademas de Ja pérdida antes sefialada, la leche
producida es de inferior calidad nutricional.

El presente trabajo retne informacién so-
bre el comportamiento de diversos pardme-
tros indicadores de calidad en leches valora-
das a través del Test de California.

MATERIALES Y METODOS

La investigacién se realizé en seis lecherias
de la provincia de Santiago, durante los me-
ses de junio, julio y agosto de 1976. Se ocu-
pé un total de 272 vacas con 1.088 cuartos.
Para el diagnéstico de la MSC se utilizé el
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Test de California. Como requisito para in-
gresar al muestreo se consideré que las vacas
estuvieran bajo régimen de ordefio mecdnico.
No debfan presentar mastitis clinica ni es-
tar en tratamientos con antibiticos. Ademads,
debfan encontrarse como minimo un mes y
como miéximo ocho meses de lactancia.

Las muestras se ordenaron de acuerdo a su
reaccién con el Test, en cinco grupos, que co-
rrespondieron a tratamientos, usandose un di-
sefio completamente al azar con 80 repeticio-
nes. Los grupos de leche correspondientes a
los grados CMT normal, CMT trazas, CMT},
CMT, y CMT; del Test de California, fue-
ron: leche normal, leche con mastitis grado
trazas, leche con mastitis grado 1, leche con
mastitis grado 2 y leche con mastitis grado
3, respectivamente.

Previo a la extraccién de las muestras, se
lav6 la ubre con une solucién desinfectante
y se secé prolijamente. En seguida, se desin-
fect6 el pezén con alcohol de 75 grados.

Cada muestra se sometié a las siguientes
determinaciones:

I. Test de California (Schalm y Noorlander,
1957) .

2. Densidad medida a temperatura constan-
te 15°C con Lactodensimetro (Goss, 1953).

3. Test de Reduccién de] Azul de Metileno
o tiempo de Reductasa (Standard Methods
for the Examination of Dairy Products,
1953) .

4. Cultivo Bacteriolégico. Las muestras fue-
ron tomadas asépticamente, en frascos es-
tériles de 60 ml.

Examen microscépico directo: se utilizé
coloracién de Gram.

Siembra y aislamiento en medios diferen-
ciales para bacterias aerobias y anaero-
bias, hongos y micoplasma.

La identificacién final se hizo en base a
los caracteres microscépicos, biolégicos y
bioquimicos, segun la clave de Bergey
(Buchanan y Gibbons, 1974) .

5. Proteina total. Determinada por el méto-
do Kjeldahl (Standard Methods for the
Examination of Dairy Products, 1953).

6. Caseina. Precipitacidn selectiva aprove-
chando caracteristicas del punto isoeléctri-
co del complejo proteico caseina. Se utili-
z6 el método Kjeldahl (Standard Methods

for the Examination of Dairy Products,
1953) .

7. Acidez de la leche. Se utilizé el método
Dornic (FAO, 1965).

8. pH. El potencial de hidrégeno se midid
con un potenciémetro Metrhom directa-
mente de la muestra,

Cabe mencionar que todas las determina-
ciones mencionadas se realizaron dentro de
los primeros 60 minutos de haberse obtenido
la muestra de leche.

RESULTADOS Y DISCUSION

CMT. A través del muestreo con el CMT, se
detectd un 84,29, de vacas enfermas con un
61,769, de cuartos afectados. Del total de
cuartos enfermos, se pudo observar que el
34,5297 correspondié a CMTy 22,479, a
CMT;; 20,389, a CMT, y 20,689, a CMT,.
Sélo el 1,939, presenté mastitis clinica.

pH. El pH de la leche fresca fluctua entre
6,4 y 6,7 (Revilla, 1969) ; Schmidt-H (1966).
En este estudio e] pH varié entre 6,7 y 6,88
(Cuadro 1) constatindose un aumento gra-
dual del pH como consecuencia de la mas-
titis subclinica. Al comparar los promedios de
pH entre los diferentes grados de CMT, se
encontraron diferencias significativas (P <
0,05). (Cuadro 1). Los valores de pH supe-
riores a 6,70 en leches provenientes de glin-
dulas inflamadas (MSC) se deben a la in-
corporacién de constituyentes sanguineos se-
cretados por los tejidos alterados de la glan-
dula (Milk Industry Foundation, 1957).

Acidez. Se observé un descense gradual de la
acidez a medida que se intensificé la MSC
(Cuadro 1), encontrindose valores bajo lo
normal para CMT, y CMT;. La acidez nor-
mal de la leche fresca, fluctia entre 16°-18°
Dornic (Veisseyre, 1972); segun Henderson
(1971), ésta no se debe al 4cido ldctico, sino
que al comportamiento 4cido, especialmente
de caseina y algunos fosfatos lacteos.

El descenso en la acidez se ajusta al compor-
tamiento del pH encontrado, obteniéndose un
coeficiente de correlacién r = —0,96 (P <<
0,01) entre pH y acidez de la leche. Se logré
determinar una correlacién positiva r = 0,95
(P < 0,05) entre valores de caseina y los de
acidez.

De acuerdo a lo expresado anteriormente,
se puede considerar a la caseina como un fac-
tor importante para explicar el descenso en
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acidez manifestado por las leches positiva al
Test de California.

La acidez Dornic no difirié significativa-
mente entre las leches correspondientes a los
grados CMT,, CMT, y CMT,, los que pre-
sentaron acidez normal (Cuadro 1). Esto se
debe probablemente al efecto tamponante na-
tural de la leche, condicién que se pierde
gradualmente a medida que la MSC aumenta
la intensidad (CMT, y CMT,).

Proteina Total. Los valores de proteina to-
tal mds frecuentes de observar en leche fres-
ca se encuentran alrededor de 3,32%,, Hen-
derson (1971); 3,69, Webb Whittier
(1970); 8,359, Revilla (1969), y en Chile
3,58%, = 0,244 (Pinto, 1976). En este trabajo
se encuentra un valor de 8,209, que se con-
sidera levemente inferior a lo normal.

No hubo diferencias estadisticamente sig-
nificativas en el contenido de protefna de
acuerdo a grado en el Test de California (Cua-
dro 1) ; por lo tanto, no se detect efecto de
la MSC sobre la proteina total. Este resulta-
do difiere de lo observado por Ashworth y
Blosser (1964), aue encuentran incrementos
en la protefna total exnlicado por la apari-
cién de proteinas sanguineas en el suero
1cteo.

Caseina. El contenido normal de caseina al-
canza al 2,59, Revilla (1969); 2,69, Webb
y Whittier (1970), y en Chile 2,759, =+ 0,233
(Pinto, 1976). El valor promedio encontrado
en este estudio es 2,279, resultando levemente
inferior a lo normal.

El efecto negativo de la MSC sobre este
pardmetro se aprecia al comparar leche nor-
mal al CMT v los grados m4s altos de MSC
(CMT, y CMT.) . efectn aue no se observd en
los grados CMT, y CMT,.

Relacion N Caseina/N total. De esta relacién
se citan valores que flucttan entre 77,3 y
80,79, (Rowland, 1938), 69,4 y 84,39, con
un valor promedio de 77,69, Vanlandingham,
Weakley, Moore y Henderson (1941). Se en-
cuentran diferencias estadisticamente signifi-
cativas (P < 0,05) al comparar los promedios
obtenidos en este estudio (Cuadro 1) . El des-
censo observado en los valores de CMT, y
CMT; confirman la disminucién de caseina a
la vez que permite establecer la existencia de
un desplazamiento de la caseina por otro tipo
de proteinas, va que la nroteina total no va-
ria (Jones y Little, 1933).

Densidad. Una densidad d = 1,0825 gr/ml se
considera norma] para una leche fresca y sana
(Revilla, 1969), existiendo un rango posible
que fluctia entre 1,027 — 1,035 gr/ml (Spreer,
1975) (Veisseyre, 1972).

En este estudio, la densidad tendié a dis-
minuir con e] aumento de intensidad de la
mastitis subclinica, encontrandose un valor
bajo lo normal para leche CMT; (Cuadro
1y, siendo los valores para los grados CMT,
y CMT,; significativamente mds bajos que
para los grados menores de mastitis subcli-
nica.

La densidad disminuye por alza en los so-
lidos grasos o bien por disminucién de pro-
teina, lactosa y sales minerales (Spreer, 1975) .

Segtin Ashworth, Forster and Luedecke
(1967) , los sélidos grasos disminuyen en pro-
medio 0,459, como consecuencia de la mas-
titis subclinica. E] efecto negativo de la MSC
sobre la produccién lechera podria estar in-
fluyendo sobre el contenido graso de la le-
che. De acuerdo a Forster, Ashworth y Lue-
decke (1967), la produccién de leche dismi-
nuye en 99, — 19,59, — 31,89, — 43,4% por
efecto de la MSC diagnosticada por CMT al
pasar desde CMT, hasta CMT,, respectiva-
mente. En las gldndulas afectadas por masti-
tis grado 2y 8 se observa el mayor deterioro
de produccién. Es probable que proporcio-
nalmente la grasa se concentre ya que su dis-
minucién es menos intensa que el volumen
de leche total, como resultado de ello, la den-
sidad deberia bajar.

Test de Reduccion del Azul de Metileno
(AM). Se observa una disminucién significa-
tiva del tiempo requerido para reducir al
(AM) a medida que se intensifica la masti-
tis subclinica (Cuadro 1). Se consideran los
valores obtenidos como iniciales para esta va-
riable. Los valores obtenidos en cada grado
de] Test de California, representan el tiempo
méximo de reduccién del azul de metileno
para su categorfa. Si se observa (Cuadro 1),
queda de manifiesto el efecto de Ja MSC so-
bre el tiempo de reduccidn, significando esto
que los grupos, segiin el CMT, tienen dife-
rentes niveles desde la partida.

El alto ntmero de horas requerido para
decolorar al azul de metileno, se puede consi-
derar probablemente como efecto del tipo,
concentracién y calidad de las bacterias pre-
sentes, Demeter (1969).

Cultivo Bacteriano. Los resultados -indican
que se detectaron microorganismos patégenos
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incluso en leches ‘que reaccionan - negativa-
mente al CMT " (Cuadro 2). Se aprecia un
incremento en el porcentaje de muestras po-
sitivas a bacterias patdgenas, al aumentar la
intensidad de la MSC, particularmente en los
grados CMT, y CMTj;. Seguin' Schialm et al.
(1971), la presencia de microorganismos pa-
tégenos en la glandula mamaria y la ausencia
de sintomas clinicos de mastitis configuran el
cuadro denominado “Infeccién Latente”, si-
tuacién que se debe considerar como un ¢s-
tado previo a la mastitis clinica.

Cuadro 2 — Presencia de microorganismos

sometidas al Test de California.
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Se destaca el alto porcentaje de leches po-
sitivas a Staphylococcus aureus (21,53%,) , en
relacién a la incidencia notoriamente mas ba-
ja de Streptococcus agalactiae. Si se expresan
ectos valores como porcentajes del total de le-
ches positivas a bacterias patégenas se obtie-
ne un 75,659, de casos ocurridos por §. au-
reus 'y 24,359, por S. agalactiae.

Esta situacién difiere de lo observado por
Zurita et al. (1972), quienes utilizando como
método de diagnostico la Reaccién de Hotis,
encuentran la ocurrencia de MSC explicada

patdgenos asociados a MSC en. leches

CMT,, CMT,

CMT, CMT, CMT,

Promedio

%o To To % %o
Negativa 85,18 78,57 78,75 54,43 58,75 71,53
Staphylococcus aureus ‘ 9,87 16,32 16,25 1 3544 31,25 21,53
Streptococcus agalactiae 4,93 5,10 5,00 10,12 10,00 6,93
en un 73,579, por S. agalactiae, en 20,739, por El porcentaje de infeccion detectado en

S.-aureus y en 5,699, por Coliformes. Los re-
sultados .de ambos trabajos son discrepantes
debido, probablemente;  al uso de diferentes
métodos de diagndstico bacteriano. De todds
formas, esta diferencia se considera funda-
mental, puesto que la infeccién estafilocdcica
es de dificil y costoso control.

glindulas mamarias que presentaron reaccion
negativa al CMT, podria significar una inde-
pendencia, entre la presencia de bacterias pa-
tégenas y el desencadenamiento de la mastitis
subclinica. Sin embargo, el papel de la flora
patégena, en una glindula ya inflamada, pa-
reciera quedar mds claro si se consideran los
resultados obtenidos en este trabajo.

"RESUMEN

Se aplica el Test de California. (CMT) a leches que provienen de 1.088 cuartos co-
rrespondientes a 272 vacas distribuidas.en seis.lecherfas de la provincia de Santiago.
Se encuentra 84,29, .de vacas reaccionantes y 61,76%, de los cuartos enfermos.

De acuerdo al CMT se establecen cinco grupos de leches, los cuales se' someten a-
mediciones quimicas y bacterioldgicas. Los resultados  se presentan ordenados desde
leches provenientes de glandulas sin mastitis subclinica (CMT,) a leche con mastitis
grado 3 (CMTj;), observandose para los distintos pardmetros los siguientes rangos:
pH 6,70 a 6,88; acidez 17,03 a 14,69° Dornic; proteina total 3,13 a 8,19 gr'9,; casefna
2,30 a 2,10 gr '%,; densidad. 1,031 2.1,028 gr/ml; test de reduccién del azul de me-

tileno 36,84 a 27,49 h.

Las diferencias para cada parametro‘ dentro de grados de mastitis fueron estadisti-
camente significativas (P <{ 0,05), excepto para proteina total.

La incidencia de bacterias patégenas en la glindula mamaria aumenta con el gra-
do de mastitis subclinica. La principal flora patdgena estd representada por Staphy-
lococcus aureus (75,65%, de las muestras positivas a bacterias patégenas) 'y 24,359

para Streptococcus agalactiae.
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SUMMARY
EFFECT OF SUBCLINICAL MASTITIS UPON MILK QUALITY

The California Mastitis Test (CMT) wasapplied to fore milk samples from 1.088
quarters corresponding to 272 cows from six dairy farms of the province of Santia-
30, Chile. The results indicated 84.2%, of reacting cows and 61.769, quarters with
mastitis.

Five milk groups according to the degrze CMT were determined and these were
submitted to chemical and bacteriological examinations. Results for analytical data
are presented ranging from milk derived from glands without subclinical mastiti
(CMT,) up to milk with mastitis grade 8 (CMT,) and the corresponding range of
values determined for the various parameters were: pH 6.70 to 6.88; acidity 17.03 to
14.69° Dornic; total protein 3.13 to 8.19%,; casein 2.30 to 2.109,; density 1.031 to 1.028
gr/ml; methilene blue test 36.8 to 27.5 h.

Differences for all parameters except total protein were significant (P << 0.05).

Incidence of pathogenic bacteria in uddars increased with increment in grade of

aureus (75 7% of samples possmve to patho;emc bacterles) ‘and Streptococcus agalac-
tiae (24.39, of samples).
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