Heno y ensilaje de trébol rosado v co.'seta seca

en la alimentacién invernal de vacas lecheras'
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INTRODUCCION

La produccién de leche en el pais, es insufi-
ciente para abastecer la demanda nacional.
Uno de los factores mds importantes que
afecta dicha produccidén, es la alimentacién
inadecuada de los animales,

La ganaderia nacional debe - desarrollarse
principalmente en base a forrajes; desde este
punto de vista, la conservacién y utilizacién
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de estos recursos son fundamentales para lo-
grar una produccién eficiente. Por otra par-
te, es importante determinar Jla forma mas
adecuada de combinar los forrajes cosechados
con subproductos industriales, con el propo-
sito de obtener un mejor aprovechamiento de
dichos alimentos.

Numerosos ensayos se han llevado a cabo
con €l objeto de comparar el valor alimenti-
cio de henos y ensilajes, cosechados a un mis-
mo tiempo y de una misma pradera, para la
produccién de leche o carne.

Los métodos de conservacién de forrajes
(henificacién o ens11a]e) en si, no tienen efec-
to sobre la produccién de leche, siempre que
el consumo de materia seca se mantenga igual
para los diferentes métodos y los forrajes, pro-
venientes de la misma pradera, estén bien con-
servados (Murdoch, 1962; Murdoch y Rook,
1963). Sin embargo, al’ sumlmstrar los forra-
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jes a discrecién, se obtiene un mayor consumo
de materia seca (M.S.) al ofrecer heno que
al ofrecer ensilaje. Este mayor consumo se
traduce en una mayor produccién de -leche
(Campling, 1966; Gordon et al., 1961; Slack
et al.,, 1957). La materia seca de los ensilajes
utilizados, en los distintos experimentos cita-
dos, fluctuaba entre un 20 y 309,.

Se ha determinado que el consumo de ma-
teria seca de un ensilaje se incrementa al au-
mentar el contenido de M.S. de éste, ya sea
por marchitamiento del forraje o la agrega-
cién de aditivos (Gordon et al., 1961; Witt-
wer et al., 1958). Sin embargo, no parece ser
el contenido de humedad en si o el pH el
que afecta el consumo, de acuerdo a resulta-
dos de algunos investigadores (Hillman et al.,
1958).

En la comparacién del valor alimenticio de
henos y ensilajes, uno de los aspectos de ma-
yor interés s la produccién por unidad de
superficie. Numerosos trabajos se han reali-
zado en este -sentido - con -diferentes especies
forrajeras (Murdoch, 1964; Shepherd et al.,
1954; Slack et al., 1957; Trimberger et al.,
1955; Wittwer et al., 1958).

En la conservacién de forrajes, a la forma
de heno o ensilaje, se han obtenido pérdidas
de materia seca que flucttian entre un 189, y
309,. Las menores pérdidas de materia seca
(3% a 109,) se observan en henos secados a
galpén con circulacién de aire forzado.

E] presente trabajo tuvo como objetivo
comparar el valor alimenticio de un mismo
forraje conservado a la forma de heno y de
ensilaje, suplementado con coseta seca, en la
produccién de leche. Ademds se pretendid de-
terminar el valor de suplementar estas racio-
nes con coseta seca, y compararlas con una
racién mixta de ensilaje y heno.

MATERIALES Y METODOS

Los ensayos se realizaron por dos afios conse-
cutivos, en la Subestacién Experimental Hu-

mén, Los Angeles, Chile, entre los meses de.

mayo y agosto de 1966 y 1967, respectiva-
mente. ‘

Se compararon los siguientes tratamientos,
en un disefio. . de doble trastrocamiento
(Switch-Back design), de acuerdo a lo indica-
do por Lucas (1956):

1. Heno a discrecién -+ 5 Kg coseta seca.
2. Ensilaje a discrecién 4~ 5 Kg coseta seca.
8. Ensilaje a discrecién + 5 Kg heno.
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En cada ensayo se utilizé un totat de 6 va-
cas Holando-Europeas que tenian 2 a 3 meses
de lactancia al iniciar el experimento. Cada
periodo se dividié en 2 semanas preexperi-
mentales y 2 semanas experimentales, utili-
zdndose 103 registros de estas dos ultimas para
calcular los resultados.

Los alimentos, a discrecién, se suministra-
ron diariamente mafiana y tarde. Los 5 Kg
de alimento- fijo se ofrecieron en una racién
durante la maiiana.

Se controlé diariamente el suministro de
alimentos y la produccién de leche. El con-
trol de materia grasa se efectudé semanalmen-
te, utilizando el método Gerber.

Los animales fueron ~pesados individual-
mente al iniciar y finalizar cada periodo ex-
perimental. Estos se realizaron después de la
ordefia de la mafiana, durante tres dias con-
secutivos, obteniendo asi un promedio del pe-
so vivo para los registros,

- Los forrajes conservados se obtuvieron de
una pradera de trébol rosado (Trifolium pra-
tense L.), cv. Quifiequeli, comenzando los tra-
bajos de henificacién y ensilaje el mismo dia,
durante €] mes de febrero-marzo de cada afio.
Se coseché igual superficie para heno y ensi-
laje, cortando el forraje en franjas alternadas;
tres de ellas se destinaron para heno y otras
tres para ensilaje. El trébol rosado para ensi-
laje fue almacenado en un silo tipo parva vy
trinchera durante el primer y segundo afio,
respectivamente. E] forraje para heno fue cor-
tado con barra segadora, curado en el potrero,
luego hilerado y enfardado.

Se efectuaron determinaciones del conteni-
do de proteina, fibra cruda, extracto etéreo,
cenizas y pH en los alimentos. Dichos anili-
sis se realizaron siguiendo las pautas sefiala-
das en el A.O.A.C. (1955). En el Cuadro 1
se presentan los resultados del andlisis quimi-
co del heno y ensilaje de trébol rosado y la
coseta seca de remolacha azucarera. Los valo-
res obtenidos para coseta seca, a diferencia de
los forrajes, son en general muy similares a
los determinados en numerosos andlisis don
de se ha utilizado este subproducto (Klee,

‘Jahn y Ruiz, 1970).

El andlisis de varianza se calculo de acuer-
do a lo sefialado por Lucas (1956). Para el
andlisis de los resultados de los 2 afios en es-
tudio éstos se consideraron como bloques,
dentro de] -analisis de varianza. Los prome-
dios de produccién para los tratamientos se
obtuvieron mediante el mismo procedimiento.
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RESULTADOS Y DISCUSION -

En ambos afios se obtuvo una produccién de
leche corregida al 4%, M.G. significativamen-
te mayor (P < 0,05) con €l tratamiento he-
no coseta seca. Durante €l primer afio la pro-
duccién en los tratamientos con ensilaje fue

similar, pero en el segundo afio fue ligera-
mente mayor para €l tratamiento ensilaje
mds coseta seca. Esta mayor produccién no
difiere significativamente de la obtenida con
el suministro de heno a Ja racién de ensilaje
(Cuadro 2).

El consumo total de materia seca fue ma-

Cuadro 1 — Composicion quimica de los alimentos (cifras expresadas en base a 1009, de materia seca).

ALIMENTO

Materia Proteina Extracto Fibra  Extracto Cenizas
seca’ cruda etéreo cruda no nitro-
% % % genado
To
Heno T. rosado 1966 100 (82,4) 13,62 1,39 36,00 42,24 6,75
Heno T. rosado 1967 100 (82,2) 14,75 2,28 29,23 44,19 9,55
Promedio 100 (82,3) 14,18 1,84 32,61 43,22 8,15
Ensilaje
T. rosado 1966 100 (24,5) 16,87 2,711 26,80 43,62 10,00 4,3+
Ensilaje s . ' k
T. rosado 1967 100186) 1850 568 - 8161 3645 7,76 50t
Promedio 100 (21,6) 17,68 4,20 29,20 40,04 8,88 46+
Coseta seca 1966 100 (84,2) 7,93 117 24,70 6302 318
Coseta seca 1967 100 (79,7) 8,25 0,72 20,74 66,76 3,53
Promedio 100 (82,00) 8,09 0,94 22,72 64,89 3,36
Las cifras entre paréntesis indican el contenido real de materia seca.
+ Valores promedio de pH.
Cuadro 2 — Resultados generales de los ensayos
TRATAMIENTOS
Heno - Coseta Ensilaje 4 Coseta ' Ensilaje 4- Heno
Produccidn de leche, 1966 1967  Prom. 1966 1967 Prom. 1966 1967  Promedio
Kg/vaca/dia ;
Leche corregida
“% MGgl) 12,2a 11,84 12,02 9,0b 10,5B 9,8p 9,0» 9,4B 9.2b
Leche sin corregix 13,82 12,64 182a 10,4» 11,28 10,8 9,80 10,08 9,9b
Consumo de materia
scca, Kg/vaca/dia )
Heno 9,7 11,6 10,7 - - - 4,1 41 41
Ensi]aje —_— — —_ 5,1 6,2 5,7 6,0 58 59
Coseta seca 4.2 4,0 41 42 4,0 4.1 — — —
Total consumo M.S5. 1392 1564  148a 9,3b 1028 98 10,Iv 9,98 10,00
Eficiencia, Kg
leche/Kg M.S. 087 075 0,81 0,96 102 1,00 0,89 09 092
Variacién: de peso
vivo, Kg/vaca/dia —043 4004 — o —06l .—016 — —045  —054 =

Cifras con distinta letra son significativamente diferentes (P.& 0,05) seghn la prueba de Duncan,

Letras maytisculas y mintsculas ‘ne son comparables. °



28

yor (P < 0,05) en el tratamiento heno -
coseta, durante los dos afios en estudio (Cua-
dro 2). Esto concuerda con la litératura que
indica un mayor consumo de materia seca al
suministrar heno que. al proporcionar ensila-
je (Slack et al, 1957) El consumo de materia
seca digestible -estd directamente relacionada
con la produccién (Jahn, 1969); de ahi que
se estime que la mayor produccion de lecne

alcanzada con:el tratamiento. 1.se deba a las. -

diferencias apreciables en consumo de mate-
ria seca. Es poco probable que las variaciones
obtenidas en produccién:de leche obedezcan
a diferencias de calidad de los forrajes utili-
zados. De acuerdo a Jo.indicado por algunos
investigadores - (Murdoch, 1962; Murdoch y
Rook, 1963), no existen diferencias en cali-

dad entre heno y.ensilaje, siempre que.se co-. . .

seche el forraje.de una ‘misma pradera y sean
bien conservados.

Durante el primer afio del experlmento se
conservaron, -en una: cosecha, 1.034 Kg de
M.S. de heno y 866 Kg de M.S. de ensilaje
por hectdrea, aptas para consumo. Ello sig-
nifica una, diferencia supe

a. 199 .a favorm_u
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ticos como para considerarlos valederos; ello
se debe principalmente al hecho de no ser fac-
tible €l destare de los animales.

Los animales alimentados en base a heno de
trébol. rosado y coseta seca presentaron una
mejor apanenma fisica, en relaaon a los otros
tratamientos. :

En el andlisis de los dos afios se observa un

mayor consumo de materia seca (P < 0,05)
en el tratamiento heno - coseta. Esto se
tradujo en una mayor produccién de leche
(P-< 0,05) tanto sin corregir como corregi-
da (49, M.G.); siendo esta ultima superior
en un 22 y 809, en comparacién con la ob-
tenida 4l suininistrar ensilaje més coseta se-
ca o ensilaje mds heno, respectivamente.
" Como la conservacién de forrajes (henifi-
cacion, ensﬂaJe) en los dos afios de experi-
mentacién, se efectué durante el verano, fue
factible obtener un héno de buena calidad.
La practica de henificar en primavera en ge-
neral no es indicada, debido a las condicio-
nes ambientales desfavorables del drea, que di-
ficultan una buena, cosecha.

de la conservacién de forraje como heno., =
En relacién a los aumentos de peso vivo,
puede sefialarse que éstOS son bastante err-

ST inE

.- La coseta.seca mosiré un comportamxento
suml_ar al heno de trébol rosado en las racio-
nes a base de ensﬂa]e (Cuadro 2)

RESUMEN

_En la Subestacién Experimental Humén, Instituto de Investigaciones Agropecuarias,
. Los Angeles, Chile, se desarrollé un experimento, por . dos afios consecutivos, pard
determinar la forma més adecuada de combinar un mismo forraje, trébol rosado (7'ri-
folium: pratense L.), cv. Quinequeli, conservado.a la forma de heno y ensﬂa]e con
cosetd seca de remolacha azucarera, en la° produccién invernal de leche.

a ‘Se utilizaron vacas Holando-Europeas que se dlstrlbuyeron a los siguientes ‘trata-

mientos, en un disefio “Cambio sobre Disefio”:
1. Heno a discrecién - 5 Kg de coseta.
2. Ensilaje a discrecion 4 5 Kg de coseta.
3: :Ensilaje; a discrecién -5 Kg de_heno.

La. producmon de leche en el tratamiento, que 1ncluyo coseta seca a razén de 5

- ..Kg/vaca/dia mds heno'a discrecién, fue s'gnificativamefife superior en un 22 y 309%
~;r:  a la-obtenida en los tratamlentos 2 y 3,5 respecpvamenta. El consumo de materia seca
también fue mgmfxcatwamente supenor con esté tratamiento en ambos afios del ex-

%0 perimento. o 0t

La coseta seca se comporté en forma 5 rmlar al heno de trébol rosado, en ].a prO~
_que incluyeron- ensilaje “a-discréci

_ductidn de Teche, en las racior

o

La cantidad de materia seca apta. para. consumo, obtenida por.

rraje conservado como heno, fue 19%, superior a 1a. alcanzada con el forra]e ‘enisilado.. . ;1
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SUMMARY

HAY AND SILAGE OF RED CLOVER AND DRY SUGAR BEET PULP FOR
WINTER FEEDING OF DAIRY COWS

An experiment was. carried out during two years at Human Experiment Substation,
Los "Angeles, Chile, to determine the best form of combining the same forage (Tri-
folium pratense L. cv. Quifiequeli), conserved as silage or hay, with dry sugar beet

pulp for winter milk production.

European Holstein' cows were randomly assigned to the followings treatments in a

Switch-Back Design:

1. Hay ad libitum plus b Kg dry sugar beet pulp.
2. Silage ad libitum plus 5 Kg dry sug:r beet pulp.
3. Silage ad libitum plus 5 Kg red clover hay.

Milk production with treatment 1 was 22 and 309, higher (P < 0.05)

with treatments 2 and 3, respectively.

During bothyears, dry matter intake with treatment 1 was higher (P'<C

than with the other two treatments,

than

0.05)

Similar milk productions were obtained with either dry sugar beet pulp or with
red clover hay, when both feeds were supplemented with clover silage ad libitum.

The edible dry matter producer per hectare when forage was harvested as hay
was 199, hlgher than when harvested -as silage. .
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