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INTRODUCCION

La Mastitis Subclinica del bovino ha sido
asociada, en numerosos estudios, con impor-
tantes deterioros en la calidad y cantidad de
la leche, Gray y Schalm (1962); Forster, Ash-
worth, Luedecke (1967), Philpot (1967), Pe-
draza et al. (1977).

Extraordinaria importancia se otorga al he-
cho que el producto lacteo sea libre de mi-
croorganismos patégenos nocivos para la sa-
lud humana y animal, Fao/oms (1960). De
acuerdo a los antecedentes existentes en el
pais, altos indices de prevalencia han sido ob-
servados para la mastitis subclinica (Zurita,
Palavicino, Cripe, Timm, - Styles, 1972)
(Agiiero, 1971).

El presente estudio determina el nivel de
contaminacién por bacterias patOgenas exis-
tentes en gldndulas mamarias normales y afec-
tadas con mastitis subclinica. Se consideré ne-
cesario comprobar la eficiencia de un método
de diagndstico utilizado en el pafs para la
identificacién de bacterias patégenas de la
ubre (Método de Hotis), Zurita, Gémez, Ro-
sende y Carrién (1971). Con este objeto, se
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compararon sus resultados con los del examen
bacterioldgico directo en placa, aceptado ofi-
cialmente por su precisién.

MATERIALES Y METODOS

El estudio se realiz6 en seis lecherias de la
provincia de Santiago, durante los meses de
junio a agosto de 1976. Se efectud el diagnods-
tico bacterioldgico de 418 muestras de leche,

_seleccionadas del muestreo de 1.088 cuartos

correspondientes a 272 vacas, Los detalles del
muestreo han sido presentados por Pedraza et
al. (1977). En el diagnéstico de la mastitis
subclinica se utilizé el Test de California
(CMT), siguiendo las recomendaciones de
sus autores Schalm y Noorlander (1957). El
resultado del test clasific6 las muestras en:
CMT normal, CMT trazas, CMT;, CMT, y
CMT;, que corresponden a leche normal, le-
che con mastitis grado trazas, leche con mas-
titis grado 1, leche con mastitis grado 2 y le-
che con mastitis grado 8, respectivamente. Se
utilizan dos métodos de diagnéstico bacteria-
no en el anilisis de cada muestra: a) examen
bacteriolégico directo, y b). el método de Ho-
tis. El primero de ellos, es un método carac-
terizado por la seguridad y precisién de los

.diagnésticos que emite. El método de Hotis,

originalmente creado para efectuar el diag-
néstico de Streptococcus agalactine (Hotis y
Miller, 1936), ha sido utilizado como una téc-
nica preliminar para detectar varias especies
bacterianas patdégenas de la glindula mama-

‘ria, presentes en la leche. Ademads, se caracte-
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riza por la facilidad con que se ejecuta, con-
virtiéndolo en un método préctico.

E]l método de Hotis se efectué e interpretd
de -acuerdo- a las instrucciones -de Schalm,
1962. .

E} examen bacteriolégico, incluyé: 1) “exa-
men microscépico directo, utilizandose la co-
loracién de Gram; 2) siembra y aislamiento
en los siguientes medios de cultivo: a) Agar
Triptosa con 59, de sangre de ovino en caja
Petri para bacterias aerdbias; b) Agar Trip-
tosa-soya (BBL) en tubo para el desarrollo
de bacterias anaerébias; ¢) Agar glucosado de
Sabourand en caja de Petri para hongos; d)
Caldo y Agar base para Mycoplasma (BBL)
con o sin cristal violeta, en tubo y caja de
Petri, enriquecido con extracto de levadura
al 19, y suero equino estéril e inactivado al
20%,. En la identificacién, las cepas puras se
sembraron en medios de cultivos 'diferencia-
les para estudiar las propiedades bioquimicas.

La identificacién final se hizo en base a
los caracteres microscopicos, bioldgicos y bio-
quimicos segiin la clave de Bergey (Bucha-
nan y Gibbons, 1974).

El anilisis estadistico estuvo basado en el
desarrollo de pruebas de hipdtesis para pro-
porciones binomiales con una aproximacién a
la normal (¢ = 0,05) (Ostle, 1963) (Sned-
ecor y Cochran, 1973) . Al utilizar estas prue-
bas en forma iterativa se determiné la pro-
porcién miéxima de aciertos bajo la cual se
acepta la hipétesis nula P > P, la cual se
denotard como proporcién méxima estimada
de aciertos del método Hotis con respecto al
examen bacteriolégico directo.

RESULTADOS Y DISCUSION

Al utilizar el Test de California para el diag-
néstico de la mastitis, se encontré que el
61,769, de los cuartos examinados presenté
algtin grado de mastitis. afectando a un 84,2,
de las vacas. De acuerdo a los resultados de
este Test. el 34,529, correspondié a CMT
trazas; 22,479 a CMTy; 20.389, a CMT.:
20,689, a CMT; y sélo el 1,989, a mastitis
clinica.

Los resultados obtenidos por grado de mas.
titis subclinica y diagndstico bacteriano por
los métodos Hotis y examen directo, son pre-
sentados en el Cuadro 1. Para CMT, se ob-
serva que el nimero total de aciertos del mé-
todo Hotis con respecto al examen directo fue
52 casos de 81. El ntimero parcial de aciertos
por diagndstico se presenta en la diagonal de

dicho cuadro'y los no aciertos, fuera de la dia-
gonal. La estimacién de la proporcién méxi-
ma de aciertos del método de Hotis fue de
un 0,72 para aquellas muestras diagnostica-
das como negativas por el examen bacterio-
légico directo. De igual manera al calcular
este estadigrafo para aquellas muestras cla-
sificadas como Staphylococcus aureus (S. au-
reus) por el método directo se observa que
este valor fue de 0,59.

Para Streptococcus agalactiae (S. agalactiae)
no se calcul6 el estadigrafo sefialado, puesto
que los aciertos del método Hotis correspon-
dieron con los valores del examen bacterio-
logico directo, indicando esto, que la estima-
cién de la proporcién méxima de aciertos al-
canza valores cercanos al 1009,. Como se ob-
serva, las estimaciones encontradas para las
proporciones mdaximas de aciertos de las
muestras negativas y positivas a S. aureus, di-
fieren importantemente del 1009,. Para .
aureus este valor 0,59 estaria sefialando una
baja capacidad del método Hotis para la de-
teccién de este microorganismo, lo cual pue-
de significar un serio problema, si se consi-
dera las marcadas caracteristicas patdgenas
aue #ste presenta para los tejidos de la glan-
dula mamaria. Al estudiar el comportamien-
to de las proporciones de los no aciertos, se
observa que para CMT, éste es uniforme, tan-
to para negativos como para S. aureus.

Se destaca la existencia de gliandulas que
siendo totalmente sanas y negativas al Test
de California, presenten sus cuartos contami-
nados con bacterias patégenas. Schalm, Ca-
rroll y Jain, 1971, describen el fenémeno de-
nomindndolo “infeccién latente”, este hecho
en la prictica constituye un obstdculo nara
cualquier plan de control sanitario de la glan-
dula mamaria.

Al comparar los diferentes grados de mas-
titis se puede observar, para casos negativos,
una uniformidad en las estimaciones de las
proporciones méximas de aciertos. En los ca-
sos de muestras positivas a S. aureus, se pro-
dujo un incremento -en el valor de este esta-
digrafo a través de los 2 primeros grados de
mastitis v leche negativa al CMT, luego una
disminucién en su valor en los grados mis
intensos, observindose casos extremos de va-
lores como 0,37 para. CMT;.

El incremento. de glandulas positivas a mi-
croorganismos .patégenos (predominando en
este estudio el S. aureus) registrado en los
grados mds intensos de la inflamacién mama-
ria, estarfa probablemente intensificando atn
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Cuadro 1 — Grado de mastitis, incidencia de microorganismos patégenos y proporciones de aciertos
y no aciertos entre métodos de Hotis y examen bacteriolégico directo.

Grado de Dia‘gndstico . METODO BACTERIANO Examen bac- Proporcidn Proporcisn

Mastitis Bacteriano DE HOTIS terioldgico mdxima es- de los no
Neg. S. au- 8. agalac-  directo timada de  aciertos
Teus tige aciertos
o =005
Negativo 45 8 16 69 0,72 Si
CMT S. aureus 3 3 2 8 0,59 Si
normal S. agalac-
tiae 0 0 4 4 — -
Total Aciertos 52 81 0,71
Negativo 54 9 14 77 0,77 S
CMT ) S. aureus 3 8 5 16 0,66 Si
trazas 8. agalac- o
tiae 0 0 5 5 —_— -
Total Aciertos 67 98 0,75
Negativo . 89 ... 9 5. .68 . 070.. .
CMT (1) S. aureus 5 7 1 13 0,70 Si
§. agalac-
' tiae 0 0 4 4 —_— —
Total Aciertos 50 . 80 0,70
Negativo 28 2 13 43 0,74 No
S. aureus 5 10 13 28 0,49 Si
CMT @) S. agalac-
tiae 0 0 8 8 — —
Total Aciertos 46 79 0,66
Negativo 29 3 15 47 0,71 No
CMT (3) S. aureus 6 6 13 25 0,37 .St
§. agalac-
tice 1 0 7 8 - —
Total Aciertos 42 80 0,60
Negativo 195 31 73 299 0,69 No
TOTAL S. aureus 22 34 34 90 0,45 Si
- S. agalac-
tiae 1 0 28 29 — -

Total Aciertos 157 418 0,65
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mds el cuadro patoldgico (Anderson, 1976). Al
existir un compromiso bacteriano se genera
la necesidad de un control mediante antibio-
ticos. Como se sabe, el S. qureus es un micro-
organismo que adquiere ficilmente resisten-
cia hacia los antibidticos de uso mdas comuu,
condicién que dificulta y encarece su control.

En el pais ha sido posible detectar altos
porcentajes de animales enfermos de mastitis
subclinica, destacindose la elevada propor-
cién de cuartos que reaccionan como CM'T,
y CMT,, Zurita et al.,, 1972; Caballero, Raki
y Ebert, 1970. -

La disminucién observada en la proporcién
maxima de aciertos de acuerdo al incremento
de la mastitis, estd sefialando que, precisamen-
te, donde méas importante es la informacién
del método de -Hotis, es justamente donde
menor precisién -demuestra. Al analizar las
proporciones de no aciertos, se observd que la
uniformidad es mantenida a través de los di-
ferentes grados de mastitis para el .caso de S.
aureus. Sin embargo, para los negativos, esta
uniformidad no es mantenida en los grados
mas intensos de mastitis, observindose una
proporcién estadisticamente mayor en . aga-
lactige. Esto indica que con el aumento de
mastitis el método Hotis sefiala, con elevada
frecuencia como §. agalactiae a muestras que
son negativas.

Esta situacién puede significar que si en el
anglisis de un gran numero de muestras se
considera la informacién aislada del' método
Hotis, se podria concluir que es S. agalactiae
la especie bacteriana patégena mds frecuente
y, por lo tanto, la de mayor importancia. Zu-
rita et al., 1972, al aplicar este método, en-
cuentran un 73,579, de cuartos positivos a S.
agalactiae del total de cuartos positivos a bac-
terias pat6genas. De acuerdo al mismo crite-
rio, en el presente estudio s¢ encuentra un
67,179, de positividad al S. agalactiae.

Fl andlisis estadistico de los totales, permi-
te observar que para aquellas muestras clasi-
ficadds como negativas, la proporcién méxima
de aciertos del método Hotis respecto al exa-
men bacteriolégico directo fue 0,69 para los

negativos y 0,45 para §. aureus, siendo la pro-
porcién de desaciertos desuniformes y unifor-
mes, respectivamente. La proporcién de acier-
tos para §. agalactiae fue cercana al 1009, a
través de todos los grados de mastitis y de las
leches negativas al CMT.

De acuerdo a estas’ proporciones -generales
encontradas, no se podria asignar al méto-
do de Hotis, la precisién sefialada por otros
autores. Zurita et al., 1972, encuentran un
75,89, de coincidencia de la prueba de Ho-
tis con los métodos bacteriolégicos, existiendo
una asociacién altamente significativa P <
0,001. Como se puede observar en este traba-
jo, las proporciones de aciertos determinadas
entre los métodos, especialmente en los casos
negativos a bacterias patégenas y positivas a
8. aureus, son bajas. Por el contrario, la iden-
tificacién de S. agalactiae la hace en forma
eficiente, situacién consecuente al origen del
método; creado especificamente parala iden-
tificacién de S. agalactiae,

Si se observa la proporcién méxima estima-
da de aciertos por grado de mastitis, se apre-
ciard que su valor es, en general, decreciente

" con el grado de CMT. Se explica esto por la
existencia de una mayor proporcién de cuar-
tos infectados a medida que aumenta el gra-
do. de mastitis, situacién que genera las dife-
rencias sefialadas anteriormente.

La proporci6n méxima estimada de acier-
tos general entre los métodos alcanza a 0,65
valor que se considera bajo, tratindose de

- métodos de diagnéstico. Si se calculan los por-
centajes correspondientes-a las frecuencias ab-
solutas observadas por cada método utilizado,
grado de CMT y diagnéstico bacteriano, se
obtienen los Cuadros 2'y 3. Al expresarse los
porcentajes de S. agalactiae y S. aureus como
porcentajes del total de muestras positivas
a bacterias patégenas de cada método, se ve-
r4 que el Hotis detecta 67,179, de S. agalac-
tiae y 82839, de S. aureus, contrastando con

75,659, de S. aureus y 24,359, de S. agalac-
tiae, encontrado por el examen bacteriolégico
directo.

Cuadro .2 — Presencia de microorganismos patégenos diagnosticados por el Método
de Hotis en leches sometidas al Test de California. :

Promedio

CM T” CMT, CMT, CMT, CMT,
% % % % %o
Negativa 59;26 58,16 55,00 41,77 43,75 ‘ 51,91
S. aureus 13,58 17,35 20,00 15,19 12,50 15,79
S. agalactiae . 27,16 24,49 25,00 43,04 43,77 32,30
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Cuadro 3 — Presencia de microorganismos patégenos diagnosticados por examen bacte-
rioldgico directo en leches sometidas al Test de California.

CMT" CMT, CMT, CMT, CMT, Promedio
% . Yo % %o . %%
Negativa 85,18 78,57 78,75 54,43 58,75 71,53
S. aureus 9,87 16,32 16,25 85,44 31,25 21,53
S. agalactiae 4,93 5,10 5,00 10,12 10,00 - 6,93

RESUMEN

Se realizé un estudio sobre la incidencia de mastitis en seis lecherias de la zona de San-
tiago, Chile, aplicindose el Test de California (CM T) a 1.088 muestras cle leche con
el fin de identificar la mastitis subclinica. Se encontré 84,29, de vacas reaccionantes y
61,769, de los cuartos enfermos. Del total de cuartos enfermos e] 34,529 lo fue a CMT
trazas; 22,479, CMT;; 20,389, a CMTy; 20,689, a CMT; y sélo el 1,939, presentd-mas.
titis clinica. Se seleccioné 418 muestras de leche de acuerdo a su reaccién con el CMT.
Cada muestra fue sometida a. diagnostico mediante el examen bacteriolégico directo
y el método de Hotis, estableciéndose comparaciones que permitieron medir la efec-
tividad del método Hotis. Al utilizar pruebas de hipdtesis para proporciones binomia-
les, con aproximacién a la normal, se determiné que la proporcién de aciertos entre
los métodos fue solo de 659, (a = 0,05), destacdndose la baja precisién del métoda
Hotis para la identificacién de Staphyloccccus aureus, la alta precisién para Strepto-
coccus agalactiae; y la deteccién de S. agalactiae en un alto porcentaje de muestras
que resultaron negativas al examen bacteriolégico directo. -

Los resultados finales sefialaron que del total de muestras positivas a microorganis-
mos patégenos, el método Hotis encuentra 67,179, con Sireptococcus agalactiae 'y
32,839, con Siaphylococcus aureus, contrastando con los resultados del examen bacte-
riolégico directo que encontré 24,359, con §. agalactiae y 75,659, con S. aureus.

SUMMARY

INCIDENCE OF Staphylococcus aureus AND  Streptococcus agalactiae IN MI.LKS
SUBMITTED TO CALIFORNIA MASTITIS TEST (CMT) BY THE HOTIS
AND DIRECT BACTERIOLOGICAL METHODS

A study was carried out in order to detect the incidence of mastitis in six dairy farms
of Santiago Province, Chile. The California Mastitis Test (CMT) was applied to a
total of 1.088 quarters and it was found that 84.2%, of cows and 61.769, of quarters
were affected by subclinical mastitis.

Of the affected quarters 34.529, were classified as CMT traces, 22.479, as CMT;;

- 20.389, as CMT',; 20.689, as CMT; and only 1.939, corresponded to clinical mastitis. '

The- direct bacteriological method and the Hotis test were confronted by considering
418 samples of milks.

Hipothesis test for binomial proportiéns was considered in an iterative way. This
test indicated that only 65%, of the time both methods yielded the same results
(o = 0.05). _

"The Hotis test was highly efficient to identify Streptococcus agalactiae but not for
the identification of Staphylococcus aureus. In a high percentage of samples classified
as negative by the direct bacteriological method, the Hotis test -detected the pre-
sence of S. agalactiae.

-Of the total samples classified by each method as containing pathogenic micro-
organisms, the Hotis test classified them as 67.179, S. agalactiae and 32.839%, as S.
aureus, whereas the direct bacteriological method determined 24.359, and 75.65%,
respectively. ' S
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ERRATA

Agricultura Técnica 37 (4)

En la pdgina 155, TITULO, DONDE DICE:

EFECTO DEL PESO DE VAQUILLAS A TEMPRANA EDAD SOBRE SU
COMPORTAMIENTO PRODUCTIVO Y REPRODUCTIVO

DEBE DECIR:

EFECTO DEL PESO DE VAQUILLAS CUBIERTAS A TEMPRANA EDAD
SOBRE SU COMPORTAMIENTO PRODUCTIVO Y REPRODUCTIVO.

En la pdgina 160, RESUMEN, DONDE DICE:
Los pes.és ante-partum fueron de 463 Kg y 410 Kg, y los post-partum fue-
ron de 527 Kg y 465 Kg, en cada grupo, respectivamente,
DEBE DECIR:
~Los pesos ante-partum fueron de 527 Kg y 465 Kg, 'y los .p’os‘t.partum.fue-' —
ron de 463 y 410 Kg, para los grupos pesado y liviano, respectivamente.
On page 160, SUMMARY, WHERE IT SAYS:
The bodyweights before parturition were 463 and 410 Kg, and after par-

turition were 527 and 465 Kg for the heavy and light groups, respectively.

IT SHOULD READ:

The bodyweights before parturition were 527 and 465 Kg, and after partu-
rition were 468 and 410 Kg for the heavy and the light groups, respectively.



