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Determinacién de nitratos en tejidos vegetales
con electrodo especifico’
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INTRODUCCION

La concentracién de nitratos en los peciolos
y ldminas, es un indice del estado nutricio-
nal del nitrégeno de las plantas. La deter-
minacion tradicional ha consistido en la me-
dicién de los nitratos en extractos acuosos de
muestras vegetales secas y molidas por el mé-
todo del 4cido fenoldisulfénico. Sin embargo,
ultimamente se han desarrollado métodos de
tipo potenciométrico que presentan ventajas
operativas (Paul y Carlson, 1968). Los mis-
mos autores sefialan la posibilidad de interfe-
rencias de aniones orgénicos y de cloruros ¥
bicarbonatos. También sefialan posibles pro-
blemas de inestabilidad en las lecturas depen-
diendo de la calidad del agua destilada uti-
lizada.

El objetivo del presente trabajo fue imple-
mentar €] método potenciométrico y cuantifi-
car y eliminar las posibles interferencias, en
lo que respecta a i6n cloruro y calidad del
agua destilada. El método consulta el uso
obligado de resina de aluminio para eliminar
las interferencias de HCO;™ y aniones orgi-
nicos.

MATERIALES Y METODOS

Aparato: pH metro milivoltimetro digital
ORION RESEARCH 801 A, con electrodo
para nitrato ORION 92-07.
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Reactivos: 1) Estindar de nitratos. Prepara-

“dos-en base a KNO; (1-2-5-10-15-25 y 50 ppm

de nitrato), en una solucién 0,01 N de
KH,POy. Estos se prepararon en agua destila-
da y bidestilada.

' 2) Resina de aluminio. Se preparé de
acuerdo a lo sefialado por Paul y Carlson
(1968), pero utilizando una resina de inter-
cambio fuertemente acida MERCK en reem-
plazo de la sugerida (DOWEX 50-X8).

3) Resina de plata. Se prepar6é en forma
similar a la anterior, adicionando nitrato de
plata a la resina.

RESULTADOS

1) Calidad del agua destilada. Los resultados
obtenidos en la calibracién efectuada (activi-
dad de nitratos vs. lectura en mv.) con agua
destilada y bidestilada aparece en el Cuadro
1. La relacién encontrada .es muy similar a
la que sefiala el manual de instrucciones del
instrumento para las concentraciones estudia-
das. Se observa que el potencial para una
misma concentracién de nitratos, baja leve-
mente con el uso del agua bidestilada,

Con respecto a la inestabilidad de lecturas
se observé una substancial mejoria con €l uso
de agua bidestilada.

2) Cloruros. En general, los cloruros se ‘en-
cuentran presentes en los tejidos vegetales en
cantidades mucho mayores a sus necesidades y
éstos varfan generalmente entre 0,05 y 1,009,
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‘Cuadro 1 — Potenciales alcanzados (mv -+) a diferentes concentraciones de i6n
nitrato, mediante agua destilada comtn y agua hidestilada.

Concentracion

Potencial (mv )

de nitratos

ppm Agua destilada Agua bidestilada
1 180 176
2 174 170
5 152 148

10 185 131

15 127 122

25 118 108

50 95 90

Cuadro 2 — Interferencia de cloruros, con y sin agregacion de resina de plata, para
diferentes concentraciones de nitratos (datos de mv ).

Nivel Nivel de nitratos (ppm)
clo%?m 1 10 50
S.R.- C.R. S.R. C.R. S.R. C.R. S.R. C.R.

0,00 178 178 - 151 150 Lo182 134 - 90 91
0,10 176 175 © 158 152 138 130 87 - 87
0,50 171 175 148 150 184 131 89 86
1,00 149 169 146 151 o127 130 91 91
2,00 136 167 139 152 T 124 124 C 86 87
5,00 : 121 164 127 149 120 130 "84 87

S. R,: Sin agregacién de resina.
C. R.: Con agregacién de resina.

pudiendo encontrarse desde trazas hasta 5%
(base materia seca).

. En las condiciones del Valle Central regado
de Chile, se representan casos de toxicidad de
cloruros en algunas especiest, lo cual no €s
de extrafiar si se tiene en cuenta que algunos
rios, y por lo tanto el agua de riego, apor-
tan una cantidad apreciable de este nutrien-
te (Instituto de Investigaciones Geoldgicas,
1970). h ‘ C
° ¥l ién cloruro interfiere en la determina-
cién de nitratos. De acuerdo a Paul y Carl-
son, esto depende de la concentraciéon de ion
cloruro y de ién nitrato, de alli que se pro-
bara ]a interferencia que causardn tejidos que,
hipotéticamente, ‘tuvieran: 0; 0,10; 0,50; 1,00;
2,00 y 5,009, de cloruro, en las croncentr‘acio-
nes de 1-6:10 y 50 ppm de nitratos. A un du-
plicado de cada muestra se agregé resina de
plata, cuya accién consiste en eliminar la ac-
cién del ién CI- por precipitacién en la super-
ficie de la resina.

Los resultados obtenidos aparecen en el

1Valenzuela, B. Jorge. 1976. Informe Técnico 1975/76, Pro-
grama. Frutales y Vinas. Estacién Experimental La_PIatina, Ins-
tituto de Investigaciones Agropecuarias (Mecanografiado).

20btenjda en base a 0,5 g de materia vegetal, en el volu-
men de 50 cc.

Cuadro 2. Se observa que la interferencia de
CI" existe y es especialmente importante en las
concentraciones bajas de nitratos (1 y 5 ppm).
Estas- concentraciones equivaldrian a una en
el tejido de .100 a 500 ppm, respectivamente?.
Del Cuadro 2 también se desprende que con-
centraciones superiores a 19, de Cl, ‘en la
concentracién de 1 ppm de nitrato producen
gran interferencia; asimismo, niveles superio-
res al 29, en la de b ppm. En concentraciones
de nitrato superiores a 10 ppm, la interferen-
cia es practicamente nula.

El uso de la resina redujo la interferencia
del i6n cloruro a casi nula en cualquier con-
centracién de nitrato y cloruro. Esta resina
pudo reconstituirse separindola por decanta-
cién y lavado posterior con soluciones dilui-
das en 4cido nitrico e hidréxido de sodio.

DISCUSION

La implementacién del método potenciomé-
trico para determinar nitratos, sefialé impor-
tante interferencia del ién Cl- en las concen-
traciones bajas de nitratos. Sin embargo, an-
te la sospecha de esta situacién, que serd po-
co frecuente en la practica (tejidos con 100 -
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500 ppm de nitratos y mds de 19, de CI'), se tar la cantidad de nitratos y disminuir de es-

puede eliminar la interferencia mediante el ta manera, el efecto del ién cloruro.

uso de resina de plata. Otro camino alterna- El uso de agua bidestilada parece indicado
tivo (si se tiene una estimacién de la concen- para la confeccién de estindares, ya que me-
tracién de nitratos), es aumentar Ja cantidad jora la estabilidad de las lecturas y evifa la
de muestra a pesar:y;. de.este. modo, aumen- _posibilidad de: interferencias por impurezas.

RESUMEN

La implementacién del método potenciométrico de determinacién de nitratos, sefialé
interferencias del i6n cloruro en las concentraciones bajas de nitratos y altas de clo-
ruros. Estas fueron eliminadas mediante el.uso de resina de plata.

Por otra parte, el uso de agua bidestilada mejord las condiciones de estabilidad de
las lecturas comparadas al agua destilada comiin.

_ SUMMARY -

NITRATE DETERMINATION IN PLANT TISSUE WITH SPECIFIC .

- 'ION LELECTRODE S
Nitrate concentration dete¥mination - wAth a " specific” ion electrode showed chloride
interference at low nitrate (1 to b ppm) arid high chloride (over 1%) coneefitra-
tions interférence ‘was eliminated by the use of Ag resm and the use of bldlStlned

~water ellmmated reading doift. ‘
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