Efecto de la época de 51embra y de la proteccién en
dlferentes estados f.enologlcos del trigo Mexifén, en la
incidencia del complejo virus &fidos!
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INTRODUCCION

Desde el afio 1968, los 4fidos constituyen el

. principal problema fitosanitario del trigo en
. Chile., Tal situacién se vio agravada a partlr
dé 1975, ‘debido a la.dispersién y alta inci-
dencia del virus del enanismo amarillo de ce-
- tbada (B¥DV). en practlcamente todas las zo-
* nas-trigueras ‘del- pais.

Entre las medidas tendientes a disminuir el
: dano,producido por.los 4fidos, estd la de va-
nar da época de’siembra, de manera que el
mayor crecimiento de la poblacién no coin-
cida con el de mayor susceptibilidad del cul-
tivo.:(Martin, 1964, citado por Carrillo y Me-
* llado, 1975): (Zufiigd, 1976). Carrillo y Mella-
do (1975) ,-sefialan” que -Metopolophium dir-
hodum (Walker) afecta el rendimiento del
grano 'y varios' de sus componentes, siendo
mayor el dafio causado por el dfido al atra-
sar la época de siembra, a pesar de haber
encontrado los menores indices de 4fidos en
las siembras mas tardias. En relacién al virus,
Caglevié y Urbina (1976) sefialan que la exis-
tencia de dias luminosos, de temperaturas mo-
deradas y de déficit de agua en el suelo, con-
diciones que pueden darse en siembras muy
tempranas o muy tardfas, favorecen el desa-
rrollo del patégeno en la planta,

Por otra parte, se puede disminuir el da-
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fio al proteger artificialmente a las plantas en
etapas de desarrollo en que, por condiciones
ambientales favorables a la plaga, se produce
un mayor ataque de afidos. Castillo y Aceve-
do (1976), determinaron en Temuco que el
perfodo fenoldégico mas critico comprendiod
entre iniciacién de encafiado y hoja bandera,
concluyendo que la proteccién con aficidas
durante estos perfodos aumenta considerable-
mente los rendimientos. Andersson - (1974),
en Suecia, encontré que no se produjo-dafio
sino después del estado 10.1 de Escala de
Feekes - (Large, 1954), de acuerdo a los re-
sultados de un ensayo de campo donde Sito-
bion avenae fue la especie mas importante.
Los objetivos de este trabajo fueron deter-
minar la influencia de la época de siembra
en el rendimiento y los distintos componen-
tes de rendimiento y efecto de diferentes
densidades de poblacién de 4afidos. Ademis
determinar el efecto de la proteccién artificial
de las plantas de trigo al ataque de dfidos, en
diferentes periodos de desarrollo vegetativo.

MATERIALES Y METODOS

La investigacién se efectué en la Estacién
Experimental La Platina (iN1A), ubicada en
la Comuna de La Granja, Provincia de San-
tiago, Chile.

Se utilizé un disefio experimental de par-
celas divididas, con cuatro repeticiones. Los
tratamientos y subtratamientos se presentan
en €l Cuadro 1. Las parcelas consistieron de
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5 hileras de 5 m de largo c/u, separadas a
80 cm, con una superficie total de 7,5 m?.

La proteccién se efectu6 con el aficida Pi-
rimicarb, asperjado en dosis de 75 g I.A./ha,
aproximadamente cada 10 dias, entre princi-
pios de septiembre y principios de diciem-
bre. El numero promedio de aspersiones
efectuadas para las épocas de siembra, asi co-
mo la duracién del periodo de proteccion,
aparecen en el Cuadro 2.

Cuadro 1 — Epocas de siembra y perfodos feno-
1égicos protegidos del ataque de afidos.

Subtratamientos
Periodo de proteccion

Tratamientos
Epocas de siembra

-1. 25 junio 1976 I. Sin proteccién

II. 15 julio 1976 II. Todo el periodo

IIT. 17 agosto 1976 III. Macolla-Hoja bandera
IV. Hoja bandera-Florescencia
V. TFlorescencia-Grano lechoso

Cuadro 2 — Numero de aspersiones y duracién
del periodo de proteccion, promedio de las
tres épocas de siembra.

_ Periodo Duracion periodo aplicaciones

(dias) ) N?

Todo el periodo 88 . 8

Macolla- .

Hoja bandera 41 ‘ 4

Hoja bandera-

Florescencia 23 3

Florescencia- '

Grano lechoso 16 ) 2

Se realizé un total de 8 recucntos de pobla-
ciones, a través de la estacién de crecimien-
to, tomando cada vez 4 ejes, al azar, por par-
cela. En ellos se contdé el nimero de ifidos,
total y por especie, el niimero de 4fidos pa-

Cuadro 3 — Efecto de la. época de siembra en el rendimiento y

" rasitados y depredados. En base a ‘estos re-

cuentos, se expresé la poblacion- de afidos de
acuerdo al indice de afidos propuestos por
Rautapaa (1966).

Se determind el rendimiento por hectdrea,
peso del hectolitro y peso de mil granos, a
partlr de material cosechado en una.superfi-
cie de 3,3 m?, en cada pareela Deos muestras
de 0,5 m lineales cada una, permitieron deter-
minar el ntimero de granos por espiga, €l nu-
mero de espigas por m? y el porcentaje de
espigas con sintomatologia de virosis (espigas
erectas, cerradas, de poco vigor y con glumas
oscurecidas) .

RESULTADOS Y DISCUSION

1. Efecto de épocas de siembra.

En el Cuadro 3 se observa que la época I
tuvo un rendimiento estadisticamente supe-
rior a las restantes. Un atraso de veinte dias
en la siembra signific6. una disminucién de
16,19, en el rendimiento, mientras -que un
atraso de 50 dias respecto de la época nor-
mal, ocasioné una pérdida de 25,5%. Esto
puede deberse a que las plantas tienen unj|,
menor periodo vegetativo y que, ademds, cual- |
quier factor adverso al. desarrollo tendna ma- .
yores efectos que una alteracién en la época
normal. '

Al analizar los componentes de rendimiento
y otros factores, se observa en el Cuadro.3,.
que la época no incidié en el peso del hecto- .
litro, . peso de mil granos, ntimero de espigas
por m? ni en el porcenta]e de espigas dafia:
das. En cambio, se aprecia una disminucién .
estadisticamente significativa en el nimero de
granos por espiga, lo. que indicarfa que éste
fue el componente mis afectado por el.atra-
so en la siembra.

En cuanto a afidos, .éstos ,apa:re_ciebr_on_ en
estados de desarrollo menos avanzados en las

algunos componentes de’ rendnmento

en trlgo cv. Mexifén. Estacién Experimental La Platina, 1976-1977

Epoca Rendimiento Peso hecto- _Peso " N? espigas ' N? granos "Porcentaje
- (qq/ha) litro 1.000 granos por m* por espiga de espigas

: : . dafiadas*

25 junio 46,817 a 76,24 a 8091 a 670,6 2 23,672 48,97a

15 julio - 39,281 b 76,34 a 30,01 a 693,3a 22,43 ab 49.89a
17 agosto 34,900 b 77282 30,152 63292 2122 b 5281a

*Espigas que presentaron sintomas que podrian corresponder a virosis.. ’ ' 5 foe T N
Los valores con igual letra.en las columnas no dificren significativamente segin la Pruecha de Rango Miiltiple de Duncan

(P = 0,05).
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Figura 1 — Efecto de la época de siembra sobre la poblacién promedio de pulgones

por eje,
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Escala de Feekes,

épdcas mds tardfas. Es asi como en la época I,
éstos llegaron al cultivo al estado 4 de la
Escala de Feekes, en la época II al estado 2-3
y en la época III al estado 1. (Figura 1). Al
mismo tiempo, sus poblaciones mdximas se
obtuvieron en plantas més jovenes a medida
que se atrasé la siembra; en la época I, la
poblacién maxima se encontré al estado 10
de la Escala de Feekes, en la época 1 al esta-
do 9 y en la época III al estado 8.

A pesar que las poblaciones maximas y el
indice’ de 4fidos disminuyeron en siembras
tardias los méximos rendimientos se obtuvie-
ron en la primera época, lo que indicaria que
las condiciones ambientales permitieron un
mejor desarrollo del potencial productivo de
las plantas. Fsto se habria traducido en una
mayor capacidad para resistir una determina-
da poblacién de éfidos, es decir, el dafio oca-
sionado por un individuo en un dfa fue ma-
yor en la época mas tardia (Cuadro 4). De
esta manera, y de acuerdo a estos resultados,
un indice de 4fidos de 1000, habria ocasiona-
do una pérdida de 118,79, en la época 1, mien-
tras que en la siembra III esta pérdida se ha-
bria elevado a 69,29, con el mismo indice.

En las tres épocas, la especie mis abundan-

te en condiciones naturales (parcelas sin pro-

" teccién) , fue Metopolophium dirhodum, muy

Dibujo: Herndn Campos M-

Cuadro 4 — Poblaciones méximas de afidos por
eje e indice de 4fidos en tratamientos sin pro-
teccién y porcentaje de pérdida producida por
un afido-dia, en parcelas sin proteccién com-
parados con proteccién permanente. Tres
épocas de siembras, Trigo cv. Mexifén.

Epoca de Poblacion Indice  Porcenlaje pér-
siembra mdxima de dfidos dida producido
dfidos por eje por 1 dfido-dia
Epoca I 74,63 1405,0 0,0187
Epoca II 21,42 5382 0,0585
Epoca III 21,75 5435 0,0692

superior a Sitobion avenae y a otros (Rhopa-
losiphum padi, Schizaphis graminum y ejem-
plares aislados de Rhopalosiphum maidis
(Cuadro 5). La poblacidn de S. avenae fue

* escasa durante el ensayo, mientras que las de
R. padi y S. graminum bajaron violentamen-
te al atrasar la siembra, desapareciendo. vir-
‘tualmente en las mis tardias, lo que ratifica
que estas especies tienen un buen control na-
tural, - especialmente cuando las condiciones
ambientales son favorables para el desarrollo
de sus enemigos naturales.
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Cuadro 5 — Indice de 4fidos por especie para
cada época de siembra de trigo Mexifén, en
parcelas sin proteccién.

Epoca M. dirhodum §. avenae Otros
Epocal 1285,44 38,26 81,74
Epoca II 491,74 27,82 18,64
Epoca III 525,79 12,52 5,19
Sumatoria
épocas (2302,97) (78,60) (105,57)
Porcentaje
por especie 92,599, 3,109, 4,249,

2. Efecto de la proteccion en diferentes
estados fenoldgicos.

En el Cuadro 6 se presenta el efecto de la
proteccidn en diferentes estados de desarrollo
vegetativo, en los distintos: factores de rendi-
miento. ' »

Se observa que el rendimiento disminuyo
al atrasar la etapa fenoldgica en que se pro-
tegié las plantas; el rendimiento fue estadis-
ticamente igual entre parcelas con proteccién

permanente 'y aquellas en que- se protegié de-

macolla a hojas bandera. Esto estd -estrecha-

mente relacionado con las poblaciones de 4fi- -

dos, puesto que estos insectos aparecieron en
macolla, alcanzando las mayores poblaciones
en hoja bandera. El resto de los tratamientos
fueron significativamente distintos a2 los men-
cionados, ‘puesto que la proteccién se inicié
después de llegar a las poblaciones mds altas
“(Figura 2). Los componentes de rendimiento

y otros factores afectados fueron el peso del
hectolitro, peso de mil granos y numero de
granos por espiga. Estos tuvieron una dismi-
nucién estadisticamente significativa .cuando
la proteccién se inicié después de la ‘hoja
bandera, lo que indica que el dafio directo
ocasionado por estos insectos se manifiesta a
través de chupadura de granos (disminucién
del peso del hectolitro y peso de mil granos)
y en un menor numero de granos por espiga.

Todos los tratamientos, incluyendo el de
proteccién permanente, habrian presentado
dafio por virosis, puesto que no hubo dife-
rencias significativas entre tratamientos en el
porcentaje de espigas con sintomas de virosis
(Cuadro 6) vy, por otro lado, el peso del hec-
tolitro en ningun tratamiento fue superior a

'78,34. De acuerdo a ‘Cortdzar (1977), en el

cultivar empleado un peso del hectolitro in-
ferior:a 80 se debe a esta enfermedad, cuan-
do otros- factores, tales como ataque de polvi-
llos, enfermedades radiculares o violentos pe-
riodos de sequia durante el llenado del gra-
no, estin ausentes.

Las poblaciones mdximas de 4fidos encon-
tradas en las tres épocas de siembra entre la

" aparicién de la héja bandera inmediatamen-
‘te antes del comienzo de la espigadura,. pue-

den deberse a condiciones ambiéntales mis
favorables para el desarrollo del insecto y la
escasa presencia de enemigos naturales; En
todas las épocas de siembra, el ataque:dismi-
nuy6é notablemente a partir de espigadura,
fundamentalmente por la accién:de Entomo-

.phthora spp, en una primera-etapa,-y por la

aceién simultdnea de-hongos y. depredadores,

Cuadro 6 — Efecto dc la proteccmn en diferentes periodos fenolégicos en el rcndlmlento y algunos com-
ponentes de rendumento del trigo Mexifén. Estacion Experimental La Platina, 1976

\

-

Rendimienton Peso

Periodo de N? de espigas N? de granos Porcentaje

proteccion N hectolitro 1.000 granos por m* por esnga de -espigas
A dafiadas*

Testigo 36,96 bc 75,81 B -..29,95 bec 655,7 a 46,03 a

Prot. Perma- TN i ; .

nente 46,11 a 78,834 a 32,252 6566~ 241la 4795 a

Mac.-Hoja T e

bandera 48722 C 7766a 81,192 666,6 2 - 2579a " 52,92 a

H. bandera-. ... :

Florescencia 3893 b 7600 b 29,77 be 6873 a 21,62 ab 49,68 a

Florescencia- - ) o R

Grano lechoso 3592 ¢ 7528 b 28,65 ¢ 6634 a 21,78 ab 55,38 a

*Espigas que presentaron sintomas que podrian corresponder a virosis. . e P '
Los valores con igual letra en las columnas no difieren slgnlhcatlvamente segtin la  Prueba de ‘Rargo " Multiple de Duncan

(P = 0,05).
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Testigo .

Proteccion permanente

Proteccidn macolla-hoja bandera
Proteccion hoja bandera- florescencia
Proteccion florescencia- grano lechoso
Putgones ‘muertos solamente
Pulgones vivos mas pulgones muertos

Ulwhmw—ﬁ

Rendimiento (qq rr}/hu)
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Escald de Feekes

Dibujo: Herngn Campos M.

Figura 2 — Niimero total de pulgones vivos y muertos (por hongos, sirphidos y microhimenépteros) por
eje y rendimiento de los. diferentes tratamientos de proteccién a través del desarrollo vegetativo del
trigo cv. Mexifén, fecha siembra 15-VI-1976. Estacién Experimental La Platina. -

principalmente siifidos, en uha etapa -poste-
rior. El efecto del control natural fue tan efi-
caz, que las parcelas testigos llegaron précti-
camente a cero afido por eje en este periodo
en forma violenta (Figura 1). Es importan-
te hacer notar la accién de los enemigos natu-

Pulgones/eje )
8

7

6:_,

o

&+

.3 f
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rales; en la Figura 3 se observa la poblacién
de 4fidos en el tratamiento de proteccion
permanente para la época de siémbra normal,
apreciandose que los 4fidos aumentaron hasta
la madurez fisioldgica, lo que indicaria- que,
en ausencia de enemigos naturales (funda-

—— (Siembra: 25¥1-76)
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Escgla de Feekes

Dibujo: Hernan Carnpos Ms

Figura 3 — Poblacién promedio de pulgones por eje, en parcelas con proteccién per-
manente, cv. Mexifén. Estacién Experimental La Platina.
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mentalmente por efecto -de insecticida),
afidos presionaron en tal forma sobre .el cul-
tivo que la poblaci6n sigui6 crec1endo a pe-
sar del insecticida.

El porcentaje de pérdida ocasionado por
un indice de afidos de 1000, varié entre 18,7
y 88,29, en los tratamientos de proteccién en
diferentes periodos en la época normal, como
se aprecia en el Cuadro 7. Esta variacién no
permite hablar de periodos de mayor suscep-
tibilidad a afidos. Tan sdélo es posible esta-
blecer la correlacién negativa altamente slg
nificativa entre el indice de 4fidos y la pérdl—
da de rendlmlento (Flgura 4.

CONCLUSIONEQ
Epoca de siembra.

Los mayores rendimientos se lograren en la
época I, disminuyendo éstos en forma signifi-
cativa en las dos restantes. De los compoenen-
tes de rendimiento, sélo resultd afectado el
numero de granos por espiga, el que disminu-
y6 en las-siembras mds tardias.

Los 4fidos aparecieron en estados de desa-
rrollo vegetativo menos avanzados en siem-
bras mas tardias, alcanzando las poblaciones
maximas también antes. El dafio ocasionado
por ellos fue mayor a medida que se atrasd
la siembra.

La especie mds importante fue Metopole-
phium dirhodum, que constituyé en prome-
die, alrededor del 939, de la poblacién.

Cuadro 7 — Poblaciones miximas por eje; indice
de fidos y porcentaje de pérdida por un afi
do-dia, en tratamientos de proteccién en dife-
rentes periodos, fenolégicos, en trigo 1 Mexifén
(siembra: 25 junio de 1976) Estacwn Expe-
rimental La Platma

Periodo de Poblacién Indzce Poxcentaje
proteccion mdxima dfidos  de pérdida
dfidos|eje jzroduczda por
‘ 1 aﬂdo dia
$'n proteccién 74.63 1405.0 60,0187
Todo el periodo 7.00 1946 -
Macolla-
Hoja bandera 16,78 382.4, 0.0382
Hoja bandera-
Florescencia 2570, 649,7 0,0332
Florescencia-
Grano lechoso 43.92 10381 0:0285;
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Dibujo: Heérndn Campog M

Figura 4 — Representacién de las ecuaciones de las
rectas de regresién entre yendimiento e indice
de 4fidos, en tres épocas de siembra, cv. Mexi-
fén. Estacmn Experimental La Platina.

Proteceion en diferentés periodos fenoldgicos.

La preteccién de plantas entre maeolla y ho-
ja bandera, result6 tan efectiva como aquella
en que se cubrié todo el periedo. Esto tuvo
estrecha relacién con las poblaciones de &fi:
dos, puesto que aparecieron en macolka alcan-
zando las mayores poblaciones en hoja ban-
dera. La no proteecidn en este periodo impli-
cé6 un menor nimero de granos por espiga y
chupadura de los granos (menor peso del hec-
tolitro. y de 800 granos).

TFodos les tratamientos, incluyendo el de
proteccién permanente, habrfan presentado
virosis, ya que mo hubo diferencias en el por-
centaje de espigas eon sintomas de la enfer-
medad y, per otro lade, el mayor peso del
hectolitro: sGlo. fue- de: 78,34.

'La ‘aceion. eficaz de log enemigos maturales,
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principalmente hongos del género Entomoph-
thora y larvas de sirfidos, habria causado la
violenta caida en las poblaciones de 4fidos a
partir de hoja bandera. o
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Hubo una correlacién negativa. altamente
significativa entre €] indice de 4fidos y la pér-
dida registrada en el rendimiento, en cada
una de las épocas de siembra.

RESUMEN

Se realizé un ensayo en la Estacién Experimental La Platina, sembrado en tres épo-
cas y con proteccién en diferentes periodos fenoldgicos, a fin de determinar la inci-
dencia de estos aspectos en el rendimiento, los componentes de rendimiento y otros
factores y sobre las poblaciones de 4fidos y su dafio.

El rendimiento disminuyd significativamente en las tltimas épocas de siembra, sien-
do el numero de granos/espiga el componente mas afectado. En las siembras tardias,
los 4fidos aparecieron sobre el cultivo y alanzaron sus poblaciones méximas en esta-
dos de desarrollo menos avanzados. Esta condicién, as{ como el menor periodo vege-
__tativo de las plantas, pudieron incidir en el dafio producido por 4fidos, puesto que au-
mentd al atrasar la siembra. ‘

La proteccién de las plantas entre macolla y hoja bandera, fue tan efectiva como
cuando se cubrié todo el periodo, lo que tendria estrecha relacién con los afidos,
que llegaron a sus niveles mdximos en hoja bandera. La no proteccién durante esta
etapa implicé una baja én el nimero de granos/espiga y en el peso de granos.

Todos los tratamientos habrian presentado virosis en niveles similares, ya que no
hubo diferencias significativas en el porcentaje de espigas con sintomas de enferme-
dad. Por otra parte, en general el peso del hectolitro fue bajo, aun en €l tratamien-
to de proteccién permanente, lo que se puede atribuir a virus.

SUMMARY

EFFECT OF SOWING DATE AND CHEMICAL PROTECTION AT DIFFE-
RENT GROWTH STAGES OF WHEAT cv. MEXIFEN, ON THE INCIDENCE
' B OF THE BYDV-APHIDS COMPLEX

. An experiment to evaluate the influence of three sowing dates and the effect of 4

species of cereal aphids on yield and yield components, by excluding them at dif-
- ferent growth stages of wheat cv. Mexifen, was conducted at La Platina Experimen-
tal:Station, INIA, in Santiago, Chile.

Yields were significatively reduced .on the latest sowing treatments, being the num-
ber of grains per head the most affected component. Earlier aphid arrivals and hig-
her aphid population densities were observed on younger stages of growth on the la-
ter sowing dates than on the early-sown treatment, being these conditions, as well as
. the shorter period of plant development, important factors of yield losses.

Plots protected with Pirimicarb each 10 days, yielded the same as the treatment
sprayed from - tillering to flag leaf fully developed. This fact could be closely related
to aphid population densities, since the population peak .was reached at flag leaf
stage. No-protection during this period determined a reduction on grains per head

o and kernel: weight.

By visual observation of virus symptoms on spikes, it could be concluded that all -
the treatments were affected by BYDV with the same intensity. ‘ :

Hectoliter weight -was low in all treatments, including permanent protection. .

Highly efficient activity of natural enemies, mainly the fungus Entomophthora

«+ . spp-and-syrphid flies, was. observed, specially since flag leaf stage.
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