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INTRODUCCION

En el secano interior de la regién centro sur
de Chile, existe una gran superficie de suelos
de topografia irregular de lomajes y cerros,
con pendientes superiores a 109, los cuales
estdn cultivados con vifiedos. Aproximada-
mente el 609, de estas tierras habria perdido
entre un 40 y 1009, del suelo productivo
(Chile-opEpa, 1968). Los sistemas tradiciona-
les de cultivo utilizados, han tenido gran in-
fluencia en el dafio por erosién hidrica que
exhiben estos suelos.

Como un paliativo a este problema, se ha
intentado reemplazar las labores de labranza
por siegas periddicas de las malezas (Pefia,
1972) . Riquelme, Fernandez y Pefia (1972),
observaron que esta practica produjo un au-
mento de la materia organica del suelo su-
perficial de aproximadamente 1009, en un
periodo de 11 afios, pero, aparentemente, los
rendimientos de uva disminuyeron,

El objetivo del presente trabajo fue estudiar,
en un vifiedo tipico de secano de la costa de
Ruble expuesto a erosién hidrica, la influen-
cia del sistema tradicional y de cuatro siste-
mas alternativos de manejo de suelos sobre la
produccién de uva, sarmiento, azuicar, grado
alcohdlico probable, pérdidas de suelo y al-
gunas caracterfsticas quimicas de éste.
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MATERIALES Y METODOS

En el estudio se emple6 un disefio experi-
mental de bloques al azar, con cinco trata-
mientos y cuatro repeticiones. Los tratamien-
tos fueron: a) cultivo tradicional (cava y
recava con azadon, en los meses de agosto y
septiembre) ; b) cultivo superficial “(raspado
del suelo con azadén); c) aplicacién de her-
bicidas (mezcla de simazina 8 kg/ha y para-
quat 1,6 1/ha); d) siega de malezas (dos sie-
gas al afio), y e) sin control de malezas. Estos
tratamientos pueden agruparse en dos siste-
mas de manejo: sin cobertura vegetal perma-
nente (cultivo tradicional, cultivo superficial
y aplicacién de herbicidas) y con cobertura
vegetal permanente (con y sin siega de ma-
lezas). Las parcelas experimentales estaban
constituidas por 10 a 13 plantas cada una
(50 m?).

La experiencia se inicié en 1971, en un
vifiedo cv. Pais de aproximadamente 80 afios
de edad, de la comuna de Ranquil (36940’
latitud sur, 72929’ longitud oeste) , en un suelo
derivado de rocas graniticas y metamorficas
(Asociacién Cauquenes), de textura franco
arcillosa en la superficie y subsuelo arcilloso,
erosionado, 2,7%, de materia orgénica en la
profundidad 0 a 30 cm, con pendiente apro-
ximada de 209, el cual habia sido manejado
de acuerdo al sistema tradicional descrito, La
produccién de uva, al inicio del experimento,
era de alrededor de 3.200 kg/ha. Se efectu6
una fertilizacién anual con N, P, K en dosis
de 96, 75 y 105 kg por hectarea, respectiva-
mente. En dos oportunidades se fertilizé con
boronatrocalcita en dosis de 6 kg de B por
hectérea,

La pluviometria durante los periodos vege-
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tativos de la vid (21 de septiembre al 31 de
marzo) de los afios 1971-1972, 1972-1973,
1978-1974, 1974-1975, 1975-1976 fue de 179,5;
221,4; 137,0; 134,3 y 147,5 mm, respectivamen-
te.

Entre las temporadas agricolas 1971-72 y
1975-76 inclusives, se determindé la produc-
cién de uva, sarmiento y azicar. Este ultimo
parametwro y el grado alcohdlico probable, se
estimaron indistintamente a partir del méto-
do refractométrico y la densidad del mosto.

Las pérdidas de suelo se midieron en micro-
parcelas de escurrimiento de 1 m? en tres de
las cinco repeticiones del experimento. En el
transcurso de los aftos 1971 a 1974, se determi-
né la cantidad de suelo arrastrado por el escu-
rrimiento de las aguas de lluvias y que corres-
ponde a una estimacién de erosién entre cana-
liculos o erosi6n por impacto de gotas o de
manto. La cobertura del suelo (malezas y resi-
duos vegetales) se estimé visualmente.
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El an4lisis quimico del suelo se realiz6 para
las profundidades 0 a 30, 30 a 60 y 60 a 90
cm, Las muestras fueron analizadas quimica-
mente para pH al agua, materia orgdnica, ni-
trégeno nitrico, fésforo extractable y potasio
de intercambio. Los procedimientos analiticos
son los descritos por Etchevers, Espinoza y Ri-
quelme (1971), con pequefias modificaciones.

RESULTADOS Y DISCUSION
Evaluacidn de la produccion.

En el Cuadro 1 se presentan los valores prome-
dios por temporadas para produccién de uva,
grado alcoholico probable, azicar y produc.
cién de sarmiento para los tratamientos. La
produccién de uva, promedio de 5 afios, en
las parcelas con y sin cobertura vegetal fue
de 1,5 y 2,0 kg por planta, respectivamente.
Las diferencias fueron, en general, menores

en las temporadas con mayor pluviometrfa.

Cuadro 1 — Promedios dé produccién de uva, grado alcohélico, azicar y sarmiento, obtenidos
por el vifiedo en los diferentes sistemas de manejo de suelo.

TRATAMIENTO TEM®PORALAD A4S

1971-72 1972-73 1973-74 1974-75 1975-76 x
Produccion de uva (kg/planta)
“"Cultivo tradicional ‘ 1,1a* 2,6a 2,22 2,72 1,72 2,0
“Cultivo superficial : 1,8a 2,6a 2.3a 2,7a 1,6a 2.2
Herbicidas 1,0a 2,23 1,8a 19b 1,7a 1,7
Siega malezas 1,22 2,02 1,4ab 18 b 1,02 15
Sin control malezas 1.2a 2,2a 09 b 19 b 1.2a 1,4
' Grado alcohdlico probable (%, en volumen)
".Cultivo tradicional : 13,3a 13,62 114 ¢ 13,2a 13,6a 13,0
. Cultivo- superficial 13,1a 18,1a 11,6 bc 13,2a 14,2a 13,0
Herbicidas 13,6a 13,0a 11,7 be 14,02 14,52 ‘13,4
'Siega malezas 13,1a 13,52 12,6ab 13,32 14,6a 13,4
Sin control malezas 13,3a 12,9a 12,82 13,3a 13,6a 13,2
_ Produccién de azicar (kg/planta)
Cultivo tradicional 0,25a 0,602 0,432 0,61a 0,40ab 046
‘Cultivo superficial 0,41a 0,59a 0,46a 0,61a 0,39ab 0,49
) Herbigidas o 0,23a 0,49a 0,37ab 045 b 0,42a 0,39
i.Siega ‘malezas 0,28a 0,462 0,30 be 041 b 025 b 0,34
-Sin- control malezas 0,27a 0,50a 0,20 ¢ 0,44 b 0,28ab 0,34
i Produccién de sarmiento (kg/planta)

: Cultivo tradicional 0,69a 0,71a 0,82a 0,88a 0,84a 0,79
+ Cultivp _superficial 0,66a 0,75a 0,76ab 0,70ab 0,75a 0,72
- Herbicidas 0,63a 0,77a 0,66 be 067 b 0,802 0,71
--Sicga de .malezas . . 0,60a 0,82a 0,61 be 057 b 0,70a 0,66
Sin control de malezas 0,62a 0,59 0,50 ¢ 0,51 b 0,67a 0,58

¥*Valores acompaifiados de igual letra dentro de cada columna no son significativamente distintos de acuerdo al test de rango ml-

tivle (P = 0,05).
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La prueba de rango multiple mostré dife-
rencias significativas para produccién de uva,
azucar y sarmiento, entre los tratamientos sin
cobertura vegetal permanente (cultivo tradi-
cional y cultivo superficial) y los con cober-
tura vegetal permanente (siega de malezas y
sin control de malezas), sélo en las tempora-
das 1973-1974 y 1974-1975,

Las parcelas tratadas con herbicidas tuvie-
ron rendimientos intermedios entre los trata-
mientos con y sin cobertura vegetal. Esto pu-
do deberse a que los herbicidas no controla-
ron efectivamente las malezas .

Los mayores valores de grado alcohdlico
probable estuvieron asociados a las bajas pro-
ducciones de las parcelas con cobertura vege-
tal. Casteran, Leclair y Pouget (1975) y Tes-
key y Shoemaker (1972) sostuvieron que la
cubierta vegetal permanente mejora la cali-
dad del fruto en desmedro de los rendimien-
tos.

En todos los pardmetros medidos se aprecio
la importancia del agua en la respuesta de la
vid a los diferentes sistemas de manejo del
suclo. Ferndndez y Arias (1975) observaron
que durante la temporada 197475, las parce-

las sometidas a siega de malezas de este en-
sayo habian consumido al 3 de diciembre, o
sea, préximo al inicio de la floracién, apro-
ximadamente el 749, del total del agua eva-
potranspirada en el periodo, en tanto que las
parcelas con cultivo tradicional, s6lo habian
utilizado alrededor del 55%, evidenciando asf
Ia fuerte competencia por este elemento- que
hacen las malezas. Este efecto también ha sido
observado por otros investigadores (Gautier,
1969; Rives, Casteran y Leclair, 1966; Ro-
mén, 1975) .- Las malezas contribuyen a dis-
minuir la cantidad de agua disponible (al-
macenada) en el suelo en perfodos fenoldgi-
cos criticos. para la vid. Gautier (1969) y
Steinberg - (1970), no recomiendan -la adop-
cién de la siega de malezas en. vifiedos de
secano con pluviometria escasa o desunifor-
me. Sin embargo, estos autores no considera-
ron los beneficios de este tratamiento en la

' proteccién del suelo contra la erosién.

Evaluacién -de las pérdidas de suelo. S

Las pérdidas de suelo, medidas durante el
periodo 1971 a 1974, se muestran en el Cua-
dro 2. ’

Cuadro 2 —. Valores anuales de pérdidas de suelo en g/m? para diver-
sos tratamientos en un vifiedo de 20% de pendiente*.

PERDIDAS DE SUELO

TRATAMIENTOS 1971

1972 ) 1973 1974

g/m?
Cultivo tradicional 142 259 24 455
Cultivo superficial 190 171 7 384
Herbicidas 271 95 19 . 331
Siega malezas 138 140 g 8 35
Sin control malezas 96 81 3 42

*Valores promedio de tres repeticiones.

El incremento constante de la densidad de
vegetacién en los tratamientos con cobertura
(con siega de malezas y sin control de éstas),
disminuyé gradualmente las pérdidas de sue-
lo. El promedio de cobertura con - malezas y
residuos al término del cuarto afio, fue de 75
y 909, para las parcelas de los tratamientos
con siega de malezas y sin control de malezas,
respectivamente, Ello permitid, al cuarto afio
de observacién, reducir en un 90,99, la ero-
sién en las parcelas con siega de malezas, en
relacion a la experimentada por aquéllas bajo
cultivo tradicional. Las diferencias de pérdi-
das de suelo entre los sistemas de manejo con
y sin cobertura vegetal, fueron altamente sig-

nificativas al cuarto afio de establecida la ex-

- periencia. -

En los tratamientos sin cobertura vegetal
se observaron fuertes fluctuaciones en las pér-
didas de suelo, debido a las variaciones de
pluviometria durante los periodos invernales.
En los afios 1971, 1972, 1973 y 1974, se re-
gistraron precipitaciones de 1.070, 1.460, 780
y 1020 mm, respectivamente, En 1974, las
pérdidas de suelo en los tratamientos sin co-
bertura vegetal, fueron mayores que en 1972,
aun cuando la precipitacién. fue menor. Esto
se explicaria por las altas intensidades de las
lluvias durante los meses de junio y julio de
ese afio. PRRT Ny
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Andlisis quimico de suelo.

Los diferentes sistemas de manejo no pro-
vocaron cambios sustanciales en los parame-
tros quimicos medidos (Cuadro 3). Llamé la
atencién que el porcentaje de materia orgé-
nica del estrato 0 a 30 cm, en los tratamientos
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con cubierta vegetal, s6lo aumenté levemente
respecto del tratamiento cultivo tradicional
entre 1971 y 1977. Riquelme et al. (1972)
observaron, sin embargo, que en la profun-
didad 0 a 5 cm de suelo similar, el incremen-
to fue de aproximadamente un 1009,

Cuadro 3 — Efecto de sistemas de manejo sobre algunas caracteristicas quimicas de un suelo
Cauquenes (209% de pendiente) plantado con vid.

TRATAMIENTOS
Cultivo Siega Culiivo Sin con-
Profundidad - Aifio Tradic. * Herbicida malezas Superf. trol ma-
. . . . . ) lezas
QH
0— 30 1971 59 6.0 6.0 59 5.9
: ' 1974 6.2 6.0 6.1 6.1 6.1
1977 - 6.0 6.1 6.1 6.0 6.2
80 —60 - - 1971 - 5.7 58 5.8 59 5.8
1974 59 59 60 ; 6.0 6.0
60 —9% 1971 5.8 5.8 5.7 5.8 5.7
1974 6.0 6.0 6.0 6.0 59
. , Carbono %,
0 — 30 1971 . . 16 15 1.6 15 15
1974 - 15 1.3 15 14 1.5
1977 15 1.8 1.8 o 1.8 1.8
30 — 60 -1971 09 0.8 1.0 1.0 1.0
1974 09 0.9 .. 09 . 0.8 0.8
60 — 90 1971 0.7 0.6 06 07 0
1974 05 0.6 05 05 05
. P, ppm
0 — 30 1971 ' 46 48 6.5 47 48
1974 9.1 8.4 6.9 6.1 6.1
1977 12,0 110 19.0 9.0 12.0
30 — 60 1971 3.8 36 3.7 41 3.4
1974 4.4 4.0 35 4.0 35
60 — 90 1971 5.0 49 49 43 4.1
1974 52 56 46 6.1 5.5
K, meq/100 g
0.— 30" : 1971 0,25 0,27 027 - 029 0.26
- 1977 0.50 0.60 0.50 0.60 0.70
S Ca, meq/100 g
0— 30 1971 6.3 6.1 62 62 6.2
1977 6.8 7.5 7.7 7.7 7.6

El aumento sostenido de.la concentracién
de fosforo y potasio en los primeros 30 cm del
perfil, es consecuencia de las aplicaciones
anuales de fertilizantes fosfatados y potasio.

Es interesante -hacer notar que el fésforo ex-
tractable en la profundidad 30 a 60 cm, fue
menor que en las profundidades 0 a 30 y 60
a2 90 cm. El fenémeno es probablemente con-
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secuencia de una mayor actividad radicular lidad del fésforo en el suelo, indicarian la ne-
en esta zona y es importante desde un punto cesidad de aplicar los fertilizantes fosfatados
de vista practico. La mayor absorcién desde a esta profundidad.

la estrata 30 a 60 cm y la conocida inmovi-

RESUMEN

Se estudi6 en un vifiedo de secano de la zona costera de Nuble en un suelo
con 20%, de pendiente, €l efecto de dos sistemas de manejo: con cobertura vegetal
permanente (con y sin siega de malezas) y sin cobertura vegetal permanente (cul-
tivo tradicional con azaddn, cultive superficial y control de malezas con herbicidas),
sobre la erodabilidad del suelo y la produccién de uva.

Las vides manejadas con cobertura vegetal permanente presentaron producciones
de uva, azicar y sarmiento, promedio de cinco afios, 25%, 249, y 169, respecti-
vamente, menores que los tratamientos sin cobertura vegetal permanente. Sin em-
bargo, las pérdidas de suelo por erosién en las parcelas con cobertura permanente,
fueron un 909, menores que en las parcelas sin vegetacién al cabo del 4? afio. La -
densidad de la cobertura de residuos en los tratamientos con cobertura vegetal al-
canzb, en promedio, a un 829, durante la cuarta temporada del ensayo. El efecto
depresivo de la cobertura vegetal sobre la produccién probablemente estuvo asocia-
do con un mayor consumo de agua en estas parcelas, provocado por la presencia de- -
malezas y no con cambios en las propiedades quimicas del suelo.

S UMMARY

EFFECT OF SOIL MANAGEMENT SYSTEMS ON SOIL EROSION AND
PRODUCTION OF DRYLAND VINEYARDS IN NUBLE (CHILE)

The effect of two systems of soil surface management (permanent plant coverage
and different types of surface tillage) on soil erosion and grape production were
studied for 5 years in a dryland vineyard of the coastal range, on a soil with 209,
slope, in the Nuble province of Chile.

Plots with permanent plant coverage yielded 259, 249, and 169, less grape, sugar
and shoots, respectively, than plots with some type of tillage. At the fourth year
soil losses in the treatments with plant coverage were 909, lower than those with
tillage. This was due to an increase in the amount of plant residues left on the
soil surface. The depressive effect of permanent plant coverage on plant yields was
not related to changes on the chemical properties of the soil but probably to a
depletion of the available water due to weed development.
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