Contaminacién de repollos regados con aguas servidas!
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INTRODUCCION

El abastecimiento de algunas hortalizas pa-
ra la Regién Metropolitana, tiene origen en
el llamado “cinturén horticola”, cuya impot-
tancia es la cercania al mayor centro de con-
sumo del pais,

Dentro de esta drea productora de hortali-
zas destacan las comunas de Maipt y Puda-
huel, que utilizan para el riego aguas prove-
nientes del rio Mapocho y del Zanjén de la
Aguada, las cuales tienen altos niveles de
contaminacién biolégica.

Lobos et al (1976), demostraron la presen-
cia de varias especies del género Salmonella en
muestras de aguas procedentes del Zanjén de
la Aguada, las que coincidieron como las mas
frecuentemente encontradas en el pais. Por
otro lado, Castillo y Cordano (1975) encon-
traron altos niveles de concentracién bacte-
riana en el curso del rio Mapocho. A la altura
de Pudahuel, €] numero mas probable de co-
liformes fecales fluctué entre 6 x 105 y 1 x 108
en 100 m] de agua. En el Zanjén de la Agua-
da las cifras fueron entre 1 x 108 y 5 x 101
y en el canal Las Mercedes que riega Curaca-
vi, 3 x 104 a 1 x 107 como valores limites.

Posteriormente Castillo, Cordano y Thiers

*Recepcién originales: 28 de agosto de 1978.

ZIng. Agr., M.S., Lider Nacional Programa Hortalizas,
Estacién Experimental La Platina, Instituto de Investigaciones
Agropecuarias (1v1a), Casilla 5427, Santiago, Chile.

2Ing. Agr. Directora Estacién Experimental La Platina,
Instituto de Investigaciones Agropecuarias (mv1a), Casilla 5427,
Santiago, Chile.

*Egresado Escuela de Agronomia, Programa Hortalizas,
Estacién Experimental La Platina, Instituto de Investigaciones
Agropecuarias (1N1a), Casilla 5427, Santiago, Chile.

(1977), al estudiar la relacién entre la con-
taminacién existente en el agua y en hortali-
zas regadas con ella, concluyeron que “el ha-
llazgo de patdgenos en las verduras demuestra
que ia caiidad bacteriolégica del agua estd
incidiendo en su contaminacién, ya que los
serotipos: de Salmonells encontrados en el
agua y en las verduras son casi coincidentes”.

De acuerdo a los antecedentes bdsicos exis-
tentes en el paifs, la Comision Metropolitana
de Descontaminacién Ambiental (1977) sefia-
16 que en la Regién Metropolitana las enfer-
medades entéricas producidas por €l consumo
de hortalizas contaminadas, ocasionan una
pérdida de US$ 70.000.000 al afio, ante lo
cual propuso como solucién, el desplazamien-
to del cultivo de lechuga, repollo, apio vy
otros, de las comunas de Maipu y Pudahuel,
medida que coincidié con la propuesta de
IREN-CORFO (1977) para excluir las horta-
lizas de consumo crudo de esa drea, por su
alto riesgo de contaminacidn.

Por considerarse el problema de alto interés
para el Gobierno Regional, se realizé un es-
tudio que tuvo por objeto cuantificar la con-
taminacién bioldgica en repolios regados con
aguas servidas y probar algunas modificacio-
nes al sistema de cultivo'y riego, que permi-
tan disminuir los riesgos de contaminacién.

MATERIALES Y METODOS

El ensayo se realiz6 en la localidad de Rin-
conada de Maipu (Chacra El Carmen), la
cual tiene aguas de riego del Zanjon .de la
Aguada. El cultivo de repollos se establecié
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Cuadro 1 — Determinacién de coliformes fecales y salmonellas en repollos obtenidos de trata-
~ mientos de riego y profundidad de surco.

SURCO PROFUNDO SURCO SUPERFICIAL

Caudal Regulado Caudal Tradicional Caudal Regulado Caudal Tradicional

Fecha Coliformes Salmonellas  Coliformes  Salmonellas  Coliformes  Salmonellas  Coliformes — Salmonellas
muesira fecales (en 40 g) fecales (en 40 g) | fecales (en 40 g) fecales (en 40 g)
21-8-78 o] =) - ) =) =) - =)
27-3-78 =) ) ) (+) grupo £ (—) = (= (=
29-3-78 =) =) &) =) -) ) o) )
8-4-78 =) = =) ) =) =) (+) )
5-4-78 (=) (=) ) o] =) =) ] =)
10-4-78 =) ) ) =) =) =) (o) =
18-4.78 &) - ) =) =) ) = =)
17478 - - ) ) ) =) ) )
26-4-78 =) = - ) =) = =) &)
2-5-78 =) =) =) -) +) =) =) =)

8-5-78 =) ) =) ) ) &) =) =)
10-5-78 = ) =) =) =) =) =) =)
15-5-78 =) - ) -) ) ) =) =)
17-5-78 =) =) ) ) ) &) &) o)
22-5-78 =) =) -) ) ) ) (= =
24-5-78 ) =) =) =) (=) =) =) )
80-5-78 (=) =) ) =) -) =) =) +)

1-6-78 =) =) -) ) ) =) ) =)

7-678 ) ) © ) © © - ©

por medio del sistema tradicional de almdci-
go y trasplante,

El almdcigo se hizo €l 22 de diciembre de
1977 y fue regado por tendido hasta el mo-
mento del trasplante, que se efectué el 31 de
enero de 1978 en forma tradicional, en la
parte lateral de los camellones. El suélo se
preparé mediante labores sucesivas de aradu-
ra, dos rastrajes y rodillado, con las cuales se
obtuvo un suelo mullido, condicién necesaria
para que los surcos quedaran sin terrones,
permitiendo que el agua escurriera libremente
por ellos. Los surcos se variaron en profun-
didad, para obtener asi dos tratamientos, es
decir, un surco profundo de 20 cm, y otro
superficial de 12 cm.

A cada uno de los tratamientos menciona-
dos, se les aplicé caudales diferentes de agua,
obteniéndose un tratamiento con caudal re-
gulado mediante sifones cuyo rendimiento fue
aproximadamente de 1 It/seg, y otro similar
al usado por el agricultor, es decir, no regu-
lado y que dio un gasto de 8 It/seg en cada
riego. Los tiempos de riego y su frecuencia, se
ajustaron de acuerdo a la textura del suelo
y otros coeficientes hidricos, determinados en

laboratorios de la Estacién Experimental La
Platina. Durante la temporada de cultivo se
dieron 12 riegos.

Cada tratamiento ocup6é una  superficie
aproximada de 838 m2, con una poblacién de
966 repollos por parcela.

Los muestreos se iniciaron antes de la for-
macién del repollo propiamente tal, el 21 de
marzo de 1978, y se dieron por terminados
cuando el cultivo alcanzé el estado de plena
cosecha, el 7 de junio de 1978. Periédicamente
(19 muestreos durante la temporada) se tomo
una planta de cada tratamiento, agregando
una adicional provenjéente de material obte-
nido en La Platina, una cosechada por el agri-
cultor y otra donde se consider6é la practica
de mojar el producto con la misma agua de
riego para mantener su turgencia.

Las muestras obtenidas al azar, en cada
tratamiento en el campo, fueron individuali-
zadas con un numero, se guardaron en bolsas
de polietileno selladas y llevadas al Instituto
Bacterioldgico de Chile, donde se analizaron
para dos. indicadores de contaminacion: co-
liformes fecales y salmonellas. Se analizaron
en total 98 muestras,



M. ESCAFF et ol. — CONTAMINACION DE REPOLLOS REGADOS CON AGUAS SERVIDAS 61

RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados obtenidos en 19 muestreos
del ensayo se presentan en el Cuadro 1.

Cuando el cultivo se establecié en camello-
nes con surcos profundos y el agua de riego
regulada mediante sifones, se pudo comprobar
que en ninguna muestra analizada se deter-
miné la presencia de microorganismos conta-
minantes, lo cual estaria indicando que a pe-
sar del alto grado de contaminacién del agua,
la transferencia de esta contaminacién al pro-
ducto se puede evitar, si no existe un contacto
directo entre el vegetal y el agua.

Cuando se establecié el cultivo con el mis-
mo tipo de surco sefialado anteriormente,
pero el agua fue aplicada en forma tradicio-
nal en el surco, tampoco se encontré que
existié una contaminacién con coliformes fe-
cales, pero una muestra entre 19 resulté posi-
tiva a Salmonella.

Por otro lado, cuando el surco fue super-
ficial y el agua fue controlada con sifones,
o bien se aplicé como riego tradicional, sélo

una de 38 muestras resulté positiva a Salmo-
nella, y en dos de 38 se detectd la presencia
de coliformes fecales. Estos resultados difieren
a los encontrados por Lobos et al (1976) en
lechugas provenientes de Maipd, ya que el
68,29, de sus muestras resultaron positivas a
colifecales. También los datos obtenidos por
Castillo, Cordano y Thiers (1977) en lechu-
gas y apio, sefialan alto grado de incidencia
de Salmomnella cuando son regados con estas
aguas (11 de 14 muestras fueron positivas).
Esto significaria que el repollo no posee la
misma tendencia a ser contaminado como la
lechuga y €l apio, posiblemente por la mor-
fologia del desarrollo, la que, en cierta for-
ma, evitaria el contacto del agua con la es-
tructura misma que se comercializa para el
consuimo.

Los 22 andlisis de plantas correspondientes
a material proveniente de la prictica de mo-
jar la hortaliza, de plantas de cosecha del
agricultor y muestras de La Platina, se pre-
sentan en el Cuadro 2.

Cuadro 2 — Determinacién de coliformes fecales y salmonellas en tratamientos

adicionales comparativos.

Fecha Tratamientos adicionales Coliformes Salmonella en
muesireo fecales 40 g.
21-3-78 Repollo mojado Zanjén ) (4+) grupo E
19-4-78 Repollo mojado Zanjén () (=)
19-4-78 Repollo mojado Zanjén (—=) (—)
26-4-78 Repollo mojado Zanjén (—) (—)
2-5-78 Repollo mojado Zanjon +) (=)
8-5-78 Repollo mojado Zanjén (=) -+)
10-5-78 Repollo mojado Zanjén +) (—)
15-5-78 Repollo mojado Zanjén +) (=)
17-5-78 Repollo mojado Zanjén (~) (=)
22-5-78 Repollo mojado Zanjén +) (—)
24-5-78 Repollo mojado Zanjén (—) (-)
30-5-78 Repollo mojado Zanjén (+) (=)
1-6-78 Repollo mojado’ Zanjén (—) (-+)
7-6-78 Repollo mojado Zanjén (—) ()
27-3-78 Repollo cosecha agricultor {—) (-
5-4-78 Repollo cosecha agricultor (—) (=)
19-4-78 Repollo cosecha agricultor (C5] (—)
19-4-78 Repollo cosecha agricultor () (—)
19-4-78 Repollo cosecha agricultor () (-)
29-3-78 Repollo cosecha Platina ) (=)
10-4-78 Repollo cosecha Platina (~) (—)
13-4-78 Repollo cosecha Platina () (+) grupo E
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Como se puede apreciar en este Cuadro, al
mojar el producto con el agua de acequia pa-
ra mantener su turgencia, se encontré en 7 de
14 muestras, la presencia de coliformes fecales
y en 3 de 14, salmonellas. Esto estaria indi-
cando €l grave riesgo de contaminacién que
se produce al utilizar esta practica.

Por otro lado, en repollos muestreados en
el potrero de cultivos comerciales , no se de-
termind la presencia de salmonellas, pero si,
12 de coliformes fecales en una de cada cinco
muestras, , '

Ademis se incluyé 3 muestras provenientes
de la Estacién Experimental La Platina, cuyos
cultivos se riegan con aguas del rio Maipo, en
las cuales no se detect6 coliformes fecales, pe-
o si, en una, la presencia de salmonellas.
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CONCLUSIONES

Efectuados el total de los analisis progra-
mados, se ha encontrado que:

— Existe un alto grado de contaminacién de
las hortalizas cuando se mojan con aguas
servidas para mantener su turgencia.

— La tecnificacién de las practicas de cultivo,
especialmente la preparacién del suelo,
disminuye en forma importante las posi-
bilidades de contaminacién en el campo.

— Con €l uso de caudales bajos (1 1t/seg)
regulados con sifones y aplicados en surcos
profundos (20 cm) no hay contaminacién
biolégica en el potrero.

RESUMEN

Se estudiaron dos caudales de riego (1 1t/seg y 8 lt/seg) aplicados en surcos pro-
fundos (20 cm) y superficiales (12 cm), con el objeto de evaluar la contami-
nacién bioldgica en repollos regados con aguas servidas. Al aplicar 1 lt/seg en surcos
profundos no se encontraron repollos contaminados, pero al simular la prictica de
mojar la planta cosechada con aguas servidas, éstas presentaron un alto grado de
contaminacion.

SUMMARY

Two water volumes (1 lt/seg and 8 lt/seg) applied by deep (20 cm) and shallow
(12 cm) furrows were compared to measure the biological contamination of cabbage
irrigated with contaminated water. When 1 1t/seg was applied by deep furrows no
contaminated plants were found; but when cabbages were moistened after harvest, as
it is often done when they are taken to the market, a high degree of contamination
was detected.
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