Influencia de cuatro métodos
de labranza sobre la velocidad
de infiltracion y estabilidad
de los agregados del suelo’

Ivan Vidal2
Benjamin Ferndndez
Neison Duarte

3

INTRODUCCION

El grado de infiltracién estd influenciado, en forma
critica, por las condiciones fisicas de la superficie del
suelo, aun cuando las capas inferiores también pueden
ser limitantes (Burwell, Sloneker y Nelson, 1968; Mi-
llar, 1966). Esto es corroborado por Sukharev y Suk-
hareva (1958), quienes postulan gue, en los procesos
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de infiltracion de agua, juega un importante rol la
condicidén superficial, tipo de laboreo y practicas cul-
turales y, por lo tanto, la cantidad y velocidad de in-
filtracion de agua de un suelo de buena estructura es
afectada por estos factores.

Los diferentes métodos de labranza crean diferentes
condiciones fisicas de la superficie del suelo, las cua-
les pueden influenciar la retencién y movimiento de
agua en el perfil (Burwell et a/, 1968; Soane y Pid-
geon, 1975). Ei laboreo muy intensivo induce condi-
ciones que restringen la infiltracién de agua (Bocic,
1973; Ehlers, 1975). Por el contrario, algunas précti-
cas de minima labor crean condiciones que conducen
a la infiltracion y almacenamiento de la lluvia en el
subsuelo, pudiendo esta agua ser usada por el cultivo
durante periodos de limitacion.
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Las investigaciones relativas al efecto del laboreo so-
bre el tamafio y estabilidad de los agregados (Low,
1972), generalmente concuerdan que las operaciones
de labranza causan una continua reduccidon en los
agregados de 1 a 5 mm y a la vez se incrementa el
nGimero de agregados pequefios y se reduce su estabi-
lidad al agua. Sin embargo, Millar (1966), trabajando
en suelos derivados de cenizas volcdnicas, concluye
que la estabilidad de los agregados no se afecta ma-
yormente por el manejo que se le de a este tipo de sue-
lo.

Esta investigacion tiene por finalidad evaluar el efecto
de cuatro métodos de preparacion de suelos para re-
molacha (Beta vulgaris var. saccharifera) sobre la ve-
locidad de infiltracién y estabxhdad de los agregados
del suelo. - :

MATERIALES Y METODOS

La experiencia se efectué en Ia EstaCIon Experlmental
y en el Laboratorio de Suelos de la Escuela de Agro-
nomia de la Universidad de Concepcion. Se realizaron

andlisis de distribucién de las particulas segin su-ta-

mafio, densidad aparente, estabilidad de los agregados
y velocidad de infiltracion del agua.

Se usaron 4 tratamientos con 4 repeticiones. Los pri-
meros corresponden a 4 métodos de preparacion de
suelo para siembra. El disefio estadistico correspondid
al de bloques al azar. Se confeccionaron en terreno 16
parcelas de 10 x 10 m {4 por cada tratamiento).

Los tratamientos son los.que se detallan a continua-
cion:, »

Tratamiénto A (sistema tkadic_ional)

— Aradura (arado de discos)
Rastraje {rastra de discos off—set)
— Cruza (arado de discos)

Rastraje (rastra de discos off—set)
"Rastraje {rastra de discos off—set)
‘Rastraje (rastra de clavos) '
Rod|llado (rodﬂlo liso)

Tratamlento B

o ‘Aradura (arado de dlscos)

Rastraje (rastra de discos off—set).

Rastraje (rastra de discos off—set, mds rastra de
clavos, més rodillo corrugado) .-

Rastraje (rastra de discos off—set, mds rastra de:
clavos, més rodillo corrugado)
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Tratamiento C

— Aradura {arado de discos)

— Rastraje (rastra Rau Kombi)
— Cruza (arado de discos)

— Rastraje (rastra Rau Kombi)

Tratamiento D

— Aradura {arado de discos)

— Rastraje (rastra Rau Kombi)
F.astraje (rastra Rau Kombi)
Rastraje (rastra Rau Kombi)

El suelo es de origen aluvial, formado a partir de roca
volcdnica (fino, mixto, mésico, typical distrandept).

Los métodos utilizados en las determinaciones ffsicas
son. 105 siguientes: para textura se empled el método

“del hidrémetio de Bouyoucos; para densidad aparente

se usé el método del cilindro; para estabilidad de los

- agregados, -el método de Yoder y para velocidad de
. infiltracion, el iétode delcilindro infiltrémetro do-

ble.

. El porceritaje de estabilidad de'los agregados se estima

usando la férmula:

i "o de Vagreg'a’oién»= {(Ma —'Mp;/ ansi— Mp — Mw) 100

en que: Ma =masa de agregados
Mp = masa de particulas primarias
Ms = masa de agregados de las muestras ori-
ginales antes del tamizado -
Mw = masa de agua en la muestra original.

Para determinar el didmetro peso—medio (D.P.M.) se
multiplica la proporcién en peso de una fraccion de
agregados de un tamafio dado por el didgmetro medio
de esa fraccion. La suma de los productos correspon-
dientes a todas las fracciones es el dlametro peso—
medio.

RESULTADOS Y DISCUSION |

1. Andlisis'mecdnico
En el Cuadro 1 se presentan los resultados del and-
lisis mecdnico realizado en la profundidad 0—15
cm de las parcelas sometldas a los dnferentes tra-
tamlentos ‘

Se aprecia, en general ‘ue el suelo posee una tex-
tura | media, a excepcsén de las parcelas A—I B-ly
D—Il, que presentan un porcentaje mayor de arci-
lla. Estas parcelas se encuentran en una zona de
cota ligeramente menor, lo: cual harfa supaner que
existe una variacién en el tipo de suelo y la arcilla
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CUADRO 1. RESULTADOS DEL ANALISIS MECANICO EFECTUADO EN LAS PARCELAS A LA PROFUNDIDAD DE
0-15 cm (SISTEMA USDA, PROMEDIO DE 3 REPETICIONES)

TRATA- PARCELA ARENA LMo ARCILLA CLASE
MIENTO % % % TEXTURAL

A 1 35,98 29,84 34,18 Franco arcilloso

A 1 45,78 34,91 19,31 Franco

A i 43,62 36,47 19,91 Franco

A v 44 .48 35,49 20,03 Franco

B 1 37,41 33,73 28,86 Franco arcilloso

B i} 40,43 35,69 23,88 Franco

B 1] 45,16 33,49 21,35 Franco

B v 49,31 30,34 20,35 Franco

C ] 42,87 34,57 22,56 Franco

[ i 46,28 32,15 21,57 Franco

o 1 41,70 36,95 21,35 Franco

C v 40,29 38,36 21,35 Franco

D I 39,23 36,04 24,73 Franco

D I 36,23 31,36 32,41 Franco arcilloso

D 1] 41,69 37,18 21,13 " Franco

D v 44,73 37,48 17,79 Franco

serfa producto de arrastre por agua desde el terre-
no adyacente. De acuerdo a lo anterior, se observd
que dichas parcelas presentaron valores disfmiles
con respecto a las demds en las propiedades
evaluadas.

CUADRO 2, VALORES DE DENSIDAD APARENTE EN
LOS DIFERENTES TRATAMIENTOS A LAS PROFUNDI-
DADES DE 0—10, 10—20 Y 20—30 c¢m (g/cc, PROMEDIO
DE 12 REPETICIONES)

. TRATA: PROFUNDIDAD {cm)
2. Densidad aparente

En el Cuadro 2 se presentan los valores de densi- MIENTO 0-10 10-20 20-30
dad aparente en los diferentes tratamientos, a las,

profundidades de 0—10, 10—20 y 20—30 cm. A 0,91 0,98 1,07
- B 0,91 1,00 1,02
Un andlisis de los valores que muestra el Cuadro 2,
s . . P C 0,86 0,96 0,99
permite inferir, en primer término, que el suelo
D 0,90 0,97 0,99

posee densidades aparentes relativamente bajas, lo
cual se debe principalmente a su alta proporcion Valor F 1,66 ns 113 s 161 ns
de material de origen volcanico y contenido de -
materia organica.

ns : no significativo al nivel 0,05.

Al analizar los valores mediante la prueba de F, se

observé que no hay diferencias significativas entre 3. Estabilidad de los agregados

tratamientos y, por lo tanto, las pequefias diferen-
cias se deben a variaciones naturales del suelo y no
al efecto de los tratamientos empleados.

El sistema tradicional de preparacién de suelo (tra-
tamiento. A), segtin muchos investigadores, provo-
ca un aumento en los niveles de densidad aparente
por el mayor trafico que é! implica. Sin embargo,
este suelo no mostrd tal efecto debido, principal-
mente, a que posee una alta proporcidon de mate-
rial de origen volcdnico, cuya forma vesicular e
irregular de sus. particulas impide un empaqueta-
miento més compacto.

En el Cuadro 3 se presentan los porcentajes
agregados estables &l agua, didmetro peso—medio y
porcentaje de agregacion para los diferentes trata-
mientos a las profundidades de 0—-3,3-8,8—16y
16—24 cm. Se infiere, en primer término, que to-
dos los tratamientos tienen un alto porcentaje de
agregados estables al agua. Esto se podria deber a
su particular material parental, abundante en ses-
quidxidos y materiales amorfos, que actuarian
como cementantes de las particulas del suelo,
oponiendo asi’ una gran resistencia a las influencias
desintegradoras del. agua y manipulaciones mecdni-
cas. De este modo la infiltracion del agua, la airea-
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cion y la penetracion de las raices se mantienen a
niveles favorables.

Un andlisis de los resuitados obtenidos permite es-
tablecer que el tratamiento A, que es el que impli-
ca un mayor nimero de labores, es el que presenta,
en general, un menor porcentaje de agregados esta-
bles al agua entre 5—2 mm y el menor didmetro
peso—medio.

El tratamiento B, que contempla una combinacién

- de operaciones a través de la colocacion de equipos
en tandem, presenta los mayores valores de agre-
gados estables al agua entre 5—2 mm, mayor por-
centaje de agregacion y mayor didmetro peso—me-
dio.

En lo que se refiere a los tratamientos C y D, que
junto al tratamiento B constituyen métodos de
minima labor, no se aprecian en ellos tendencias a
aumentar la proporcién de agregados en los
diferentes rangos de tamafio, ni su porcentaje de
agregacion. No obstante todo lo anterior, estadis-
ticamente no hay diferencias significativas entre
tratamientos.
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De acuerdo a estos resultados, se podrfa conclufr
que este suelo, por razones de orden genético,
quimico y mineralégico, posee una resistencia a la
accion desintegradora del agua y al tréfico excesivo
de maquinaria agricola.

Velocidad de infiltracion

Las curvas de velocidad de infiltracion instantdnea
y acumulada y de infiltracién acumulada en seco
y en hiimedo, para los diferentes tratamientos, se
muestran con sus correspondientes ecuaciones, en
las Figuras 1, 2, 3 y 4. Se irifiere que los valores de
infiltracién bdsica y acumulada en seco y en hime-
do son moderados, lo cual demuestra que se trata
de un suelo agricola de buenas caracteristicas fisi-
cas.

Por otro lado, dichos valores se analizaron estadis-
ticamente, no habiendo diferencias significativas
entre tratamientos, lo -cual confirma lo anterior-
mente expresado en el sentido de que este suelo
presenta una gran resistencia estructural, esto es,
en el corto plazo no se afecta en forma notoria por
el manejo que se le dé.

CUADRO 3, PORCENTAJES DE AGREGADOS ESTABLES AL AGUA, DIAMETRO PESO—MEDIO (DPM) Y PORCENTA-
JES DE AGREGACION PARA LOS DIVERSOS TRATAMIENTOS A LAS PROFUNDIDADES DE 0-3,3-8,8-16y
16—-24 cm (BASE PESO SECO PROMEDIO DE 12 REPETICIONES)

TRATA- PROFUN- TAMANO ABERTURA TAMIZ (mm) PORCEN-
MIENTO DIDAD : DPM  TAJE AGRE—- F
cm 5-2 2-1 1-15 05-0,25 GACION
A 0-3 26,46 24,94 21,568 12,37 1,76 85,35 1,58 ns
B 30,98 25,56 19,76 11,52 1,89 87,82
c 30,27 23,39 19,47 11,05 1,90 84,18
D 26,73 26,44 20,58 11,87 1,79 85,62
A 3-8 24,63 24,60 17,69 10,20 1,81 77,12 2,01 ns
B 31,72 25,45 15,34 9,44 2,01 81,95
c 31,23 25,52 11,15 9,18 2,00 77,08
D 25,06 24,27 16,77 11,05 1,83 77,15
A 8-16 25,17 24,73 18,11 9,96 1,83 77,97 1,92 ns
B 35,04 26,89 13,59 7,19 2,13 82,71
c 32,89 24,41 14,04 8,41 2,07 79,75
D 24,07 26,89 17,40 10,80 1,80 79,16
A 16—24 25,76 28,67 16,66 8,84 1,86 79,93 2.35 ns
B 34,84 27,11 12,74 7,31 2,13 82,00
c 29,07 23,46 14,66 8,93 1,99 76,11
D 34,23 24,48 14,00 7,78 2,11 80,49

ns : no significativo al nivel 0,05,
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RESUMEN

El presente trabajo se efectu6 con la finalidad de eva-
luar el efecto de cuatro métodos de preparacion de
suelo para remolacha (Beta vulgaris var. saccharifera)
sobre la velocidad de infiltracion y estabilidad de los
agregados del suelo. ’

l.os resultados de la presente investigacion permiten
concluir que las caracteristicas fisicas de este suelo ho
se afectan notoriamente, en el corto plazo, por el ma-
nejo que se le dé, debido fundamentalmente a su alta
estabilidad y resistencia a la compactacion.

SUMMARY

Effect of four tillage methods on the infiltration velocity and soil aggregates stability

This research work was aimed to the evaluationof
four tillage methods for sugar beet (Beta vulgaris var.
saccharifera) seed bed preparation, from the point of
view of soil infiltration velocity and soil aggregates
stability.

Results indicate that the physical characteristics of
this aluvial soil, generated from volcanic rock, are not
importantly affected by the tillage method. This is
due to the great stability and compaction resistance
of the soil.
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