INVESTIGACIONES

Control de venturia en manzanos con fungicidas aplicados
a calendario fijo o cuando las condiciones climdticas
favorecen la infeccion?

INTRODUCCION

La ““sarna” o “venturia’ (Venturia inaequalis (Cke.)
Wint.), enfermedad considerada de importancia en el
cultivo del manzano, estd presente en la mayorfa de
los paises donde existe este frutal, pero es escasa o no
se presenta en lugares con pocas lluvias en primavera
y verano, En Chile se encuentra desde Aconcagua has-
ta el Ifmite sur de este cultivo, variando su intensidad
en las diferentes dreas fruticolas.

No obstante que se ha logrado algin progreso en el
desarrollo de variedades de manzanos resistentes, su
control descansa, por ahora, principalmente en la
proteccidon con fungicidas de los tejidos susceptibles,
durante su perfodo de crecimiento rapido. Estos pro-
ductos son aplicados cuando las condiciones climati-
cas son favorables a la infeccidn, o bien, siguiendo
una programacion a calendario fijo.

Latorre y Bruzzone (1971), realizaron en la tempora-
da 1969—70 un primer ensayo de contro! de venturia,
comparando aplicaciones a calendario fijo con aplica-
ciones cuando las condicicnes climdticas se presentan
favorables a la infeccion, empleando instrumentos y
comparando sus lecturas con las Tablas de Mills.
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E| Convenio Cooperativa*Agricola y Fruticola de Cu-
rico (COOPEFRUT)—Instituto de Investigaciones
Agropecuarias (INIA), considerando que la venturia
es el problema mds importante de las pomdceas en la
zona de Curicd, realizd varios ensayos, en dos varie-
dades de manzanos, en la localidad de Los Niches,
entre 1975 y 1978, con los objetivos principales de:
identificar fungicidas de gran eficiencia y seguridad,
que permitieran reducir el numero de aplicaciones en
la temporada, por su efecto residual y sistema de
aplicacion; y evaluar su uso bajo calendario fijo o
cuando las condiciones climdticas fueran favorables a
la infeccion de la enfermedad. Para esto ultimo, se
utilizd un termbégrafo y un humectografo, cuyas
lecturas se relacionaron con las Tablas de Mills (Mills
y Laplante, 1954},

Ademds se consideraron diversos aspectos de control
racional de la venturia, como son la integracion de
productos gquimicos que tengan efecto sobre otras en-
fermedades importantes en la region (ofdio y nectria)
y la obtencién de un buen acabado de la fruta.

MATERIALES Y METODOGS

Se realizaron seis ensayos en manzanos Richard Deli-
cious y uno en manzanos Granny Smith, siguiendo
dos programas para la aplicacién de fungicidas: a) ca-
lendario fijo, establecido de antemano, de acuerdo al
efecto residual de los fungicidas; y b) cuando las con-
diciones climaticas favorecieran la enfermedad.

Todos los tratamientos se comenzaron en punta verde
(periodo cuando se separan las escamas de las yemas
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y aparecen las puntas de las hojas); las dosis fueron
consideradas para 100 it de agua y se aplicaron con
una motobomba a piston. Para controlar ofdio se us6
Morestan 25 por ciento PM (6 metil—quinoxaleina
2,3—ditiocarbamato).

La evaluacién de cada tratamiento se hizo midiendo
el porcentaje de fruta enferma por arbol, para fo cual
se tomd un total de 100 frutos, provenientes de cua-
tro direcciones opuestas de cada planta, a diferentes
alturas. El porcentaje de frutos con manchas {(“ru-
sset’’) se determind por igual procedimiento. El russet
de los frutos del testigo se consider6é normal para la
temporada, ocasionado por causas ajenas a la aplica-
cién de fungicidas {(ordio, frfo, quemadura de sol,
etc). Los porcentajes se transformaron a grados angu-
lares, segin la Tabla de Bliss, para efectuar los corres-
pondientes andlisis de varianza y Pruebas de Duncan.

a. Ensayos de control de venturia con fungicidas
aplicados a calendario previamente establecido, en
manzanos Richard Delicious.

Las pulverizaciones se efectuaron considerando el
efecto residual de los productos, con la periocidad
que se indica en cada caso, exceptuando el periodo
comprendido entre punta verde y boton rosado, du-
rante el cual todos los fungicidas, salvo Difolatan 4F,
se aplicaron cada siete dias.

Ensayo NO 1 (1975)

Los tratamientos comprendieron tres repeticiones de
tres drboles cada una y fueron los siguientes:

1. Saprol 20% EC (Triforine) 120 cc, cada 14 dias,
desde botén rosado.

2. Benlate 560% PM (Benomyl} 45 g, cada 14 dfas,
desde botén rosado.

Benlate 50% PM 25 g + Manzate 80% PM 90 g,
cada 14 dias, desde botén rosado.

4. Benlate 50% PM 25 g + aceite Citroliv 250 cc, ca-
da 14 dfas, desde botén rosado.

5. Delsan M 74% PM (MBC 10% + Maneb 64%) 150
g, cada 14 dias, desde botdn rosado.

6. Dimazin 80% PM (bisditiocarbamato de etileno de
Mn y Zn}) 200 g, cada 10 dras, desde botén rosado.

7. Delan 75% PM (Ditianon) 100 g, cada 10 dras,
desde botdn rosado.

8. Dodine 65% PM (Melprex o Cyprex) 90 g, aiter-
nado con Cercobin M 70%PM (Metil Topsin) 60 g,
cada 14 dras, desde boton rosado.

9. Testigo.

w
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Ensayo NO 2 (1976)

Los tratamientos se distribuyeron en bloques de nue-
ve drboles cada uno, en dos repeticiones, y fueron:

1. Dodine 65% PM 90 g, desde punta verde a botén
rosado, y posteriormente 60 g, cada 14 dfas.

2. Dodine 65% PM 30 g + Cercobin M 70%PM 50 g,
cada 14 dias, desde botdn rosado.

3. Dimazin 80% PM 200 g, cada 10 dras, desde bot6n
rosado.

4. Saprol 20% EC 90 cc, cada 14 dras, desde bot6n
rosado.

5. Cercobin M. 70% PM 75 g, cada 14 dfas, desde bo-
tn rosado.

6. Benlate 50%PM 25 g + Dodine 65%PM 45 g, cada
14 dyas, desde botdn rosado.
7. Testigo.

Ensayo N© 3 (1977)

Los tratamientos comprendieron 18 drboles, agrupa-
dos en dos bloques de 9 cada uno, ubicados en dife-
rentes sectores del huerto, muestredndose s6lo los 3
arboles centrales y fueron:

1. Difolatan 4F [cis—N— (1, 1, 2, 2—tetracloroetil—
tio) —4 ciclohexeno 1, 2 dicarboximida] 150 cc,
en punta verde (0,5 cm de largo el 30 por ciento
de los brotes), con drboles totalmente secos, segui-
do por Captan 50% PM 250 g, en comienzo de
carda de pétalos, y luego Dikar 80% PM 220 g,
cada 10 dias.

2. Dodine 65% PM 90 g, desde punta verde a botén
rosado, y posteriormente 60 g, cada 10 dras.

3. Saprol 20% EC 70 cc, cada 14 dfas, desde botén
rosado.

4. Saprol 20% EC 45 cc, cada 14 dias, desde botén
rosado.

5. Difolatan 4F 150 cc, en punta verde, seguido por

Dodine 65% PM 60 g, en comienzo de cafda de pé-
talos, y luego cada 12 dfas.

6. Testigo.
Ensayo NO 4 (1978)

El disefio estadi'stico de este ensayo fue de bloques al
azar, con 24 drboles por tratamiento, divididos en dos
bloques de 12 cada uno. Los tratamientos fueron los
siguientes:

1. Difolatan 4F, 150 cc, en punta verde, seguido por
Saprol 20% EC 70 cc, en comienzo de cafda de pé-
talos, y luego cada 13 a 14 dias.
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2. Dodine 65% PM 90 g, hasta botdn rosado, y poste-
riormente 60 g, cada 11 a 12 dfas.

3. Saprol 20% EC 70 cc, cada 13 a 14 dras, desde bo-
tén rosado.

4, Pallinal 72,56% PM 250 g, hasta botén rosado, y
luego 200 g, cada 11 a 12 dfas.

5. Difolatan 4F 150 cc, en punta verde, seguido por
Dodine 65% PM 60 g, en comienzo de caida de pé-
talos, y luego cada 12 dfas.

6. Testigo.

7. Baycor 25% PM 75 g, hasta boton rosado, y luego
50 g, cada 13 a 14 dfas.

b. Ensayos de control de venturia con fungicidas
aplicados a condiciones climaiticas favorables para
la infeceion,

Estos ensayos se realizaron en el mismo huerto que
los anteriores. Incluyeron uno en manzanos Granny
Smith y dos en manzanos Richard Delicious. En este

sistema “‘a condiciones climdticas’’, la primera aplica-
cion fue en punta verde; en los tratamientos que in-
cluran Difolatan 4F, se hizo una segunda aplicacion,
con el fungicida que correspondiese, en caida de péta-
los. Todas las restantes se efectuaron s6lo cuando se
presentaron condiciones favorables para la enferme-
dad. Estas fueron determinadas, entre septiembre y
diciembre en el huerto, mediante un termografo, que
registraba las temperaturas durante las 24 horas del
dia, y un humectoégrafo, que registraba el nimero de
horas que el follaje permanecfa mojado, diariamente.

Las lecturas de estos instrumentos fueron comparadas
con las sefialadas en las Tablas de Mills, determingn-
dose el grado de infeccidn posible de presentarse, bajo
diferentes temperaturas, segin el nimero de horas
que el follaje permaneciera mojado.

Ensayo N© 5, cv. Granny Smith (1975)

L.os tratamientos incluyeron seis drboles, con tres re-
peticiones, y fueron:

1. Benlate 50% PM 35 g.
. Saprol 20% EC 110 cc.
. Maneb 80% PM 240g.

. Dodine 65% PM 90 g, hasta bot6n rosado, y luego
60 g, en las pulverizaciones siguientes.

. Polyram 80% PM (Metiram) 200 g.
. Delan 75% PM 75 g.

. Folpet 50% PM (Phaltan) 200 g.

. Testigo.
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Ensayo NO 6, cv. Richard Delicious (1976)

Los tratamientos se dieron a nueve drboles, en tres
repeticiones, y fueron los siguientes:

1. Dodine 65% PM 90 g, hasta botén rosado, y luego
60 g, en las aplicaciones posteriores.

. Dodine 65% PM 30 g + Cercobin M 70% PM 50 g.
. Dimazin 80% PM 200 g.

. Saprol 20% EC 90 cc.

. CercobinM 70% PM 75 4.

. Benlate 50% PM 25 g + Dodine 65%PM 45 g.

. Testigo.
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Ensayo NO 7, cv. Richard Delicious (1978)

Los siguientes tratamientos se dieron a 24 drboles,
divididos en dos repeticiones, ubicadas en diferentes
lugares del huerto:

1. Difolatan 4F 150 cc, en punta verde. Entre punta
verde y comienzo de caida de pétalos no se aplicé
ningtn fungicida, aunque se presentaron condicio-
nes climdticas favorables para venturia. A comien-
zo de cafda de pétalos, se pulverizaron los drboles
con Captan 50% PM 250 g, y luego Dikar 80% PM
220 g.

2. Dodine 65% PM 90 g, entre punta verde y botén
rosado, y luego 60 g.

3. Saprol 20% EC, 70 cc.

4, Pallinal 72,5% PM 250 g, entre punta verde y bo-
tén rosado, y luego 200 g.

5, Difolatan 4F 150 cc, en una Unica aplicacién en
punta verde, seguido por Dodine 65% PM 60g,a
comienzo de carda de pétalos, y cada vez que se
presentaron condiciones favorables.

6. Testigo.

7. Baycor 25% PM 75 g, entre punta verde y botén
rosado, y luego 50 g.

RESULTADOS Y DISCUSION

a. Ensayos de control de venturia con fungicidas
aplicados a calendario fijo.

En el Cuadro 1 se observa que todos los fungicidas del
Ensayo NO 1 controlaron significativamente la enfer-
medad, en comparaciéon con el Testigo. Dimazin solo,
Dodine alternado con Cercobin M, Delan y Saprol
fueron significativamente iguales y mds eficientes que
los restantes. Benlate + Manzate y Delsan M fueron
sighificativamente iguales y superiores a Benlate +
aceite de verano Citroliv, Benlate solo y el Testigo.
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CUADRO 1. PORCENTAJES DE FRUTOS CON SARNA EN LOS TRATAMIENTOS APLICADOS A CALENDARIO
FIJO EN MANZANOS RICHARD DELICIOUS. LOS NICHES, CURICO, 1975.

Tratamientos

N© Productos, dosis/100 It de agua y periodicidad1

Promedios de
frutos c/sarna %

9. Testigo 4581 a2

2. Benlate 50% P M 45 g, cada 7 y luego 14 dras 32,18 b

4, Benlate 50% P M 25 g + aceite Citroliv, cada 7 y luego 14 dfas 28,03 b

5. Delsan M 74% P M (MBC 10% + Maneb 64%) 150 g, cada 7 y luego 14 dias 12,03 c
3. Benlate 50% P M 25 g + Manzate 80% P M 90 g, cada 7 y tuego 14 dias 9,76 c
1. Saprol 20% E C 120 cc, cada 7 y luego 14 dias 5,13 d
7. Delan 75% P M 100 g, cada 7 y luego 10 dfas 2,67 d
8. Dodine 65% P M 90 g, alternado con Cercobin M 70% P M 60 g, cada 7 y luego 14 dias 2,49 d
6. Dimazin 80% P M 200 g, cada 7 y luego 14 dfas 242 d

1Todos los tratamientos se aplicaron cada 7 dfas, entre punta verde y bot6én rosado, vy luego de acuerdo al efecto residual del

fungicida usado.

2L os tratamientos con letras iguales no son significativamente diferentes (P =0,05), segiin Prueba de Duncan. Anidlisis realiza-

do con transformacidon angular de los porcentajes.

Saprol produjo manchado o “russet”’, en forma de
anillo, en gran cantidad de frutos.

En el Cuadro 2 se aprecia que todos los fungicidas del
Ensayo N© 2, con excepcion de Cercobin M, contro-
laron la enfermedad. Los drboles tratados con Cerco-
bin M presentaron mayor porcentaje de fruta con sar-
na que el Testigo. ‘

En relacién a russet, Dodine + Cercobin M y Cerco-
bin M solo presentaron un nivel que puede conside-
rarse normal; Saprol y Benlate + Dodine fueron signi-
ficativamente iguales y superiores al Testigo; Saprol
repiti6 el efecto de manchado observado en el ensayo
anterior.

En el Cuadro 3 se observa que todos los tratamientos
del Ensayo NO 3 controlaron efectivamente la enfer-
medad, en comparacién con e! Testigo.

Durante el perfodo comprendido enire punta verde y
plena flor se presentaron condiciones climdticas favo-
rables para la enfermedad en tres fechas diferentes y
los tratamientos (1 y 5), que recibieron una sola apli-
cacién de Difolatan 4F en punta verde, no mostraron
posteriormente sintomas de venturia ni en hojas ni en
frutos.

En cuanto a russet, no hubo diferencias significativas
con el Testigo, a excepcion del tratamiento Difolatan
4F — Captan — Dikar, cuyo efecto fue mayor.

CUADRO 2. PORCENTAJES DE FRUTOS CON SARNA Y CON RUSSET EN LOS TRATAMIENTOS APLICADOS
A CALENDARIO F1JO, EN MANZANOS RICHARD DELICIOUS. LOS NICHES, CURICO, 1976

Tratamientos
NO© Producto, dosis/100 It de agua v periodicidad

Promedios de
frutos c/russet %

Promedios de
frutos c/sarna %

5. Cercobin M 70% P M 75 g, cada 7 y luego 14 dfas

7. Testigo

6. Benlate 50% P M 25 g + Dodine 65% P M 45 g,
cada 7 y luego 14 dras

4. Saprol 20% E C 90 cc, cada 7 y luego 14 dias

3. Dimazin 80% P M 200 g, cada 7 y luego 10 dras

1. Dodine 65% P M 90 g (hasta botén rosado) y luego
60 g, cada 7 v luego 14 dias

2. Dodine 65% P M 30 g+ Cercobin M 70% P M 50 g,
cada 7 y luego 14 dfas

20,92 a2 9,15 d2
660 b 1419 cd
033 c 3328 ab
0,00 c 4588 a
0,00 c 2751 bc
0,00 c 20,75 bed
0,00 c 12,08 d

1Todos los tratamientos se aplicaron cada 7 dfas, entre punta verde y botén rosado, v luego de acuerdo al efecto residual del

fungicida usado.

2Los tratamientos con letras iguales nEJ son significativamente diferentes (P =0,05), segin Prueba de Duncan. Anilisis realiza-

do con transformacién angular de los porcentajes.
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Saprol no produjo el russet en anillo, que habia climdticas favorables para la infeccién con esta en-

presentado con dosis mayores en afios anteriores; fermedad.

ademds, con 70 cc se obtuvo control de venturia y

perfecto acabado de la fruta. L.os ensayos, con manzanos Granny Smith y Richard
Delicious, dieron los resultados que se discuten a con-

En el Cuadro 4 se aprecia que todos los tratamientos tinuacion,

del Ensayo NO 4 fueron efectivos, en comparacion
con el Testigo. Con respecto a russet, no presentaron

diferencias significativas con éste. ‘ En el Cuadro 5 se observa que todos los tratamientos

del Ensayo NO 5 controlaron la enfermedad y mues-

b. Ensayos de control de venturia con fungicidas tran diferencias significativas respecto al Testigo, sal-
aplicados cada vez que se presentaron condiciones vo Beniate.

CUADRO 3. PORCENTAJES DE FRUTOS CON SARNA Y CON RUSSET EN LOS TRATAMIENTOS APLICADOS
A CALENDARIO F1JO, EN MANZANOS RICHARD DELICIOUS. LOS NICHES, CURICO, 1977

Tratamientos Promedios de Promedios de
N© Producto, dosis/100 It de agua y periodicidad? frutos c/sarna % frutos c/russet %

6. Testigo 54,00 a2 234 b2
4, Saprol 20% E C 45 cc, cada 7 y luego 14 dias ) 351 b 316 b
1. Difolatdn 4F 150 cc, en punta verde, Captan 50% P M 250 g, a

comienzo carda de pétalos, y luego Dikar 80% P M 220 g, cada 10 dias 149 b 1714 a
5. Difolatén 4F 150 cc, en punta verde, Dodine 65% P M 60 g,

comienzo cafda de pétalos, y luego cada 10 dias 1,29 b 501 b
3. Sapro!l 20% E C 70 cc, cada 7 y luego 14 dras 1,16 b 526 b
2. Dodine 65% P M 90 g, hasta botén rosado, y luego 60 g,

cada 7 y 10 dfas, respectivamente 0,16 b 427 b

1podos los tratamientos se aplicaron cada 7 dias, entre punta verde y botdn rosado, y lnego de acuerdo al efecto residual del
fungicida usado.

21,08 tratamientos con letras iguales no son significativamente diferentes (P =0,05), segiin Prueba de Duncan. Andlisis realiza-
do con transformacién angular de los porcentajes.

CUADRO 4. PORCENTAJES DE FRUTOS CON SARNA Y CON RUSSET EN LOS TRATAMIENTOS APLICADOS
A CALENDARIO F1JO, EN MANZANOS RICHARD DELICIOUS. LOS NICHES, CURICO, 1978

Tratamientos . Promedios de Promedios de
N© Producto, dosis/100 It de agua y periodicidad1 frutos c/sarna % frutos c/russet %

6. Testigo 13,15 a2 10,27 a2
4, Pallinal 72,6% P M 250 g, hasta botdn rosado, y luego 200 g,

cada 7 y12 dfas, respectivamente 0,77 b 12,76 a
1. Difolatan 4F 150 cc, en punta verde, Saprol 20% E C 70 cc, a

comienzo caida de pétalos, y luego cada 14 dias 0,67 b 13,71 a
5. Difolatdn 4F 150 cc, en punta verde, Dodine 66% PM 60 g, a

comienzo ca-1da de pétalos, y luego cada 12 dias 036 b 17,76 a
2. Dodine 65% P M 90 g, hasta bot6n rosado, y iuego 60 g, cada

7 v 14 dfas, respectivamente 0,27 b 16,19 a
7. Baycor 25% P M 75 g, hasta botén rosado, y luego 50 g, cada

7 y 14 dias, respectivamente 0,00 b 13,13 a
3. Saprol 20% E C 70 cc, cada 7 y luego 14 dias 0,00 b 16,49 a

170dos los tratamientos se aplicaron cada 7 dfas, entre punta verde y boién rosado, y luego de acuerdl: al efecto residual del
fungicida usado.

2Los tratamientos con letras iguales no son significati te dif tes (P =0,05), segiin Prueba de Duncan. Andlisiz realiza-
do con transformacion angular de los porcentajes.
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CUADRO 5. PORCENTAJES DE FRUTOS CON SARNA
EN LOS TRATAMIENTOS APLICADOS CUANDO LAS
CONDICIONES CLIMATICAS FUERON FAVORABLES
A LA INFECCION, EN MANZANOS GRANNY SMITH.

LOS NICHES, CURICO, 1975

Promedios de
frutos c/sarna %

Tratamientos
N© Productos, dosis/100 It de agua’

8. Testigo 13,72 a2
1. Benlate 50% PM 35¢g 757 a b
6. Delan75% PM 75 ¢ 449 be
5, Polyram 80% P M 200 g 4,44 bc
4. Dodine 65% P M 90 g, hasta

botén rosado, y luego 60 g 1,82 cd
7. Folpet50% P M 200 g 1,62 d
3. Maneb80% PM240g¢g 1,33 d
2, Saprol 20% EC 110 cc 0,23 e

1 Todos los tratamientos se aplicaron en punta verde, y luego
se repitieron cuando las condiciones climdticas se presenta-
ron favorables para la infeccion.

2 Los tratamientos con letras iguales no son significativamen-
te diferentes (P = 0,05), segin Prueba de Duncan. Andlisis
realizado con transformacion angular de los porcentajes.

Benlate, Delan y Polyram fueron estadisticamente
similares, mostrando un alto porcentaje de frutos en-
fermos. Dodine, Maneb y Folpet no muestran dife-
rencias significativas entre ellos, con un bajo porcen-
taje de frutos enfermos. Saprol es significativamente
diferente a todos los restantes tratamientos, mostran-
do el menor porcentaje de frutos enfermos y consti-
tuyendo el fungicida que controlé mejor la enferme-
dad.

En el Cuadro 6 se aprecia que todos los tratamientos
del Ensayo NO 6 controlaron la enfermedad, con ex-
cepcidén de Cercobin M, que present6 un porcentaje
mayor de frutos con sarna que el Testigo, tal cual su-
cedid con las aplicaciones a calendario fijo.
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Con respecto a russet de los frutos, Saprol y Benlate +
Dodine lo presentaron a un nivel significativamente
mayor que el resto de los fungicidas y el Testigo. Cer-
cobin M, Dodine + Cercobin M y Dimazin no presen-
taron diferencias significativas entre si, pero sus por-
centajes fueron superiores al Testigo y a Dodine. Este
Gltimo fue significativamente similar con el Testigo.
La fruta tratada con Saprol, mostré el caracteristico
russet en anillo.

En el Cuadro 7 se observa que todos los tratamientos
del Ensayo N© 7 controlaron efectivamente venturia,
en comparacion con el Testigo, no habiendo diferen-
cias significativas entre los fungicidas, pero si’ muy
significativa entre éstos y aquél.

Referente a russet, Saprol presenta diferencias, muy
significativas, con Difolatan 4F — Dodine y, significa-
tiva, con Pallinal y Dodine. Baycor presenta diferen-
cias significativas con Difolatan 4F — Dodine y Palli-
nal,

CONCLUSIONES

En esta serie de ensayos, demostraron efectividad en
el control de sarna o venturia en manzanos, los fungi-
cidas que se indican a continuacién, bajo los respecti-
vos sistemas de aplicacion.

a. Fungicidas aplicados a calendario fijo:

— Saprol 20% EC, 90 6 120 ¢c/100 It de agua, cada
7 dfas, hasta botén rosado, y luego cada 14 dias.
Se produjo russet en anillo, caracteristico.

— Saprol 20% EC, 70 cc/100 It de agua, cada 7 dias,
hasta botén rosado, y luego cada 14 dias. No se
produjo russet caracteristico.

— Dodine 65% PM, 90 g/100 It de agua, cada 7 dras,

CUADRO 6. PORCENTAJES DE FRUTOS CON SARNA Y CON RUSSET EN LOS TRATAMIENTOS APLICADOS
CUANDO LAS CONDICIONES CLIMATICAS FUERON FAVORABLES A LA INFECCION, EN MANZANOS
RICHARD DELICIOUS. LOS NICHES, CURICO, 1976

Tratamientos
NO Producto, dosis 100/ It de agual

Promedios de
frutos c/russet %

Promedios de
frutos c/sarna %

Cercobin M70% PM 75 g

Testigo

Benlate 50% P M 25 g + Dodine65% P M 45 g

. Dodine65% P M 30 g + Cercobin M 70% PM 50 g

. Saprol 20% EC 90 cc

. Rimazin 80% P M 200 g

. Dodine 65% P M 90 g, hasta botén rosado, y luego 60 g

SwANO NG

28,00 a2 2267 b
6,60 b 14,19 cde
0,99 c 33,13 a
033 cd 2096 be
0,00 d 35,64 a
0,00 d 1881 becd
0,00 d 10,39 e

1 Todos los tratamientos se aplicaron en punta verde, y luego se repitieron cuando las condiciones climiticas se presentaron favo-

rables para la infeccion.

Los tratamientos con letras iguales no son significativamente difexrentes (P = 0,05), segin Prueba de Duncan, Andlisis realizado

con transformacién angular de los porcentajes.
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CUADRO 7. PORCENTAJES DE FRUTOS CON SARNA Y CON RUSSET EN LOS TRATAMIENTOS APLICADOS
CUANDO LAS CONDICIONES CLIMATICAS FUERON FAVORABLES A LA INFECCION, EN MANZANOS
RICHARD DELICIOUS. LOS NICHES, CURICO, 1978

Promedios de
frutos c/russet %

Promedios de
frutos c/sarna %

Tratamientos
NO© Productos, dosis/100 It de agua1

6. Testigo 331 a2 15,75 abc2
3. Saprol 20% EC 70 cc 083 b 22,13 a
5. Difolatén 4F 150 cc, en punta verde, Dodine 65% P M

60 g, comienzo carda pétalos, y luego igual dosis 0,72 b 11,36 c
4. Pallinal 72,5 P M 250 g, hasta bot6n rosado, y luego 200 g 0,32 b 12,78 c
7. Baycor 25% P M 75 g, hasta botén rosado, y luego 50 g 000 b 20,11 ab
2. Dodine 65% P M 90 g, hasta botéon rosado, y luego 60 g 0,00 b 1484 be
1. Difolatdn 4F 150 cc, en punta verde, Captan 50% P M 250 g,

a comienzo caida de pétalos, y luego Dikar 80% P M 220 g 0,00 b 17,49 abe

1 Todos los tratamientos se aplicaron en punta verde, y luego se repitieron cuando las condiciones climdticas se presentaron favo-
rables para la infeccion.

2Los tratamientos con letras iguales no son significativamente diferentes (P = 0,05), segin Prueba de Duncan. Andlisis realizado
con transformacién angular de los porcentajes.

hasta bot6n rosado, y luego 60 g/100 It de agua,
cada 10 6 14 dfas.

Difolatan 4F, 150 cc/100 It de agua, en punta ver-
de (0,5 cm el 30% de los brotes) y en drboles to-
talmente secos, con muy buen mojamiento; segui-
dgo por Captan 50% PM, 250 ¢/100 It de agua, a
comienzo de la caida de pétalos, y luego Dikar
80% PM, 220 g/100 It de agua, cada 10 dias. Se
produjo russet mayor al normal.

Difolatan 4F, 150 cc/100 it de agua, en punta ver-
de (bajo condiciones iguales a las anteriores), se-
guido por Dodine 65% PM, 60 ¢/100 It de agua, a
comienzo de la caida de los pétalos, y luego cada
10 a 12 dras.

Difolatan 4F, 150 cc/100 It de agua, en punta ver-
de (bajo condiciones iguales a las anteriores), se-
guido por Saprol 20% EC, 70 cc/100 It de agua, a
comienzo de calda de pétalos, y luego cada 14
dias.

Dimazin 80% PM, 200 ¢g/100 It de agua, cada 7
dias, hasta bot6n rosado, y luego cada 10 dyas.
Pallinal 72,5% PM, 250 g/100 It de agua, cada 7
dras, hasta botén rosado, y luego 200 g/100 It de
agua, cada 14 dras.

Baycor 256% PM, 75 ¢/100 it de agua, cada 7 dfas,
hasta botén rosado, y luego 50 g/100 It de agua,
cada 14 dras.

Dodine 656% PM, 90 g/100 It de agua, alternado
con Cercobin M 70% PM, 60 ¢/100 It de agua, ca-
da 7 dias, hasta botén rosado, y luego cada 14
dias.

Benlate 50% PM, 25 ¢/100 It de agua + Dodine
65% PM, 45 g/100 it de agua, cada 7 dfas, hasta

botén rosado, y luego cada 14 dias. Se produjo ru-
sset superior al normal.

— Dodine 65% PM, 30 ¢/100 it de agua + Cercobin
M 70% PM, 50 g/100 It de agua, cada 7 dras, hasta
botén rosado, y luego cada 14 dras.

b. Fungicidas aplicados s6lo cuando las condiciones
climdticas se presentaron favorables a la infeccién,
en manzanos Granny Smith y Richard Delicious
(ademds de los sefialados como efectivos bajo el
sistema a calendario fijo, que también fo fueron
con este sistema a condiciones climdticas):

— Maneb 80% PM, 240 g/100 It de agua.
— Folpet 50% PM, 200 ¢/100 It de agua.

— Saprol 20% EC, 110 cc¢/100 It de agua (usado en
diferentes dosis con el sistema anterior).

El nGmero de pulverizaciones efectuadas a calendario
fijo fluctud entre 7 y 10, dependiendo de los trata-
mientos usados; en algunas temporadas este nimero
fue similar y en otras se redujo a 4 6 5, con el sistema
a condiciones favorables. Normalmente, los agriculto-
res venian realizando 14 o mds pulverizaciones por
temporada, cuando se inici6 este estudio.

Bajo los dos sistemas de aplicacién empleados, Cerco-
bin M resulté con un porcentaje de frutos enfermos
mayor que el Testigo, lo que hizo suponer la presen-
cia de razas de venturia tolerantes a este fungicida sis-
témico. Posteriormente las autoras del presente traba-
jo, comprobaron experimentaimente este hecho, en la
zona de Los Niches (Carrefio y Pinto de Torres,
1979).
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RESUMEN

Se informa de los resultados de seis ensayos sobre
control de venturia {Venturia inaequalis {Cke.) Wint.)
en manzanos Richard Delicious y uno en manzanos
Granny Smith, realizados en la localidad de Los Ni-
ches, provincia de Curicé, entre 1975 y 1978.

Diversos fungicidas fueron aplicados siguiendo dos
sistemas: a. calendario fijo, pre—establecido de acuer-
do al efecto residual de los productos, y b. sélo cuan-
do las condiciones climdticas se presentaron favora-
bles a la infeccidn, lo que se determiné con el uso de
un termégrafo y un humectégrafo, colocados en el
huerto, comparando sus lecturas con las Tablas de
Miils.

Se hace una relacidn del resultado de cada uno de los
tratamientos, indicando sus efectos en cuanto a ru-

sset, cuando fue superior a lo normal.

El ndmero de pulverizaciones efectuadas con el siste-
ma a calendario fijo vari6 entre 7 y 10, dependiendo
de los tratamientos usados; este nimero fue similar en
algunas temporadas y en otras se redujo a 4 65, con
el sistema basado en condiciones climdticas. Normal-
mente, los agricultores venfan aplicando fungicidas 14
0 mds veces por temporada, antes del inicio de este
estudio.

Con ambos sistemas de aplicacion, Cercobin M resulto
con un porcentaje de frutos enfermos superior al Tes-
tigo. Posteriormente, las autoras realizaron un estudio
que demostrd la existencia de razas de V. inaequalis
tolerantes a este fungicida sistémico (Carrefio y Pinto
de Torres, 1979).

SUMMARY

Apple scab control with fungicides applied on a calendar system or based
on climatic conditions favorable to this disease

The results of six trials carried on Richard Delicious
apple trees and one on Granny Smith, at Los Niches,
Curicd Province, Chile, testing different fungicides,
applied following two systems, for the control of
apple scab, Venturia inaequalis (Cke.) Wint., are re-
ported.

Four trials followed a fixed calendar system, based on
the residual effect of the fungicides tested, and in the
other three, the treatments were applied only when
the climatic conditions were favorable for the fungus
infection. These conditions were detected comparing
the lectures from a thermograph and a surface wet-
ness recorder, instalied in the orchard, with the Mills
Tables.

The effects of the different treatments are given, in-
dicating their side effect on fruit russet, when this
was above normal. The following chemicals {doses
expressed in g or cc/100 It of water) were efficient
under both systems and did not produce russet on
fruits: Saprol 20% EC (Triforine 20) 70 cc; Dodine
65% WP 90 g, from green tip to early bioom, and
60 g there on; Difolatan 4F {Captafol) 150 cc, in a
single application on green tip, followed by Captan
50% WP 250 g, or Dodine 60 g, or Saprol 70 cc, at

early petai fall, and by Dodine or Saprol, there on;
Dimazin 80% WP 200g; Pallinal 72,5% WP 250 g,
from green tip to early bloom, and 200 g there on;
Baycor 26% WP 75 g, up to early bloom, and 50 g
there on; Dodine 90 g, alternated with Cercobin M
70% WP 60 g; Dodine 30 g + Cercobin M 50 g.
Moreover, Maneb 80% WP 240 g and Folpet 50% WP
200 g, not tried under the calendar system, and
Saprol 110 cc, tested at different doses under the ca-
lendar system, were also effective under the climatic
conditions system.

The number of applications with the calendar system
varied from 7 to 10, according to the treatment’s cha-
racteristics; with the “climatic conditions’ system,
this number was similar in some of the seasons, but in
others it was reduced to 4 or 5. Before this study,
growers had been applying fungicides 14 or more ti-
mes during each season.

As in these trials treatments with Cercobin M gave hi-
gher percentages of diseased fruits than the check
treatment, a study was carried on by the same au-
thors at Los Niches, and it was found there were so-
me races of V. inaequalis tolerant to this systemic
fungicide (Carrefio y Pinto de Torres, 1979).
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