Determinacion de Ca, Mg, Zn y Mn en tejido foliar por el
método de via himeda mediante absorcion atébmica’

INTRODUCCIORN

En el Laboratorio de Suelos de la Estacién Experi-
mental La Platina se usa actualmente el Método Via
Seca (Dry ashing) para determinar los elementos Ca,
Mg, Zn, Mn, Fe y Cu. En la literatura hay opiniones
divididas en cuanto a que método usar: Via seca o
Via himeda (Wet ashing). Se recomienda usar el mé-
todo via seca para los elementos Ca y Mg (Piper,
1944; Chapman vy Pratt, 1961; Benton Jones y Steyn,
1973} asi como para los elementos Zn, Mn, Cu y Fe
(Chapman y Pratt, 1961; Benton Jones y Steyn,
1973). También se recomienda el método de vfa hu-
meda para Cay Mg (Jackson, 1958; Johnson y Ulrich,
1959; Schouwenberg, 1968) y para los elementos Zn,
Mn, Cu y Fe (Piper, 1944; Jackson, 1958; Johnson y
Ulrich, 1959; Schouwenberg, 1968).

Segln Schouwenberg (1968) el método via seca tiene
varias desventajas: aunque la temperatura en la mufla
es relativamente baja (45005500 C), la temperatura
en las muestras es 80° a 100° C m4s alta, porque
existe una autoxidacion, lo que promueve la volatili-
zacién de algunos elementos (Zn por ejemplo);? son
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posibles reacciones de las paredes de las cépsulas de
porcelana y cuarzo con los 6xidos metélicosy la sflice
de las muestra reacciona con los elementos alcalinos,
alcalino térreos y elementos menores; puede producir-
se contaminacidn con elementos volatilizados por las
paredes de la mufla. Estos efectos no se presentan, o
no son los mismos, en el método via himeda.

Para comparar los dos métodos, se procedid a analizar
un total de 73 muestras foliares, para los elementos
Ca, Mg, Zn y Mn. Las primeras corresponden a varie-
dades de vides (37) y las restantes a variedades de
manzanas (36).

MATERIALES Y METODOS

: Espectrofotémetro de absorcién atémica
Perkin—Elmer, Modelo 403.

Aparato

Reactivos : 1) Acido sulfarico concentrado P.A.

2} Agua oxigenada al 100 por ciento.

3) Solucién protectora: SrCl2 (4.000
ppm Sr TM).

4) Titrisoles Merck de Ca, Mg, Zn, Mn,
para los estandares de calibracion del
espectrofotébmetro. de absorcion atéd-
mica.

Se pesan 0,5 gr de muestra y se llevan a un matraz
Kjeldahl de 200 ml. Se agregan 5,0 mi de 4cido sulfu-
rico concentrado. Se calienta el matraz en vitrina du-
rante 15 minutos y se deja enfriar 15 minutos. Se
agrega aproximadamente 3,0 ml de agua oxigenada.
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Se repiten las dos Ultimas operaciones hasta la total
oxidacién del carbono orgdnico. Se continta la diges-
tién durante 30 minutos mds, para eliminar los Glti-
mos restos del oxidante en la solucion. Se transvasa el
contenido del matraz Kjeldahl a un aforado de 25 ml,
lavando varias veces con agua destilada. L.os elemen-
tos Zn y Mn se determinan directamente. Para Ca y
Mg se transvasan 0,5 ml de estos matraces a matraces
de 100 mi, que contienen 10 mi de solucion protecto-
ra: SrCl9. Se enrasan los matraces con agua destilada.
Se determinan los elementos mediante espectrofome-
tria de absorcion atémica. Los resultados se expresan
como porcentaje, para Ca y Mg, y como ppm, para Zn
y Mn.

RESULTADGS Y DISCUSION

En la Figura 1a se presenta el porcentaje de calcio
(Ca) en 73 muestras. El coeficiente de correlacion es
0,650. Se observa que los resultados de via hdmeda
son mas bajos que los de via seca. Las diferencias va-
rian de 0,1 por ciento a 2,0 por ciento; sin embargo,
la mayor(a de las muestras (58) tienen una diferencia
de 0,56 por ciento o mds. Esta baja en los resultados es
atribuida a los precipitados que se producen al agregar
solucién protectora.

Figura 1. Resultados de las determinaciones de Ca, Mg, Zn y Mn por

MUESTRAS

a. Curvas con el contenido de Calcio de las 73 muestras, ex-
presado en porcentaje.
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En la Figura 1b se presenta el porcentaje de magnesio
(Mg) en 73 muestras. El coeficiente de correlacion es
0,971. Se observa que la curva resultante es muy pa-
recida. En 56 muestras los resultados por via himeda
demuestran ser los mismos o mds altos que los de vfa
seca. En promedio, en las muestras tratadas por via
himeda se determind un 4,46 por ciento més del
elemento.

En la Figura 1c se presenta el elemento zinc (Zn) ex-
presado en partes por millén (ppm), en las 73 mues-
tras. El coeficiente de correlacion es 0,869. La curva
resultante es también muy parecida. En 58 muestras
los resultados por via himeda demuestran ser los
mismos 0 mds aitos que los de via seca. En promedio,
en las muestras tratadas por via humeda se determiné

un 19,03 por ciento mds del elemento.

En la Figura 1d se presenta la resultante gréfica del
elemento manganeso (Mn) de 73 muestras. Al igual
que zinc, éste se expresa en ppm.. El coeficiente de
correlacion es 0,982, En 52 muestras los resultados
por via himeda demuestran ser los mismos o mds al-
tos que los de via seca. En promedio, en las muestras
tratadas por via h(meda se determiné un 550 por
ciento mds del elemento.

via seca y himeda en muestras foliares.

MUESTRAS

b. Curvas con el contenido de Magnesio de las 73 muestras,
expresado en porcentaje.
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¢. Curvas con el contenido de Zinc de fas 73 muestras, ex*
presado en partes por millén.
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d. Curvas con el contenido de Manganeso de las 73 muestras,
expresado en porcentaje.

RESUMEN

Al comparar los métodos por via seca y via hiimeda
en 73 muestras de tejido foliar, los resultados de este
tltimo demostraron, en su mayoria, ser mds altos pa-
ra los elementos magnesio (Mg), zinc (Zn) y mangane-
so (Mn); siendo la excepcidn el elemento calcio (Ca),

cuyos resultados fueron notablemente menores, debi-
do a precipitaciones de este catién en las soluciones.
No se observaron diferencias considerables en estas
determinaciones, tanto para manzanos como para vi-
des.

SUMMARY

Determination of Ca, Mg, Zn and Mn in plant tissues
with the wet ashing method by atomic absorbtion

The methods of dry and wet ashing were compared
for 73 samples of plant tissues. The results of the
latter were higher for the elements Mg, Zn, Mn, in the
majority of the cases, but the exception is the ele-
ment Ca which results were notably lower for the wet

ashing method, due to the precipitation of this cation
in the solutions. No considerable differences were ob-
served in these determinations, both for the samples
of apples and grapes.
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