Medicion de la densidad aparente del suelo por
medio de la capilaridad?

Los métodos generalmente utilizados para medir la
densidad aparente del suelo se basan en alguna de las
siguientes técnicas (Russell, 1949; Vomocit, 1957;
Baver, Gardner y Gardner, 1973; O’Connell, 1975;
Duchanfur, 1965; Hardy, 1970):

— Extraccion de nucleos cilindricos en el terreno.

-- Excavacion de voltimenes de suelo in situ y medi-
cion de su volumen, llenando dicho volumen con
arena, aire o aceite.

— [mpregnacién o cubrimiento de terrones de suelo
por parafina o pldstico y medicidén posterior del
volumen del terrén. Una variante de este método
consiste en impregnarlo con agua y determinar di-
rectamente su volumen en aceite.

— Picndmetro de aire, basado en fa relacion de volu-
men y presion de un gas.

— Emisién de radiaciones gama.

Ei fenémeno de capilaridad ha sido utilizado para
medir la distribucién de los poros no capilares de di-
verso tamafio en el suelo (Robinson, 1949 y Collis—
George y otros, 1971). Aparentemente no ha sido uti-
lizado para medir directamente la porosidad total del
suelo.

El presente trabajo se refiere a la determinacion de la
densidad aparente por medio de la capilaridad ac-
tuandoc sobre terrones. El método es el siguiente:
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— Se coloca uno o mads terrones, de aproximadamen-
te 2 cm de altura, sobre un papel absorvente que
sirva de medio conductor de agua hacia el terron;
conviene cubrir para evitar evaporacion. Después
de 14 horas, se extrae el suelo saturado, o una par-
te de él; se pesa el suelo saturado; se seca a 105° C
y se vuelve a pesar.

La densidad aparente es determinada por la formula:

Dap = Pss/(Va + VH20 + V sélidos) g/em3

en la que:

Dap = Densidad aparente del suelo en hiimedo
Pss = Peso del suelo seco

Va = Volumen ocupado por aire

VH9 O = Volumen ocupado por agua

V sélidos = Volumen ocupado por el material sélido

Si la altura del terrén es pequefia, el agua capilar lle-
nard casi todo el espacio poroso y Va puede despre-
ciarse.

VH20 es igual a la diferencia entre el peso del terron
hamedo vy el peso del terrén seco, suponiendo una
densidad del agua igual a 1,0.

V solidos es igual a Pss dividido por la densidad real
del suelo. Si se acepta una densidad real de 2,65, la
formula queda en la siguiente forma:

Dap = Pss/(VH20 + Pss/2,65) g/cm3

En este método, la densidad aparente es la del suelo
en humedo, a diferencia de la mayor parte de los mé-
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todos a base de terrones, que miden {a densidad apa-
rente del suelo en seco. Esto puede considerarse una
ventaja, ya que, como dice Duchaufour (1965}, “la
ecuacion porosidad total = porosidad no capilar + po-
rosidad capilar, s6lo es vélida si se mide la porosidad
total sobre el suelo htmedo”, lo que se debe a la ex-
pansibilidad de las arcillas, la cual forma parte de la
porosidad capilar.

Se comprobé la validez del método correlacionando
sus resultados, en 19 muestras de suelos chilenos, con
la densidad aparente medida directamente en las mis-
mas muestras. Estas muestras consistieron en suelos
reconstituidos, los que se obtuvieron en la siguiente
forma:

— 19 muestras de suelo, pasadas por tamiz de 2 mm,
se colocaron en tubos de ensayo, agregando agua
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en exceso a la capacidad de saturacion del suelo.

— Se dejaron decantar por 24 horas y se marcé el ni-

vel a que llegaba el suelo en el tubo; esto permitié
medir posteriormente el volumen ocupado por el
suelo en condiciones de saturacién hidrica. Se se-
caron las muestras en la estufa a 1059; se peso el
suelo seco. Se calculé la densidad aparente efectiva
dividiendo el peso del suelo seco por el volumen
ocupado por el suelo hGimedo. Una parte del mis-
mo suelo seco se utiliz6 para medir la densidad
aparente por el método del agua capilar.

Los suelos utilizados tenian densidades aparentes que
variaban entre 0,54 (suelos volcénicos) vy 1,51 (are-
nas). La correlacién obtenida fué de r= 0,96 y lare-
gresion fue: Dap estimada = 0,11 + 0,98 Dap efecti-
va.

RESUMEN

Se midid la densidad aparente en 19 muestras de sue-
lo mediante ef agua capilar que penetré en terrones de
aproximadamente 2 cm de altura. La féormula utiliza-
da fue:

Dap

Pss/{VH20 + Pss/2,65) g/cm3
en la que Pss = peso del stelo seco y VH2O = volu-

men de agua que penetro en el terrdn.

La correlacion encontrada entre la densidad aparente
determinada por este método y la determinacion di-
recta, midiendo el peso efectivo del suelo en hiimedo,
fue de r = 0,96 y la regresion fue: densidad aparente
estimada = 0,11 + 0,98 x densidad aparente efectiva.

SUMMARY

Determination of soil bulk density by capiliarity

Bulk density of 19 soil samples was determined by
measuring the capillary water that penetrated to clods
of 2 cm height, approximately. The formula applied
was!

Dap = Pss/(VHpO + Pss/2,65) g/em3

in which Dap = bulk density, Pss = weight of dried
soil, and VH7O = volume of water that penetrated

into the clod,

The correlation found between bulk density estima-
ted by this method and bulk density determined mea-
suring directly the dry weight and the volume occu-
pied by the samples was r = 0,96 and the regresion
was: estimated bulk density = 0,11 + 0,98 x efective
bulk density.
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