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"SUMMARY

During the 1979 and 1980 seasons, two experiments were performed at the Curico Province, on Red
Delicious and Red King Oregon apple trees, in order to evaluate the effect of urea applied at a 2 per
cent rate, prior to leaf fall, in the reduction of the spring primary inoculum of apple scab.

In 1979, the trial was done at Los Niches, and the trees treated with urea received three applications.
In 1980, the experiment was carried out at Teno, and the urea. treatments consisted of two and one
spray during the season. In both experiments, untreated trees were left as checks.

Eight days after the last application, scab infected leaves were collected from each treatment and pla-
ced under wooden frames covered with a wire screen. Results were quantified by measuring the as-
cospore discharge, using the methodology described by Szkolnick.

At Los Niches, the three urea sprays reduced 94.1 per cent the primary inoculum, compared to the
untreated check. At Teno, two applications of urea reduced the inoculum 66.7 per cent, and three

sprays, 94.2 per cent.

INTRODUCCION

Burchill y otros (1965); Crosse, Garret Constance y
Burchill (1968); Ross y Burchill (1968) y Burchill
(1972) han estudiado el efecto de las pulverizaciones
otofiales de urea en la reduccion del in6culo primario
de “‘sarna’”’ o ‘‘venturia’’ del manzano. De acuerdo
con esta informacion y las observaciones realizadas en
ensayos efectuados bajo el Convenio INIA—COOPE-

1 Recepcién de originales: 26 de octubre de 1981.
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2 Estacién Experimental La Platina (INIA), Casilla 5427,
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FRUT en Curicé, se considerd important? cuantificar
el efecto de la aplicacion otofial de urea al follaje en
post cosecha, en la reduccion del inéculo primario de
“‘venturia’’, como un complemento al control de esta
enfermedad.

MATERIALES Y METODOS

Los ensayos se realizaron en la zona de Los Niches,
Curicé en 1979, y en la zona de Teno, en 1980. Se
eligieron &rboles de manzanos de las variedades Red
Delicious y Red King Oregon, que presentaban infec-
cidén de “venturia’” en las hojas, los cuales fueron pul-
verizados con urea al 2 por ciento al follaje, antes de
caida de hojas en otofio, dejandose ademas arboles sin
pulverizar, como testigos.
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En el primer afio los tratamientos fueron: 3 pulveri-
zaciones de urea al 2 por ciento y un testigo sin urea;
y en el segundo afio; un tratamiento con una aplica-
cién de urea al 2 por ciento, otro con dos y un testi-
go, sin producto.

A la semana de efectuadas las pulverizaciones al folla-
je se recolectaron hojas con infeccién de “‘venturia’
de los drboles tratados y de los testigos. Estas hojas se
dejaron, separadamente por tratamiento, bajo mar-
cos de madera de aproximadamente 1,5 m2 y-10 cm
de altura, cubiertos con malla de alambre. Estos mar-
cos permanecieron, desde abril hasta fines de-diciem-
bre, bajo condiciones naturales de ambiente.

Desde la primera semana de septiembre hasta fines de
diciembre, se sacaron semanalmente 25 hojas de los
marcos correspondientes a los diferentes tratamien-
tos. En el laboratorio se efectuaron recuentos semana-
les de ascosporas liberadas, de acuerdo al método des-
crito por Szkolnick (1969).

RESULTADOS Y DISCUSION

Como se observa en el Cuadro 1, en la temporada
1979 los recuentos promedios de ascosporas de ‘‘ven-
turia’’ liberadas de hojas testigo (sin aplicacion otofial
de urea) fueron de 10,58 ascosporas/campo de mi-
croscopio y de hojas pulverizadas tres veces con urea
al 2 por ciento, de 0,62 ascosporas/campo de micros-
copio. Esto representa una reduccion del indculo de
17 veces, equivalente a una disminucion del 94,14 por
ciento durante la temporada.

Los porcentajes mensuales de reduccion de indculo de
hojas pulverizadas tres veces con urea en relacién al
testigo, fueron: 96,9 en septiembre, 89,6 en-octubre,
96,0 en noviembre y 99,0 en diciembre.

Ademas se observé que la mayor cantidad de ascospo-
ras obtenidas de las hojas testigo se detecté durante
septiembre, principalmente entre la tercera y cuarta
semana; en que se obtuvieron promedios de 22,9 y 28
ascosporas/campo de microscopio. El promedio men-
sual de ascosporas del testigo fue muy superior al del
tratamiento con urea y decrecid desde septiembre a
diciembre, mientras que el promedio mensual de as-
cosporas obtenidas de hojas con tratamiento de urea
se mantuvo relativamente constante durante la tem-
porada y a niveles muy inferiores al testigo.

En los recuentos efectuados en la temporada 1980 se
confirmo lo ocurrido el afio anterior, en donde ia urea

produjo una drastica reduccion del indéculo primario. -

En el Cuadro 2 se exponen los promedios de cantida-
des de ascosporas de los diferentes tratamientos de
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dicha temporada, cuyas diferencias fueron estadisti-
camente significativas al 1 por ciento. Durante esta
temporada los tratamientos con una y dos aplicacio-
nes de urea redujeron en 66,7 por ciento y en 94,2
por ciento, respectivamente, la cantidad de ascospo-
ras, en relacién a las liberadas por el testigo.

Los porcentajes mensuales de reduccién de indculo de
hojas pulverizadas una vez con urea, en relacién al
testigo, fueron: 67,3 en septiembre, 68,3 en octubre,
57,5 en noviembre y 68,1 en diciembre. En hojas pul-
verizadas 2 veces, esta reduccion fue: 93,5 por ciento
en septiembre, 93,1 por ciento en octubre, 92,3 por
ciento en noviembre y 96,7 por ciento en diciembre.

Durante la temporada, el tratamiento con dos aplica-
ciones de urea logré reducir la cantidad de ascosporas,
en relacién al tratamiento con una aplicacidon de urea,
en los siguientes porcentajes: 26,5 en septiembre,
24,8 en octubre, 34,6 en noviembre y 28,6 en di-
ciembre.

CUADRO 1. PROMEDIO DE RECUENTOS SEMANALES
DE ASCOSPORAS DE VENTURIA/CAMPO DE .
MICROSCOPIO, LIBERADAS DURANTE UNA HORA POR
HOJAS DE MANZANOS, CON Y SIN PULVERIZACION
' CON UREA. L.OS NICHES, 1979
TABLE 1. Average weekly counts of venturia ascospores/ |
microscopic field, liberated by apple leaves during and hour,
with and without urea applications. Los Niches, 1979

Cantidad de ascosporas/

Fecha de recuento N .
campo de microscopio

Mes . Semana  -Sin urea 3 aplicaciones 2%
Septiembre 1a 7,73 0
2a 18,79 1,92
3a 28,00 0,21
4a 2289 0,22
Promedio 19,36 06
Octubre 1a 14,67 0,23
2a 12,88 0,68
3a 9.1 1,37
4a 253 0,7
5a 14,78, 4,90
Promedio 15,39 - 16
Noviembre 1a 215 0,39
2a 2,89 0,02
3a 1,12 064
4a 06 0,00
Promedio 6,53 0,26
Diciembre 1a 3,2 0,03
2a 0,03 ¢ 0,00
3a 0,00 0,00
Promedio 1,08 0,01
Promedio general 10,68 0,62
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CUADRO 2. PROMEDIO DE RECUENTOS SEMANALES DE ASCOSPORAS DE VENTURIA/CAMPO DE MICROSCOPIO,
LIBERADAS POR HOJAS DE MMANZANOS DURANTE UNA HORA, CON Y SIN PULVERIZACION CON UREA. TENO 1980
TABLE 2. Average weekly counts of venturia ascospores/microscopic field, liberated by apple leaves duringand hour,

’ ’ with and without urea applications. Teno, 1980

Fecha de recuento Cantidad de ascosporas/campo de microscopio
Mes Semana Sin urea 1 aplicacion 2% 2 aplicaciones 2%

Septiembre 1a 1,90 1,60 0,58
2a 7.50 0,75 0,00
3a 2,73 0,30 0,70
4a . 11,48 517 0,17
. 5a 0,90 0,17 0,03

Promedio 4,90 1,60 0,30
Octubre 1a 2,60 3,10 0,54
2a 471 0,10 0,03
3a ’ 7.80 094 0,30
4a 13,93 5,05 1,00
Promedio 7,26 23 0,50
Noviembre* ; 1a 0,02 0,02 0,01
3a 5,30 115 0,18
_4da 2,49 2,10 0,38
Promedio 260 1,10 0,20
Diciembre 1a 3,69 1,97 0,05
2a . . 5,15 1,56 0,32
3a 2,66 0,15 0,06
4a 0,89 023 0,02
; 5a 0,04 005 - 0,00
Promedio . 248 0,79 0,08

Promedio total 4,30

143 025

*No se efectud el recuento de la segunda semana de noviembre

La cantidad de asc‘osporas liberadas por el tratamien-
to sin urea aumentd desde septiembre a octubre, dis-
minuyd en noviembre y aumentd nuevamente en di-
ciembre. En el tratamiento con una aplicaciéon de
urea, la liberacion de ascosporas aumento desde sep-
tiembre a octubre y disminuy6 desde octubre a di-
ciembre, fgual tendencia se observd en el tratamiento
con dos aplicaciones de urea, pero las diferencias fue-
ron minimas, por lo que la liberacién de ascosporas
podria considerarse practicamente constante durante
la temporada; en el Gltimo caso, la diferencia entre el
méximo y el minimo fue de 4,7 por ciento, mientras
que en el tratamiento con una aplicacién de urea, esta
diferencia fue de 10,6 por ciento.

Las pulverizaciones otofiales al follaje de post cosecha
con urea, aunque redujeron hasta en un 94,2 por
ciento la cantidad de ascosporas liberadas por el testi-
go, no fueron suficientes para erradicar el inéculo
primario de “venturia”’. Resultados similares fueron
obtenidos por Molier (1981) en California, en manza-
nos de la variedad Granny Smith. De acuerdo a lo an-
teriormente expuesto, para obtener un buen control
de “‘venturia’’ el tratamiento otofal de urea debe ser

usado s6lo como un complemento del programa de
pulverizaciones primaverales (desde punta verde ade-
lante), con productos quimicos de probada eficiencia.

Si bien otros investigadores como Lovelidge {1969),
Miller (1970), Voivodic (1970); Burchill (1972}, Dar-
foux, Lebrun y Tullaye (1975), han probado exito-
samente otros productos para reducir inéculo prima-
rio de “venturia”“, en la presente investigacion realiza-
da en Curicod, solamente se considerd importante
cuantificar el efecto de ta urea, ya que este producto
puede ser usado en la zona con ese propoésito y ade-
mas como complemento a la fertilizacién de los arbo-
les.

CONCLUSIONES

El presente estudié indicod que las aplicaciones otofia-
les de urea de post cosecha en manzanos redujeron
significativamente el inéculo primario de “venturia”
disponible.

En 1979 esta reauccion fue de 94,1 por ciento, con
tres aplicaciones de urea al 2 por ciento, en 1980 fue
de 66,7 por ciento, con el tratamiento correspondien-
te a una aplicacion, y de 94,2 por ciento, con el tra-
tamiento con dos aplicaciones de urea al 2 por ciento.
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RESUMEN

En 1979 en la zona de Los Nichesy en 1980 en Teno,
Curicé, se realizaron ensayos para cuantificar el efec-
to de las pulverizaciones otofiales de urea, al 2 por
ciento al follaje, sobre el inéculo primario de Ventu-
ria inaequalis (Cke.) Wint., en manzanos Red Deli-
cious y Red King Oregon.

En Los Niches se realizaron tres pulverizaciones de
urea y en Teno se efectuaron tratamientos conunay
dos aplicaciones de urea. En ambos casos se dejé un
testigo sin producto.

Ocho dias después de efectuadas las pulverizaciones,
se recolectaron hojas con infeccién de “‘sarna’ de los
diferentes tratamientos y se dejaron en marcos de
madera cubiertos con malla de alambre. Los resuita-
dos se cuantificaron midiendo cantidades de ascospo-
ras segun el método descrito por Szkolnick (1969).

En Los Niches (1979), el inéculo primario se redujo
en un 94,1 por ciento, con tres pulverizaciones, en re-
lacion al testigo. En 1980, en Teno el in6culo se redu-
jo en un 66,7 por ciento con una pulverizacién y en
94,2 por ciento con dos aplicaciones de urea.
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