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SUMMARY

The objetive of this study was to evaluate two starters, which included dried bakery product as the
main ingredient, compared with a commercial starter, through the performance of Holstein—Friesian
calves from 5 to 63 days of age.

Twenty—four Holstein—Friesian calves (12 males and 12 females) were used. Each calf received colos-
trum from their dam during the first four days of life. At the 5th day, they were allotted at random
to the following treatments: 1. Whole milk + starter | {70% dried bakery product + 30% soya meal)
+ hay; Il. Whole milk + starter |l (70% dried bakery product + 15% dried brewer's yeast + 3% fish
meal + 11% sunflower meal) + hay; and t1l. Whole milk + commercial starter + hay.

Average daily gains (kg) were 0.514, 0.532 and 0.421, respectively for the three groups. Treatment 111
was different from treatment |1 (P 0.10) and there were no significant differences among the others.
Starter intake was statistically the same (P 0.05), with mean values of 0.738, 0.638 and 0.526 kg/day,
respectively, for groups 1, I and 1l1. Treatment 11l had a greater hay intake than treatment | and |1
(P 0.05), with mean values of 0.260, 0.295 and 0.468 kg/day, respectively, for the three groups.
Treatment 11 had a better feed efficiency than treatment 111 (P 0.05), and there were no differences

among the other; the respective values were: 2.824, 2.546 and 3.220 kg D.M./kg of gain.

INTRODUCCION

En la crianza de terneros de lecheria bajo un régimen
de alimentacion en base a leche o sustitutos de ella en

1 Recepcion de originales: 13 de agosto de 1980.
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cantidades restringidas, habitualmente se emplea dos
tipos de concentrado. En las primeras semanas, uno
llamado de iniciacion o ‘‘starter’”’, y a partir de la oc-
tava o novena semana de vida, otro llamado de creci-
miento. El primero debe ser de alta calidad nutritiva,
especialmente si se pretende, por consideraciones eco-
noémicas, restringir a un minimo el suministro de le-
che. A lo menos debe contener: 16% de prote/na to-
tal, 72% total de nutrientes digestibles (T.N.D.) y 3,3
megacalorias por kg (Mcal/kg) de energia digestible
(E.D.); la'fibra cruda no debe pasar de un méaximo de
15% y, ademads, debe llevar una adecuada suplementa-
cion de minerales, vitaminas y sal, exigiéndose a me-
nudo que contenga antibiotico (Hillman, 1976).
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Con las materias primas disponibles en Chile, resulta
muy dificil satisfacer las exigencias de bajo contenido
de fibra, manteniendo precios que sean competitivos.
Una posibilidad interesante, es el empleo de ‘‘descar-
tes de galleteria’’, que en nuestro pafs incluye galletas
partidas, quebradas y molidas, no aptas para consumo
humano, y que provienen de las fébricas ubicadas en
la Regién Metropolitana, con una produccién que ex-
cede las 500 toneladas anuales. Este subproducto se
caracteriza por ser muy bajo en fibra (aproximada-
mente 0,63% ) vy alto en E.D. (4,2 Mcal/kg); segun da-
tos obtenidos en este trabajo, y en otro anterior,
aporta almidones parcialmente hidrolizados y grasa
adecuadamente homogenizada y estabilizada. Esto
coincide con la literatura al respecto (Wing, 1964,
Arrington y otros, 1964; Wallace, 1965 y Kornegay,
1974).

El objetivo de este trabajo fue evaluar dos concentra-
dos de iniciacion para terneros de lecheria, con des-
cartes de galleta como componente mayoritario de és-
tos, y valorarlos en cuanto a rendimiento animal, res-
pecto a un concentrado inicial comercial. No se incor-
pordé un calculo comparativo de costo, porque éste
variara de acuerdo con las condiciones del mercado.

MATERIALES Y METODOS

El ensayo se realizé desde septiembre de 1979 a abril
de 1980, en la Estacion Experimental La Platina, San-
tiago.

Se utilizaron 24 terneros Holstein—Friesian (12 hem-
bras v 12 machos), provenientes del rebafio lechero
de la Estacién Experimental, al término del periodo
calostral de 4 dias. Los animales fueron distribuidos
en forma completamente al azar y seglin sexo al na-
cimiento, de modo que a los b dias de edad estuvie-
ron asignados, en grupos de 8 (4 hembras y 4 ma-
chos), a los 3 tratamientos siguientes:

|  Leche entera + concentrado starter | con descar-
tes de galleta + heno.

Il Leche entera + concentrado starter Il con des-
cartes de galleta + heno.

11l Leche entera + concentrado inicial comercial +
heno.

Los tratamientos se suministraron desde el 5° dfa de
vida y hasta los 63 dias de edad. La dieta liquida se
suministrd en cantidad de 4 It de leche entera diaria-
mente, distribuidos en dos raciones iguales diarias, a
las 8:00 y 16:00 horas, y a una temperatura aproxi-
mada a 38° C. Los animales recibieron desde el 5°
dia de vida heno de alfalfa, de 30 a 40 corte y picado
medianamente, vy el starter correspondiente, cuyos in-
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gredientes pueden apreciarse en el Cuadro 1. Los con-
centrados y heno se suministraron diariamente de
acuerdo al consumo, de modo de minimizar pérdidas.
El suministro de agua potable fue a libre disposicion,
excepto la media hora siguiente a la racién Iéctea, pa-
ra evitar posibles trastornos digestivos. Los animales
estuvieron alojados durante todo el periodo experi-
mental en corrales individuales semitechados, con
cama de viruta y comederos individuales, con separa-
cion para heno y concentrado.

CUADRO 1. COMPOSICION DE LOS TRES
CONCENTRADOS PROBADOS CON TERNEROS DE
LECHERIA (%)

TABLE 1. Composition of the three starters
evaluated with calves (%)

i Descartes de galletas Comercial
Ingredientes

1 ] 1}
Descarte de galleta 70,0 70,0 -
Afrecho de soya 30,0 - —
Levadura de cerveza — 15,0 —_
Harina de pescado - - 3,0 —
Afrecho de maravilla - 11,0 20,9
Maiz - — 63,2
Avena - — 98
Brote de malta - — 40
Sal — — 09
Conchuela 1,0 10 1 2 .
Mezcla mineral 1 0,1 0,1 _
Mezcla vitaminica2 0,05 0,05 —
M icost;a'(o:3 0,2 0,2 -
Antibiético? . 0,001 0,001 -

1 Se us6 mezcla mineral marca REISER (R). La composicién
por cada 1.000 g fue la siguiente: 120.000 mg Fe, 120 mg
Co, 12.000 mg Cu, 24.000 mg Mn, 48.000 mg Zn, 120 mg |
y 1.000 g excipientes (c.s.p.).

256 ust mezcla vitaminica marca REISER (R). La composi-
cidn por cada 500 g fue la siguienter 1.920.000 U.I. Vit. A,
300.000 U.l. Vit D3, 240.000 U.I. Vit. E (50%), 10.000 U.
1. antioxidante y 500 g excipientes {c.s.p.).

3 Como micostato se utilizé propionato de sodio.

4 Como antibidtico se utilizé Terramicina—Oxitetraciclina
marca PFIZER (R).

Los terneros fueron pesados al inicio del ensayo y se-
manalmente, hasta cumplir 9 semanas de edad. Dia-
riamente, se registré6 el consumo de concentrado y
heno y el rechazo fue medido y descartado, reempla-
zdndolo por alimento fresco. Iguaimente, se observé
la ocurrencia de trastornos digestivos o de otra indole
en los animales.

Se realizd andlisis proximal del descarte de galleta,
concentrado y heno utilizados en el ensayo, segiin el
método del A.0.A.C. (1970).
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Los promedios diarios de aumento de peso y consu-
mo de heno y concentrado de los animales fueron co-
rregidos por sus pesos iniciales individuales, mediante
un analisis de covariancia, segtn disefio completamen-
te al azar. La eficiencia de conversién fue analizada
mediante andlisis de variancia, seglin disefio comple-
tamente al azar.

RESULTADOS Y DISCUSION

Aumentos de peso

En el Cuadro 2 se puede observar mayores aumentos
de peso en los tratamientos que incluyeron descartes
de galleta en el concentrado, lo que se aprecié mds
marcadamente en el tratamiento I, que tuvo una di-

CUADRO 2. PROMEDIOS DIARIOS DE AUMENTO DE
PESO, CONSUMO DE ALIMENTOS Y EFICIENCIA
DE CONVERSION DE LOS TERNEROS DURANTE EL
PERIODO TOTAL DE ENSAYO]!

TABLE 2. Average daily gains, feed consumptions and
conversion efficiencies during the experimental period

Tratamientos
{tem [

Aum, peso
(kg/dia)

Cons. conc.
hasta 4a sem.
{kg/d{a)
Cons. conc.
hasta 6a sem.
(kg/dia)

Cons. conc.
{kg/dia)
Cons. heno

hasta 4a sem.
(kg/dia)

Cons. heno
hasta 6a sem.

{kg/dia)

Cons. heno

(kg/dia)

Ef. conv.
(kg m.s./kg peso)

0514ab2 0532a 0421b 0,10

0,560 0,621 0,357 N.S.

0,990 0,807 0,721 N.S.

0,738 0,638 0,526 N.S.

0,142 0,190 0,253 N.S.

0,299a3 0,370ab 0587b 0,05

0,260a3 0295a 04680 0,05

2,824ab2 2546b 3220a 0,05

1Los promedios de aumento de peso y consumos de alimento
fueron corregidos por el peso inicial de los terneros.

2Cifras seguidas de igual letra son estadisticamente iguales
para comparaciones en sentido horizontal segin Prueba de
Duncan.

SCifras seguidas de distinta letra son estadfsticamente dife-
rentes para comparaciones en sentido horizontal segn Prue-
ba de Scheffe.

ferencia significativa (P 0,10) respecto al tratamiento
1}, que inclufa concentrado comercial. Esto se visua-
liza mejor en la Figura 1, en la cual se consider6 el pe-
saje semanal promedio de los animales.

Peso
w, § o—o Starter |

.

g -0 Starter ||
7.9 oxxe Concentrado inicial comercial /
P

70.94
68.0:
66.0
640
62.0
$0.0
58.0
56.0
54.0.
52.0.
50.04
48.04

6.0
4 .0.

2. Semanas

s £ Ia. S L Sa. i, a. 3.

Figura 1. Pesaje semanal promedio de los animales.
Figure 1. Average weekly calves weight.

Resultados similares fueron obtenidos en un trabajo
preliminar efectuado por la primera autora (Gonzélez
M., 1979. Utilizaci6n de descartes de galleterfa en
concentrado inicial para terneros de lecheria. No pu-
blicado), aunque con aumentos de peso inferiores a
los observados en el presente ensayo.

En general, los promedios de aumento de peso obte-
nidos con los tratamientos que incluian descartes de
galleta fueron superiores a los patrones considerados
satisfactorios por la literatura (Matthews y Forman,
1954; e indices de Missouri, 1934, adaptados por
Ragsdale y citados por Winter, 1975). En cambio, los
valores obtenidos con el concentrado inicial comer-
cial, fueron inferiores a los patrones establecidos para
terneros Holstein—Friesian,

Consumo de concentrado

Los consumos promedio diario de concentrado fue-
ron -estadisticamente iguales (P 0,05), como puede
verse en el Cuadro 2, a pesar de observarse un mayor
consumo en los tratamientos que inclufan descartes
de galleta, posiblemente debido a la mayor palatabili-
dad de este subproducto. Estas diferencias fueron de
0,212 y 0,112 kg/dfa, para los tratamientos | y 11,
con respecto al tratamiento (1.

Esto se observa mds claramente en la Figura 2, en la
cual puede apreciarse que el consumo de starters en
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base a descartes.de galleta es superior al de concentra-
do comercial, desde la 1a a 6a semana; a la 7a, éste
comienza a igualar al starter |1, para ser levemente in-
ferior a éste, a la 8a y 9a semana. Algo similar fue ob-
servado en el estudio anterior (ya citado}, aunque los
consumos fueron inferiores a los del presente trabajo.

Consumo
concentrado

{kg) o—e Starter|

o--9  Starter ||
10.0 o4«xe Concentrado inicial comercial

9.0

1a. 2a. 2. a. Sa. ba. 7a. 8a. Sa. Semanas

Figura 2. Consumo semanal promedio de concentrado.
Figure 2. Average weekly concentrate consump tion.

En otros animales, ia literatura al respecto es contra-
dictoria. En ratas y conejos recién destetados, dismi-
nuyé el consumo de concentrado cuando inclufa des-
cartes de panaderia y galleterfa (Arrington y otros,
1964). En lechones, en cambio, el consumo de con-
centrado se incremento6 al ‘aumentar los niveles de in-
clusion de descartes de galleteria en el starter (Combs,
Wallace y Berry, 1964).

Consumo de heno

Los animales del tratamiento Il tuvieron un mayor
consumo de heno (P 0,05) que los tratamientos | y 1,
{(Cuadro 2).

Esto se muestra graficamente en la Figura 3, en la
cual se observa que el tratamiento que incluia con-
centrado inicial comercial, tuvo un consumo de heno
superior a los otros tratamientos durante las nueve se-
manas de ensayo. Este consumo mayor se deberia a
que el tratamiento Il tuvo un consumo de concentra-
do menor, aunque no significativo, y los terneros lo
suplirfan haciendo un mayor consumo de heno, a fin
de cubrir sus requerimientos de nutrientes, de acuer-
do a lo sefialado por Alomar y Manterola {1978} y
por Alomar (1979).

Eficiencia de conversidn

El tratamiento 11 tuvo una mejor eficiencia de conver-
sién que el tratamiento 1 (P 0,05), no existiendo di-
ferencias entre los demds {Cuadro 2).

En general, parece ser gue la inclusion de descartes de
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galleterfa en el concentrado mejora la eficiencia de
conversion de los animales, como ya habfa sido en-
contrado por la primera autora, en terneros, por
Arrington y otros (1964), en ratas y conejos, y por
Kornegay (1974), en cerdos en crianza y engorda.

Consumo
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0.0 @--¢ Starter [l
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Figura 3. Consumo semanal promedio de heno.
Figure 3. Average weekly hay consumption.

Composicion proximal de los concentrados, heno y
descartes de galleteria utilizados

En el Cuadro 3 puede visualizarse que los starters con
descartes de galleter{a presentaron bajo contenido de
fibra cruda y alto contenido en extracto etéreo. Estas
caracterfsticas se reflejan en el alto contenido de
T.N.D. y E.D. estimativa de los starter | y 1l conres-
pecto al concentrado comercial. Es importante sefia-
lar que el concentrado comercial no cumpli6 con los
requisitos minimos exigidos en starters para terneros,
respecto al contenido de T.N.D. y E.D. estimativa, de
acuerdo a los reguerimientos nutricionales estableci-
dos para ganado lechero (Hillman, 1976), los que fue-
ron ampliamente superados por los starters elabora-
dos en base a descartes de galleterfa.

Por su alto contenido energético, este subproducto
ha sido recomendado para terneros y vacas lecheras
de alta produccién, de acuerdo a lo sefialado por Wing
(1964).

CONCLUSIONES

— El tratamiento que incluyd concentrado inicial
comercial fue el que, estadisticamente, produjo los
menores aumentos de peso.

— Se observa mayores aumentos de peso diario y me-
jores eficiencias de conversion al incluir descartes
de galleteria en los concentrados para terneros.

— E! descarte de galleterfa es un subproducto con
bajo contenido en fibra cruda y alto en energfa di-
gestible estimativa, por lo cual constituye un exce-
lente ingrediente para ser incorporado en starters
para terneros de lecheria.
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CUADRO 3. COMPOSICION PROXIMAL DE LOS CONCENTRADOS, HENO Y DESCARTE DE
GALLETA UTILIZADOS (BASE MATERIA SECA)!

TABLE 3. Chemical analysis of the starters, alfalfa hay, and dried bakery
product used {(dry matter basis)

Item (Starter I) (Starter 1) comerc.) alfalfa galleta
Materia seca {m.s.) % 91,75 92,09 88,06 87,73 92,02
Proteina cruda (P.C.) % 18,38 16,86 18,80 14,77 6,66
Fibra cruda (F.C.) % 2,88 3,32 9,10 35,09 0,93
Extracto etéreo {E.E.) % 8,66 9,89 4,20 2,65 12,24
Extracto no nitrogenado (E.N.N.) % 66,07 66,13 59,57 39,66 78,76
Cenizas % 4,01 380 8.33 783 141
Total nutrientes digestibles (T.N.D.} % 92,77 93,22 64 65 53,90 101,56
Energia digestible (E.D.) Mcal/kg 4,00 4,11 285 2,38 4,48

1 Los anélisis quimicos proximales fueron realizados en el Laboratorio Central de Bromatologia de la Estacidon Experimental La

Platina (INIA).

2 {4 E.D. de los alimentos utilizados en el ensay o se obtuvo aplicando el factor 0,04409 al porcentaje de T.N.D.; el contenido de
T.N.D. se obtuvo usando las ecuaciones de regresibn que aparecen en las Tablas Latinoamericanas de composicion de alimentos

{McDowell v otros, 1974).

RESUMEN

El objetivo del trabajo fue evaluar dos concentrados
de iniciacién para terneros de lecherfa, con descartes
de galleta como componente mayoritario, durante el
periodo de alimentacién liquida, respecto a un con-
centrado inicial comercial.

Se utilizaron 24 terneros Holstein—Friesian {12 ma-
chos y 12 hembras), los cuales, al término del periodo
calostral de 4 dfas, fueron asignados en forma com-
pletamente al azar a los 3 tratamientos siguientes:
I. Leche entera + Concentrado starter | (70% descar-
te de galleta + 30% afrecho de soya) + heno;ll. Le-
che entera + Concentrado starter 11 {70% descarte de
galleta + 15% levadura de cerveza + 3% harina de
pescado + 11% afrecho de maravilla) + heno y 1.
Leche entera + Concentrado inicial comercial + heno.
Los tratamientos se suministraron desde los 5 a los 63
dfas de edad.

Los promedios diarios de aumento de peso fueron
0,514, 0,532 y 0,421 kg, respectivamente, para los
tres tratamientos considerados, siendo el tratamiento
It inferior al 11 (P 0,10), no existiendo diferencias en-
tre los demds tratamientos. Los consumos totales de
concentrado, expresados como promedios diarios,
fueron estadisticamente iguales (P 0,05), con valores
de 0,738, 0,638 y 0,526 kg/dfa, respectivamente, pa-
ra los tratamientos I, 11 y 1ll. Los animales del trata-
miento HI tuvieron un mayor consumo de heno (P
0,05) que los tratamientos | y H, con valoresde 0,260,
0,295 y 0,468 kg/dia, respectivamente, para los tres
tratamientos.

Ei tratamiento Hl tuvo una mejor eficiencia de conver-
sibn que el tratamiento 11 (P 0,05}, no existiendo di-
ferencias entre los demds. Los valores respectivos para
los tres tratamientos fueron 2,824; 2,546 y 3,22 kg
m.s./kg de aumento de peso.
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