Segregacion del caracter “‘periodo vegetativo’” en un cruzamiento
entre dos cultivares de trigo (7riticum aestivum L.)1

Segregation of factors for ‘‘vegetative period’’ in a cross between
a winter and a spring wheat cultivars

Mario Mellado Z.2

SUMMARY

Crosses between the winter wheat cultivar Manella and the spring wheat cultivar Antufen were per-
formed at the Quilamapu Experiment Station (IN1A), Chillan, from 1974 to 1979.

The vegetative period (time from seeding to heading) of the parents, the hybrids or original stock, and
the first segregating generation (F2) were evaluated.

Results indicated that the vegetative period was affected by climatic conditions and that variances for
the first segregating generation (F2) were significantly greater than for the F1 hybrids.

INTRODUCCION

En la Gltima década se ha dado mucho énfasis al tra-
bajo de mejoramiento genético del trigo a través de
hibridaciones de genotipos invernales por primavera-
les. Dicha técnica ha permitido obtener cultivares que
reunen las buenas caracteristicas de ambos progenito-
res, a la vez que poseen un periodo vegetativo inter-
medio en relacion a sus padres. Esto ultimo significa
un rango de época de siembra mas amplio, lo que es
una caracteristica muy deseable desde el punto de vis-
ta agronémico. Con el objeto de cuantificar la segre-
gacién del caracter periodo vegetativo, se evalud un
cruzamiento entre el cultivar de invierno Manella y el
de primavera Antufén, durante los afios 1974 a 1979.
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MATERIALES Y METODOS

En 1974 se realizdé un cruzamiento reciproco entre
los cultivares Manella y Antufén, los cuales contrastan
fuertemente con respecto a perfodo vegetativo y ma-
durez. Los pedigrees de estos cultivares son:

Manella = Alba x Heine Vil
Antufén = [(908—Fn)2/4160 (Yt54—Nor10/B—
C142)10fn.

Se hicieron 15 hibridaciones, en cada sentido, para
determinar si habfa efecto materno. Cuando se em-
pled Manella como madre, se obtuvo 240 semillas vy
cuando se usd como padre, s6lo 122 semillas. Por esta
razén, para el presente estudio se utilizé a Manella
como hembra, en los cruzamientos efectuados desde
1975 a 1979. En 1975 se dispuso de ambos progeni-
tores y del F1 {semilla hibrida obtenida del cruza-
miento) y en los afios 1976 a 1979, ademds, de la
primera generacion segregante F2 (semiila de F1
autofecundado).
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Para averiguar si habia efecto materno sobre el por-
centaje de plantas que necesitaban bajas temperaturas
para espigar, en agosto de 1976 (fecha correspondien-
te a siembra de primavera) se sembré dos poblaciones
F2: una derivada de la cruza Manella por Antufén y
otra de la cruza Antufén por Manella.

Con el objeto que la totalidad de las plantas espiga-
ran, los ensayos se sembraron en otofio (mayo y ju-
nio), determinandose el perfodo vegetativo en base al
tiempo transcurrido desde la siembra hasta el dfa en

‘que las espigas de cada planta emergieron de la vaina
de la hoja bandera.

Para probar si existfa dominancia de los genes que
controlan el caracter perfodo vegetativo, se usé una
prueba de t, entre la media aritmética de los dos pro-
genitores y la del F1, usando las temporadas como
repeticiones.

Mediante la prueba de Bartlett (Steel y Torrie, 1960),
se analizo si las varianzas de los progenitores y del F1
eran o no homogéneas, tanto en cada temporada co-
mo individualmente a través de los afios.

A fin de determinar si las varianzas de las poblaciones
F2 eran diferentes a las del F1, se hizo una prueba
de F.

Los tamafios de muestra de las poblaciones paterna-
les, F1y F2 se indican en el Cuadro 1.
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RESULTADOS Y CONCLUSIONES

En la siembra efectuada para determinar si las pobla-
ciones F2 requerian bajas temperaturas para espigar,
se encontré ausencia de efecto materno respecto a las
necesidades de vernalizacion. En efecto, de 2.294
plantas de la cruza Manella por Antufén,un 97,2%
espigd normalmente, en tanto que de 1.151 plantas
de la cruza Antufén por Manella, un 97,3% también
espigd en forma normal.

En la Figura 1 se grafica el perfodo vegetativo de los
progenitores y del F1, observandose el mayor ciclo de
crecimiento del cultivar invernal Manella, respecto al
de primavera Antufén, cuando fueron sembrados en
condiciones ambientales similares. También se apre-
cia que la poblacion F1 tiene un perfodo vegetativo
intermedio entre sus padres, ligeramente desplazado
hacia el progenitor mds precoz, aunque la prueba de t
indic6 ausencia de dominancia. Este resultado difiere
de los indicados por Bhatt (1972), al cruzar trigos de
primavera entre si, y con los de Edwards, Ketata y
Smith {(1976), en cruzas de trigos de invierno.

En promedio, el cultivar Manella espigd a los 165 dias
y el cultivar Antufén a los 128 dfas, correspondiendo
144 a la poblacion F1. La diferencia similar que se
observd entre los progenitores y el F1, durante los
afos de estudio, indicaria una accion génica de aditi-
vidad y un posible control genético por genes de gran
efecto.

CUADRO 1. DISTRIBUCION DE FRECUENCIA E INDICES ESTADISTICOS PARA EL PERIODO VEGETATIVO DE
UNA CRUZA ENTRE DOS CULTIVARES DE TRIGO. ESTACION EXPERIMENTAL QUILAMAPU, 1976—-1979

TABLE 1. Frequency distribution and statistic indexes for the vegetative period of a cross between two
wheat cultivars. Quilamapu Experiment Station, 1976—-1979

Generaciones y Puntos Medios de Clases en Dias Estad(grafos
aiodecultivo 107 412 117 122 127 132 137 142 147 152 157 162 167 172 177 n X s2
Py —1976 28 71 1 100 165,7 5,48
Py — 1977 11 89 100 1515 247
P1 - 1978 ' 64 2 66 1622 0,75
Pq1 - 1978 10 40 50 1760 4,08
Fq1-1976 6 43 13 62 1476 7.46
F1—1977 5 24 119 2 150 1259 6,57
F1- 1978 4 48 52 1416 1,81
F1-1979 2 40 8 50 1526 4,73
Py — 1976 1 38 42 17 2 100 1311 16,01
P2 — 1977 61 39 100 1090 6,01
P2 - 1978 11 8 11 30 1220 1897
P2 - 1979 4 26 20 50 1386 963
F2 - 1976 1 1 2 33 53 165 188 48 1 3 5 600 1494 4485
Fo — 1977 18 52 159 124 117 8 9 13 500 126,0 47,34
Fo — 1978 5 113 208 137 2 2 5 472 1425 19,74
Fo — 1979 5 77 114 122 79 26 423 1552 35,27

P4 = Manella; Py = Antufén; n = tamafo de la muestra; X = promedio (dias); S2 = varianza fenotipica.
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Figura 1. Comparacién de los periodos vegetativos de los
cultivares de trigo Manella y Antufén, y su descendencia F1.

Figure 1. Comparison among the vegetative period of the
Manella and Antufen cv. and their F1.

Desde el punto de vista genético y en ausencia de
efectos ambientales, se esperarfa que las varianzas del
perfodo vegetativo para los progenitores y el F1 fue-
sen similares. Sin embargo, efectuadas las pruebas de
homogeneidad de varianzas para progenitores y F1,
dentro de cada temporada, asi-como para cada proge-
nitor y el F1, a través de los afios, se determiné dife-
rencias significativas en las varianzas en todos los ca-
sos. En el Cuadro 1 se aprecia que, durante los cuatro
afios, el progenitor Antufén fue mas afectado por el

medio ambiente que el progenitor Manella y que las
poblaciones F1 (excepto el afio 1977).

En la generacion F2 se estudié un total de 1.895 plan-
tas, que espigaron desde los 1127a los 172 dias. A pe-
sar de este amplio rango, solamente el afio 1976 se re-
cuperaron individuos con periodo vegetativo similar a
los niveles extremos de los progenitores. La explica-
cion de este fenémeno podria ser que las poblaciones
F2 fueron de tamafio inferior al necesario para captar
toda la variabilidad genética ofrecida por los padres.

Dentro de cada afio, la media del F2 fue muy similar
al promedio para el F1; sin embargo, las varianzas de
fas poblaciones F2 fueron significativamente mayores
que las varianzas del F1. De esto se deduce la existen-
cia de poblaciones F2 con genotipos diferentes.

Como producto de la segregacion y recombinacion de
genes que se produce en la generacion F2, la variabili-
dad aumenta, y ello permite efectuar el trabajo de se-
leccidn, que constituye el objetivo basico de los cru-
zamientos.

La factibilidad de seleccionar | ineas puras con buenas
caracter(sticas agrondmicas y de hdbito de crecimien-
to alternativo, a partir de hibridos originados del cru-
zamiento de trigos invernales por primaverales, ha
quedado demostrada en el programa de mejoramiento
genético de trigo del INIA, con la obtencién de nu-
merosos cultivares de este tipo.

RESUMEN

En la Estacion Experimental Quilamapu se efectud
cruzamientos entre el cultivar de trigo de invierno
Manella y el cultivar de trigo de primavera Antufén,
durante los afios 1974 a 1979.

Con el material obtenido se evalué el periodo vegeta-
tivo (tiempo transcurrido desde la siembra a la emi-

sidn de la espiga), de los progenitores, los hibridos F1
y la primera generacion segregante (F2).

Los datos indicaron que el perfodo vegetativo es in-
fluenciado por el medio ambiente y que las poblacio-
nes F2 presentan varianzas significativamente mayo-
res que los hibridos F1.
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