Efecto de la distancia de plantacion sobre el crecimiento
y produccion del cv. Cabernet Sauvignon (Vitis vinifera L.)1

Effect of planting distance on growth and production of the
cv. Cabernet Sauvignon (V/itis vinifera L.)
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80,000 buds per hectare, in all treatments.

SUMMARY
In August 1979, a vineyard was established at La Platina Experiment Station {INIA), Santiago, using
six different planting distances {(m): 2x1;2x2;3x2;3x25;35x2and3.5x25.
The plants were conducted in a 3—wire “‘espaldera’” system and pruned in a Guyot system, leaving
From 1972 on, the following data were recorded yearly: yield/plant, yield/hectare, number of clux-
ters/plant, trunk diameter and weight of the pruned material/plant.
During the first five years, the yield/ha was higher for the high density plantings, while the produc-

tion/plant was twofold for the low density treatments. Also, the vegetative growth of the plants in
the high density treatments was much reduced when compared with the low density treatments.

INTRODUCCION

La viticultura chilena se desarrollé utilizando distan-
cias de plantacién muy reducidas, tanto sobre como
entre hilera. Esto ha llevado consigo una serie de difi-

‘cultades en las labores de manejo, como asimismo una

mayor competencia entre plantas, lo que ha redunda-
do en su menor crecimiento y produccion.

Es asi cqmo recomendaciones en California (Sisson,
1959; Winkler, 1959 y Winkler, 1969) establecen un

1Recepcién de originales: 18 de noviembre de 1981.

Trabajo presentado a las XXXI! Jornadas Agrondmicas, So-
ciedad Agronémica de Chile, Octubre 1981, L.a Serena, Chile.

2Es’ca(:iz';m Experimental La Platina {IN1A), Casilla 5427, San-
tiago, Chile.

mayor espaciamiento de las plantas de vid, permitien-
do una facil mecanizacion. Estos mismos autores de-
mostraron que las distancias amplias de plantacion
presentaron una mayor produccién por unidad de su-
perficie que cuando se utiliza una distancia reducida.

Sin embargo, Bradt (1972), Shaulis y Kimbell {1955)
y Shaylis, Amberg y Crowe (1966), recomiendan es-
paciamientos menores.

Nikiforova, Mart'Janova y Volosina (1971), trabajan-
do con 14 cultivares de vid, probaron que disminu-
yvendo la densidad de plantacion aumenté el peso de
los racimos, pero disminuyd la produccion por unidad
de superficie. Ademds, determinaron que, en algunos
cultivares, el contenido de aztcar y acido disminuyd
y en otros aumentd con la disminucion en la densidad
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de plantacién, pero estas diferencias no fueron esta-
disticamente significativas.

Wiebe y Bradt {(1973) determinaron que, en las prime-
vas tres cosechas, la produccién por unidad de superfi-
cie fue superior en las distancias menores de planta-
cion, comparadas con las distancias tradicionales usa-
das en Ontario, Canad4, y que solamente hubo una li-
gera disminucidn de los sélidos solubles en las distan-
cias més reducidas.

El presente trabajo tuvo por objetivo establecer el
efecto de la distancia de plantacion sobre el creci-
miento y la producciéon del cv. Cabernet Sauvignon,
conducido en espaldera.

MATERIALES Y METODOS

En agosto de 1969, se plantd en la Estacion Experi-
mental La Platina (INIA) una vifia del cv. Cabernet
Sauvignon, a seis distancias diferentes entre y sobre
hilera, las que se indican a continuacién (m): 2 x 1;
2x2;3x2;3x25;35x2y35x2p5.

Cada distancia de plantacion estuvo dipuesta en par-
celas de tres hileras, de 25 m de largo cada una. El nu-
mero de plantas por parcela varid de acuerdo a la dis-
tancia de plantacién y se indica en el Cuadro 1.

Las plantas fueron conducidas en una espaldera de tres
alambres y podadas en sistema Guyot, dejando una
cantidad equivalente a 80.000 yemas por hectarea.

El disefio experimental utilizado fue una aleatoriza-
cion completa, con seis tratamientos y tres repeticio-
nes por tratamiento.
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CUADRO 1. NUMERO DE PLANTAS POR PARCELA Y
POR HECTAREA SEGUN LA DISTANCIA DE
PLANTACION

TABLE 1. Number of plants per plot and per hectare,
according to planting distance

Distancia de Plantas por Plantas por
plantacién parcela hectdrea
m No NoO

20x1,0 75 5.000
20x2,0 39 2500
3,0x2,0 39 1.666
30x25 33 1.333
35x2,0 39 1.428
35x25 33 1.142

Durante el perfodo 1969—1971, las plantas se mane-
jaron de tal manera de conseguir una adecuada forma-
cion; a partir de 1972, se realiza anualmente las si-
guientes mediciones, en cada planta de la hilera cen-
tral de las parcelas: produccion, nimero de racimos,
perimetro de tronco y peso de poda. Ademds, se de-
termind produccion por hectarea en cada parcela.

RESULTADGS Y DISCUSION

En el Cuadro 2 se presentan los resultados de la pro-

duccion por planta para los seis afios de observaciones
y para cada distancia de plantacion. A excepcion del
primer afio de produccién (1972), en todos los afios
hubo diferencias estadisticas entre los tratamientos.

CUADRO 2. EFECTO DE SEIS DISTANCIAS DE PLANTACION SOBRE LA PRODUCCION/PLANTA DEL CV.
CABERNET SAUVIGNON, ENTRE LOS ANOS 1972y 1977

TABLE 2. Effect of six planting densities on production/plant of the cv. Cabernet Sauvignon.
La Platina (Santiago), 1972 — 1977

Promedio produccién por planta (kg)1

Distancia Plantas
Plantacion por ha

m NO 1972 1973 1974 1975 1976 1977 Acumulada
20x1,0 5.000 042 2,30 b 320b 1,88 140b 349c 12,69
20x2,0 2.500 059 . 5,20 a 6,40 a 3,70 3,00 ab 5,62 bc 24,41
30x2,0 1.666 0,68 5,30 a 6,80 a 5,35 480 a 6,49 ab 29,42
30x25 1.333 0,74 490a 710a 644 5,70 a 8,69 a 33,47
35x2,0 1.428 0,71 590a 7,20 a 7,00 4,85 a 7,85 ab 33,51
35x25 1.142 0,61 4,90 a 730a 5,83 5,45 a 8,71a 32,80
Nivel de & N.S. 1% 10% 5% 5% 1%

1Para cada afio los valores con diferentes letras son significativamente diferentes a los niveles de & que se indican.
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La produccién por planta aumentd en la medida que
la densidad de plantacién fue menor, llegando a ser
mas del doble en los tratamientos con 2500 a
1.142 plantas por hectarea, en comparaciéon con el
tratamiento con 5.000 plantas. Entre 1973 y 1975,
no hubo diferencias significativa entre los tratamien-
tos de 2.500 a 1.142 plantas por hectdrea, los que
fueron significativamente diferentes al tratamiento de
5.000 plantas. En 1976 y 1977, las densidades de
5.000 y 2.500 plantas por hectdrea no presentaron di-
ferencias significativas.

Estos resuitados se reflejan claramente en la produc-
cion acumulada por planta {Cuadro 2), los que siguen
similar tendencia que los resultados obtenidos en cada
afio en forma individual. Esto concuerda con los tra-
bajos realizados por varios investigadores (Wiebe y
Bradt, 1973; Winkler, 1969; Brightwell y Austin,
1975; Bioletti y Winkler, 1939).

Es posible atribuir estos resultados al hecho que, con
una mayor densidad de plantacion, el nGmero de ye-
mas por planta dejadas a la poda fue menor que con
menores densidades de plantacién, lo que hace dismi-
nuir la capacidad individual de cada planta.

A diferencia de lo observado en la produccién por
planta, la produccion por hectarea disminuyd en la
medida que la densidad de plantacion fue menor
{Cuadro 3). No se observd diferencias entre los trata-
mientos de 5.000 y 2,500 plantas por hectdrea. En
cambio, sf la hubo con el resto de las densidades de
plantacion, cuyas producciones por hectdrea fueron
inferiores al tratamiento de 5.000 plantas. Estos resul-
tados se presentaron en los afios 1973, 1974 y 1977.
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En cambio, no hubo diferencias estadisticas en los
afos 1975 y 1976, en los cuales se observé una mani-
fiesta disminucién general de la produccién, proba-
blemente debido a una disminucion en el peso de los
racimos, provocada por problemas de corredura.

l.os resultados obtenidos en produccion por hectarea,
estdn estrechamente relacionados al nimero de plan-
tas y concuerdan con los trabajos de Wiebe y Bradt
(1973); Winkler (1969) y Nikiforova y otros (1971).

El ndmero de racimos por planta (Cuadro 4) siguid
similar tendencia a lo encontrado en producciéon por
planta {Cuadro 2), lo que estaria en relaciéon con el
mayor nimero de yemas por planta que correspondio
dejar a la poda a menor densidad de plantacion.

Los tratamientos mostraron diferencias estadisticas
s6lo en los afios 1973, 1975 y 1976, no ocurriendo
esto en los afios 1974 y 1977, probablemente debido
a que en.esos afios se habria producido una menor
fertilidad de yemas. Al considerar el promedio del nu-
mero de racimos (Cuadro 4), el mayor valor se obtuvo
en el tratamiento con 1.333 plantas por hectérea, pe-
ro aparentemente no hubo diferencias con las densi-
dades de 1.666, 1.428 y 1.142 plantas por hectérea.

En relacibn a crecimiento, los dos pardmetros medi-
dos fueron perimetro de tronco y peso de poda, cu-
yos resuitados se presentan en los Cuadros 5 y 6, res-
pectivamente.

El perfmetro de tronco {Cuadro 5) s6lo mostré dife-
rencia estadisticamente significativa el afio 1973. Al
analizar el incremento en el perimetro de tronco, en-

CUADRO 3. EFECTO DE SEIS DISTANCIAS DE PLANTACION SOBRE LA PRODUCCION/HA DEL CV.
CABERNET SAUVIGNON, ENTRE LOS ANOS 1972y 1977

TABLE 3. Effect of six planting densities on production/ha of the cv. Cabernet Sauvignon.
La Platina (Santiago), 1972 — 1977

Distancia Plantas Producciédn por ha (ton)l
Plantacion por ha
m No 1972 1973 1974 1975 1976 1977 Acumulada

20x1,0 5.000 21 11,5ab 15,8 ab 94 7,0 175 a 63,3
20x20 2.500 15 13,0a - 1569a 9,3 75 13,8 ab 61,0
30x2,0 1.666 11 89b 11,4 abc 8,9 7,7 108b 488
30x25 1.333 0,99 6,5 cd 9,4 be 8,6 76 115b 445
35x20 1.428 1,0 8,5 bc 10,2 abc 10,0 6,9 11.2b 47,8
35x25 1.142 0,7 5,7d 84c 6,7 6,2 99b 376
Nivel de o N.S. 1% 5% N.S. N.S. . 5%

1 Para cada afio, los valores con diferentes letras son significativamente diferentes a los niveles de @ que se indican.
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CUADRO 4. EFECTO DE SEIS DISTANCIAS DE PLANTACION SOBRE EL NUMERO DE RACIMOS/PLANTA DEL
CV.CABERNET SAUVIGNON, ENTRE LOS ANOS 1973 y 1977

TABLE 4. Effect of six planting densities on number of bunches/plant of the cv. Cabernet Sauvignon.
La Platina (Santiago), 1973 — 1977

Distancia Plantas Namero de racimos/plantal

P'a":c"’" "]‘\"'oha 1973 1974 1975 1976 1977 Promedio
20x 1,0 5.000 374d 258 230¢ 20,0¢ 32,1 27,7
20x20 2.500 62,1b 43,1 415 cde 38,8 be 441 459
3,0x2,0 1,666 76,6 a 49,6 585 abcd 50,3 ab 485 56,5
3,0x25 1.333 49,1 ¢ 47,9 67,0a 65,1a 70,9 60,0
35x2,0 1.428 578b 50,4 65,0 ab 51,9 ab 619 55 4
35x25 1.142 632b 50,9 61,5 abc 639a 55,1 58,9
Nivel de 1% N.S. 1% 1% N.S.

1Para cada afio, 1os valores con diferentes letras son significativamente diferentes a jos niveles de & que se indican.

CUADRO 5. EFECTO DE SEIS DISTANCIAS DE PLANTACION SOBRE EL PERIMETRO DEL TRONCO
DEL CV. CABERNET SAUVIGNON. 1973 — 1976

TABLE 5. Effect of six planting densities on the trunk perimeter of cv. Cabernet
Sauvignon. La Platina (Santiago), 1973 — 1976

Distancia Plantas Perimetro de tronco -— c¢m

L h
Planrtnacwn P‘:\lro a 19731 1974 1975 1976 Incremento
20x1,0 5.000 79a 10,2 13,2 139 6,0
20x2,0 2.500 94b 11,6 15,1 16,3 6,9
30x20 ~ 1.666 99b 121 154 171 7.2
30x25 1.333 99b 11,7 146 15,9 6,0
36x2,0 1.428 95b 11,3 16,3 168 7,3
35x25 1.142 92b 11,0 15,2 165 73
Niveles dea 1% N.S. N.S. N.S.

1L os valores con diferentes letras son significativamente diferentes al nivel de @ que se indica.

tre los afios 1973 y 1976 hubo un rdpido crecimiento

en todas las densidades de plantas, observandose cier-

ta tendencia a ser mas rapido con densidades menores
{a excepcién del tratamiento 3 x 2,5 m). Estos resul-
tados concuerdan con los encontrados por Winkler
(1969), para el cultivar Cabernet Sauvignon.

A diferencia de lo encontrado en perfmetro de tron-
co, el peso de poda por planta (Cuadro 6) mostré di-
ferencias significativas entre los tratamientos en todos
fos afios, salvo en 1974. Durante todos los afios de
observacion, el menor peso de poda se presentd con la
mayor densidad de plantacion. Esto se puede atribuir
a un efecto de competencia entre plantas, lo que limi-
taria su crecim.ento vegetativo.

Estos resultados estan de acuerdo con los encontrados
por Wiebe y Bradt (1973), trabajando con los cvs.
Vincent, Delaware y Dechaunac. :

CONCLUSIONES

Durante los primeros cinco afios, la produccidn por
unidad de superficie es mayor cuando la vid se planta
en alta densidad, aun cuando !a produccion por plan-
ta sea el doble con densidades de plantacién menores.

Sin embargo, el crecimiento de las plantas dispuestas
en alta densidad es considerablemente inferior al de
aquéllas plantadas en densidades menores.
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CUADRO 6. EFECTO DE SEIS DISTANCIAS DE PLANTACION SOBRE EL PESO DE PODA/PLANTA DEL CV. CABERNET
SAUVIGNON, ENTRE LOS ANOS 1973y 1977

TABLE 6. Effect of six planting densities on weight of prunned material/ plant of cv. Cabernet
Sauvignon. La Platina (Santiago), 1973 — 1977

Distancia Plantas Peso poda/planta (kg)t

i6 h
P'a":c'm e 1973 1974 1975 1976 1977 Promedio
2,0x 1,0 5.000 047b 0,60 0,43 ¢ 0,71b 097b 0,64
20x2,0 2.500 0,66 ab 0,99 092 be 167a 231a 1,31
3,0x2,0 1.666 0,96 a 1,31 1,48 ab 232a 246 a 1,71
30x25 1.333 0,99 a 1,32 1,63a 2,05 a 2,83a 1,76
356x20 1.428 0,85a 0,99 1,38 ab 143a 1,91 a 1,31
356x25 1.142 0,73 ab 0,80 1,39 ab 1,58a 3,256 a 1,55
Nivel de a 5% N.S. 1% 5% 5%

1Para cada afio, los valores con diferentes letras son significativamente diferentes, a los niveles de & que se indican.

Del analisis de los resultados y considerando las venta-
jas en manejo y costos de plantaciones de menor den-
sidad, para el cv. Cabernet Sauvignon y para el siste-

ma de conduccion utilizado en este trabajo, las dis-

tancias de plantacidon recomendabies serfan entre 2 x
2y3x25m, !

RESUMEN

En agosto de 1969, se planté en la Estacion Experi-
mental La Platina (INIA) una vifia del cv. Cabernet
Sauvignon, a seis diferentes distancias (m): 2 x 1;2 x
2,3x2;3x25;35x2y35x25.

Las plantas fueron conducidas en espaldera de tres
alambres y podadas en sistema Guyot, dejando una
cantidad equivalente a 80.000 yemas por hectérea.

A partir de 1972 se realizaron las siguientes medicio-
nes: produccién/planta, produccién/ha, nimero de

racimos por planta, perimetro de tronco y peso de
poda/planta.

Durante los primeros cinco afios la produccién/ha fue
mayor cuando la vid estaba plantada en alta densidad,
aun cuando la produccion/planta fue el doble con
densidades de plantacién menores.

También, el crecimiento vegetativo de las plantas dis-
puestas en alta densidad fue considerablemente infe-
rior al de aquéllas plantadas en densidades menores.
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