RIEGO POR GOTEO SOBRE DOS TIPOS DE VINEDOS CV. PAIS,
EN EL SECANO INTERIOR DE CAUQUENES. |. EFECTOS SOBRE
PRODUCCION Y CRECIMIENTO DE LAS PLANTAS!

Drip irrigation of two types of vineyards cv. Pais (syn. Mission) in the
dryland-of Cauquenes (Chile). I. Effects on yield and vine growth

Arturo Lavin A.? y Juan Pedro Sotomayor 8.2

plants.

viticulture in the zone.

SUMMARY

At the Cauquenes Experiment Station (INIA), in the dryland of south-central Chile, drip irrigation
treatments were imposed on two non irrigated vineyards (one about 100 years and the other five
years old), during five growing seasons (1975—1980).

Yields were more than two folded and vegetative growth was markedly increased in the irrigated
There was no response to irrigation in the first season, because an adaptation period of the vines to
the new condition was required. Apparently, the number of emitters is not as important as. the

amount of water and the irrigation schedule used.

The irrigation requirement per season was much lower than the one previoUsly estimated. Depending
on the rainfall regime, 150 to 300 mm of water supplementation will probably assure an economical

INTRODUCCION

En una zona viticola tradicionalmente de secano, con
bajos rendimientos, el riego por goteo aparece como
una alternativa para mejorar la productividad. fisica
y econdémica de los vifiedos.

El desarrollo de este método, las caracteristicas del
equipo y en general sus ventajas, las describen amplia-
mente Goldberg, Gornaty Rimon (1976).

Este sistema presenta ventajas, que adquieren un ca-
rdcter relevante en la zona: permite regar una mayor
superficie con alta eficiencia cuando el recurso agua

! Recepcidn de originales: 28 de febrero de 1983.

2 Subestacion Experimental Cauquenes (INIA), Casilla 165,

Cauquenes, Chile.

es escaso y, como lo sefiala Aljibury (1973), posibili-
ta el riego de suelos con mayores pendientes. En este
Gltimo caso, no es necesario una habilitacion especial
y no existe riesgo de erosion.

El objetivo de este trabajo fue medir las respuestas,
de dos tipos tradicionales de vifiedos a diferentes can-
tidades de agua aplicadas mediante el sistema de go-
teo, tanto en crecimiento, produccion, nutricion vy
calidad del producto final vino. Esta primera parte se

_ refiere a los efectos sobre crecimiento y produccién.,

MATERIALES Y METODOS

En la Subestacion Experimental Cauquenes (INIA),
se condujeron dos ensayos durante las temporadas
1975-76 a 1979-80, sobre dos sectores de vifias,
del cv. Pais, ubicados en lomajes y en suelo serie
Cauqguenes: uno de aproximadamente 100 afios de
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edad, conducido en cabeza, con plantas a 2,00 x
1,86 m, en hileras rectas; y otro de cinco afios, con-
ducido en espaldera de dos alambres, en.curvas a nivel
y con plantasa 2,50 x 2,00 m.

El manejo general fue uniforme, controldndose las
malezas con herbicidas. No se varid la poda en los
tratamientos, con el fin de medir las variaciones en
produccion debidas al riego y no a diferente nimero
de yemas/ha. Lla fertilizacion - (kg/ha)  considerd
45 kg/ha de N, como urea, 18 kg/ha de P205, como
superfosfato triple, y 100 kg/ha de K20, como sulfa-
to de potasa, en la primera temporada; en las otras
cuatro no se fertilizo.

En el testigo los fertilizantes se aplicaron localiza-
dos, a fines de otofio, mediante chuzo abonador; de
igual forma se aplico el fésforo a las plantas bajo
riego. A estas Gltimas, tanto el N como el K se les
aplicé incluido en el agua de riego, en parcialidades
durante la temporada.

Se regd con agua de pozo, conducida por cafieria
de polietileno negro, con goteros actuando a baja
presidbn. En ambos ensayos, a grupos de 28 plantas
uniformes, divididos en cuatro repeticiones de siete
plantas, se les impuso los siguientes tratamientos:
a) testigo sin riego; b) riego con un gotero por
planta v ¢} riego con dos goteros por planta. El
sistema se reguld para un gasto aproximado de
4 It/hr/gotero. E! calendario de riegos -para cada
temporada se detalla en el Cuadro 1. Se Ilevd control
de la cantidad total de agua aplicada, a cada trata-
miento en cada temporada.

En forma previa, se postuld que el déficit de agua en
la temporada de crecimiento de los vifiedos de la zo-
na, era de aproximadamente 400 mm, por lo que el
sistema de riego se calibré para esta cantidad, en las
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plantas con un gotero y en el vifiedo nuevo. Los de-
mas tratamientos recibieron las cantidades que resul-
taron del nimero de goteros por planta y de la densi-
dad del vifiedo (Cuadro 1).

Después de una temporada y al no lograrse mas pro-

~ duccion, peso de poda, ni crecimiento con las plantas
regadas, se pensd en un déficit de riego, por lo que en
la temporada 1976-77 se aplicd, con un gotero por
planta, aproximadamente la misma cantidad que
antes se aplicara con dos; pero esto llevo a que el
suelo estuviera permanentemente saturado y general-
mente con escurrimiento superficial en las plantas con
dos goteros, En base a lo anterior, en las temporadas
siguientes se redujeron las cantidades de agua aplica-
das, ya que se usé tensidmetro para decidir el momen-
to de las aplicaciones {Cuadro 1).

Se controld crecimiento total de brotes, peso de poda
y produccidn por planta.

El disefio experimental correspondié a bloques al
azar y los resultados se sometieron a andlisis de
varianza, separandose los promedios mediante Prueba
de Duncan.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados fueron muy similares en ambos ensa-
yos, por o que en la discusion siguiente se considera
principalmente los del vifliedo conducido en.espaldera,
ya que a este tipo se propende actualmente.

En la primera temporada no hubo diferencias entre
los efectos de las diferentes cantidades de agua aplica-
das, en produccién (Cuadro 2), peso de poda (Cua-
dro 3} ni crecimiento (Cuadro 4). Lo anterior llevé a
aumentar las cantidades de agua aplicadas (Cuadro 1
y Figura 1), va que se pens6 en un déficit deriego.

CUADRO 1. Frecuencia, tiempo y niimero de riegos y gasto en ensayo de riego por goteo en vides cv. Pais.
Cauquenes, 1982

TABLE 1. Schedule, time and number of irrigations and total amount of water applied with drip irrigation on Mission vines.
’ Cauquenes, Chile, 1982

Agua aplicada m3/ha

Frecuencia Tiempo de NO riegos  Gasto/
Temporada de riego enla gotero Vifia espaldera Vifia cabeza
riego (hr/dia) temporada  (It/hr) ;
. 1 got./pl. 2 got./pl. 1 got./pl. 2 got./pl.
(2.000/ha) (4.000/ha) (2.703/ha) (5.406/ha)

1975—-76 Lunes, Miérc.; Vier. 6 79 43 4.064 8.128 5.509 11.018
197677 Diaria 6 212 36 9.16b 18.330 12.377 24.754
1977-78 Semanal 12 13 5,0 1.560 3.120 2,108 4,216
1978—79  Por tensidbmetro 8 5 4.0 320 - 640 432 - 864
1979-80 Por tensibmetro 8 7 40 448 896 605 1.210
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CUADRO 2. Produccion (kg/ha) de vides cv. Pai's sometidas a niveles diferenciales de
riego, aplicado por goteo. Cauquenes, 1982

TABLE 2. Yield (kg/ha) of Mission vines with three levels of water applied by drip irrigation.
Cauquenes, Chile, 1982

Tratamientos Aflo de cosecha
1976 1977 1978 1979 1980 Promedio
CONDUCIDAS EN CABEZA
Testigo (sin riego) 4.217 6920 b 14785 b 7731 b 3797 b 7.490
1 got./planta 5.298 22,354 a 31.949 a 14,515 a 24106 a 19.644
2 got./planta 4,298 15.758 a 38.139 a 24.246 a 24906 a 21.469
P N.S. 19/0 19/0 19/0 19/0
CONDUCIDAS EN ESPALDERA

Testigo (sin riego) 4.880 208 b 5155 b 6000 b 6820 b 4,988
1 got./planta 4.100 21,400 a 24.085 a 20.760 a 37.140 a 21.497
2 got./planta 4420 11.860 ab 27.480 a 21.550 a 36.820 a 20.426
P N.S. 1%/0 19/0 19/0 19/0

CUADRDO 3. Peso de poda (kg/planta) de vides cv.
Pais sometidas a niveles diferenciales de riego,
aplicado por goteo. Cauquenes, 1982

TABLE 3. Pruning weight (kg/plant) of Mission vines with
three levels of water applied by drip irrigation. Cauquenes,

Chile, 1982
Tratamientos Afio de cosecha
1976 1977 1978 1979 1980

Testigo (sin riego) 0,52

1 got/planta 0,56
2 got/planta 0,47
P N.S.

Testigo (sin riego) 0,76

1 got/planta 0,63
2 got/planta 0,34
P N.S.

Conducidas en cabeza

067 b 053 b 061 b0,41 b
0,70ab 095a 0,782

1,19 a
1,23a
19/0

0,95a
5%/0

Conducidas en espaldera
031t b 081 b 075 b 050 b

1,84 a
1,54 a
19/0

1,72a
150a
19/0

2,32 a
1,97 a
19/0

099a 086a
19/0

19/0

195a
1,70 a
1%/0

En la segunda temporada, las plantas regadas supera-
ron a los testigos en produccién, peso de poday cre-
cimiento (cuadros 2, 3 y 4), pero las plantas con dos
goteros produjeron menos que aquéllas con uno
(aunque no estadisticamente diferentes), lo que pudo
deberse a asfixia radicular por sobre-saturacién del
suelo. En el vifiedo en espaldera sdlo un gotero por
planta superd al testigo.

Probablemente, en la primera temporada no hubo
efecto notorio con el riego, debido a que las plantas
no tenian un sistema radicular- desarrollado para
absorber el agua desde las estratas superficiales del
suelo. Cabe hacer notar que al realizar muestreos de
raices, a comienzos de la temporada 1976-77, fue fa-
cil obtener raicillas en abundancia en las plantas re-
gadas, a unos 30 cm de profundidad, y muy dificil
y en escasa cantidad en los testigos sin riego.

CUADRO 4. Crecimiento de brotes (m/planta) en vides cv. Pais sometidas a niveles
diferenciales de riego aplicado por goteo. Cauquenes, 1982

TABLE 4. Total growth {m/plant) of Mission vines with three levels of water applied by drip
irrigation. Cauquenes, Chile, 1982

B Afio de cosecha
Tratamientos
1976 1977 1978 1979 1980
CONDUCIDAS EN CABEZA
Testigo {sin riego) 12,05 1182 b 12,84 b 8,86 b 8,31 b
1 got/planta 12,71 17,88 a 18,54 ab 17,37 a 17,33a
2 got/planta 10,99 20.95a 24,07 a 19,03 a 16,88 a
P N.S 19/0 19/0 59/0 19/0
CONDUCIDAS EN ESPALDERA

Testigo (sin riego) 12,24 7,75 b 1089 b 12,63 b 1279 b
1 got/planta 12,69 20,76 a 2685a 39,26 a 39,47 a
2 got/planta 7,97 30,40a 24,39 a 34,15a 3681 a
P N.S. 1%/o0 1%/o0 19/0 19/0
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Los resultados de la temporada 1977-78, en que se
redujeron las cantidades de agua aplicadas (Cuadro 1),
confirmaron que un volumen menor de agua es sufi-
ciente para lograr buenos rendimientos, ya que se ob-
tuvo rendimientos superiores a la temporada anterior
(Cuadro 2) y los tratamientos con riego superaron al
testigo, sin diferir entre si en ningln tipo de vifiedo.
Los niveles de produccién en esta temporada fueron
similares a los logrados en vifiedos regados de otras
zonas viticolas del pafs.

En las dos temporadas siguientes, se redujo aliin mas
la cantidad total de agua aplicada; pero en 1979-80
se aplicd mas riego que eri 1978-79, debido a que la
precipitacion total llegd sblo a 5834 mm, versus
711,2 de la temporada anterior (Figura 1). Sin embar-
go, el aumento en riego no fue mayor debido a que en
1979-80 llovié algo mds en el periodo vegetativo de
las plantas. En ambas temporadas, la produccion fue
superior con riego que sin él, pero no hubo diferen-
cias entre los dos tratamientos con distintas cantida-
des de agua aplicadas.

Se sabe que en zonas de secano es tan importante la
distribucién como el total anual de lluvia (Lavin,
Morandé vy Razeto, 1975; Lavin, 1982). Especial-
mente importante es la que cae en el perfodo de
crecimiento de las plantas vy ella determinara la can-
tidad necesaria de suplementacion hidrica mediante
riego. Aparentemente, en la zona en estudio, con
150 mm v, en casos extremos, con 300 mm de suple-
mentacién anual se cubrirfan, con un buen margen de
seguridad, las necesidades del vifiedo, aunque debe
precisarse més sobre frecuencia y tiempo de riego (La-
vin y Lider, 1980). No parece caber duda que la
mayor parte deberd aplicarse en tres o cuatro riegos,
en los periodos mads criticos del ciclo productivo de
las vides, lo que es posible con sistemas de facil ope-
racion y alta eficiencia, como el por goteo.

Los niveles de produccién alcanzados con las plantas
regadas fueron mds que satisfactorias y dejan de ma-
nifiesto que la principal limitante de la zona es la
disponibilidad de agua en el suelo. Ademds, el uso de
fertilizantes, aparentemente, serfa mas eficiente, por
lo que las dosis a aplicar se podrian reducir drastica-
mente. En este caso, sdlo se fertilizd el primer afio;
sin embargo, no se observé deficiencia alguna de nu-
trientes y los niveles de produccién, como ya se
dijo, fueron muy satisfactorios.

En cuanto a peso de poda (Cuadro 3) y crecimiento
de brotes (Cuadro 4), con posterioridad a la prime-
ra temporada, los tratamientos con riego superaron
a los testigos, en ambos tipos de vifiedos y no dife-
rieron entre si, lo que indicaria que un gotero por
planta seria suficiente para lograr altos rendimien-
tos y buen crecimiento de las vides. Sélo en la tem-
porada 1977-78, en el vifiedo en cabeza, las plan-
tas con un gotero no superaron al testigo, lo que
coincididé con un desusado nivel de produecion para
este tipo de vifiedos en la zona (Cuadro 2), lo que
es bastante dificil explicar.

Como era de esperar, el riego tuvo un efecto
significativo sobre los pardmetros medidos en am-
bos tipos de vifiedos. Sin embargo, el riego de vifie-
dos de secano en produccién no tiene efectos
completos en la primera temporada, aparentemente
debido a un periodo de reacondicionamiento de las
plantas al medio.

Aparentemente, la colocacion de uno, dos o méds gote-
ros por planta no tendria tanta importancia como la
época (Hardie y Considine, 1976) y la cantidad to-
tal de agua aplicada.

RESUMEN

En el secano interior de la zona centro sur de Chile,
se evalud la respuesta de dos tipos de vifiedos de
secano al riego por goteo, durante cinco tempora-
das de crecimiento.

Con el riego fue posible més que duplicar el creci-
miento y la produccién llegd a niveles incluso supe-

riores a los de otras zonas viticolas regadas del pafs.

El primer afio no se logro respuesta al riego, aparente-

mente por la necesidad de las plantas de adaptarse a |a
nueva condicion. Aparentemente, el nimero de gote-
ros por planta no seria tan importante como la canti-
dad total de agua y el régimen de aplicacién.

La cantidad total de agua necesaria por temporada
fue experimentalmente muy inferior a la estimada
previamente y 150 a 300 mm de suplemento, depen-
diendo del afio, permitirian en la zona una viticultura
econémicamente eficiente.
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