DISTRIBUCION Y CLASIFICACION DE VERTISOLS DE CHILE?

Distribution and classification of Vertisols of Chile

Walter Luzio L.?

drained Vertisols.

group is suggested.

SUMMARY

The distribution, chemical and physical properties and the classification of the Vertisols in Chile are
discussed. The published soil survey reports were the main sources of information,

According to those reports, the Vertisols are spread over the central region of Chile, under xeric soil
moisture and thermic soil temperature regimes, covering about 67,205 hectares.

It was concluded that Pell and Chrom do notseparate satisfactorily the poorly drained from the better

Considering the presence of soils with more than 400/0 Na saturation, the definiton of a “’Sodic’’ sub-

INTRODUCCION

Este trabajo corresponde a un andlisis de‘la informa-
cion cartogrdfica disponible en relacion a la distribu-
cion, las propiedades y la clasificacion de los suelos
pertenecientes al Orden Vertisols.

Al examinar esta informacion y confrontarla con la
clasificacion taxondmica, se pudo apreciar que en
“’Soil Taxonomy'' {1975) y sus Enmiendas N© 1 (mar-
zo, 1982) y NO 2 (octubre, 1982) no habia provisién
para un grupo importante de Vertisols de Chile; estos
son los Vertisols con salinidad y sodicidad.

Las dos areas mas importantes donde han sido descri-
tos Vertisols en Chile, son la Regién Metropolitana,
principalmente al norte de la ciudad de Santiago, y la
V1 vy la VIl Region, en un amplio sector entre San Fer-
nando y Chillan, por el Valle Central, aun cuando no
de manera continua (Figura 1).
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FIGURA 1. Croquis con la distribucién de Vertisols en la zo-
na central de Chile.

FIGURE 1. Sketch with the distribution of Vertisols in the
Central Zone of Chile.
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Parte de estos antecedentes fueron presentados a la
reunion de ICOMERT e ICOMID*, realizada en Khar-
toum, Sudén, en noviembre de 1982, como sugeren-
cias para modificar Soil Taxonomy'’, en la parte per-
tinente. Estas sugerencias fueron recogidas por el co-
mité respectivo, con el fin de verificar su aplicabilidad
en regiones de diferentes continentes.

MATERIALES Y METODOS

Se revisaron los reconocimientos de suelos de la zona
central de Chile, que son de acceso publico, y varias
publicaciones cientificas relacionadas con el tema.

RESULTADOS Y DISCUSION
Clima

De acuerdo con reconocimientos de suelos de tipo re-
gional (Chile, 1977; Chile, 1981), los Vertisols se en-
cuentran ubicados en el Valle Central,en dreas con ré-
gimen de humedad xérico (Van Wambeke y Luzio,
1982); sin embargo, no es posible descartar su presen-
cia en zonas que alin no tienen reconocimiento, espe-
cialmente en la region con régimen de humedad aridi-
co. (Cuadro 1).

De acuerdo con la naturaleza de los materiales paren-
tales (principalmente volcénicos) vy los procesos pedo-
genéticos dominantes, se considera que no debieran
ocurrir en los regimenes Udicos de Chile. Estos se de-
be a que, en condiciones de alta pluviometria, la rapi-
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da percolacién determina una desilicatacion y desbasi-
ficacion pronunciada, situaciones que no favorecen la
génesis de minerales 2:1.

Solamente se encuentran en régimen de temperatura
térmico, que, en Chile, estd asociado al régimen de
humedad xérico. Los Vertisols con régimen hipertér-
mico solamente se podrian encontrar en zonas con ré-
gimen de humedad aridico, esto es desde los Vilos
(aproximadamente) hacia el norte.

Relieve

En la mayoria de los paises, los Vertisols tienen esca-
so relieve y se encuentran ocupando una posicidon mas
baja que los terrenos circundantes. Raras veces tienen
pendientes superiores al 50/o0 y sblo pequefios secto-
res, en California, han sido descritos con pendientes
hasta 200/0 (Guthrie y Nichols, 1982).

En Chile estan asociados a posiciones depresivas del
paisaje o regiones de escaso relieve, que corresponden
a cuencas de depositacion de tipo lacustre.

Los materiales parentales estdn constituidos por sedi-
mentos finos de tipo basico, con abundancia de mine-
rales ferromagnésicos y fragmentos traguiticos, atri-
buidos a volcanismo cuaternario.

Los Vertisols de la Region Metropolitana, debido a
que se han formado en una cuenca (Batuco) con dre-
naje impedido, han desarrollado caracteristicas de sa-
linidad v, en algunos sectores, de sodicidad muy ele-
vada.

CUADRO 1. Superficie ocupada por Vertisols en la zona central de Chile (ha)
TABLE 1. Area covered by Vertisols in the Central zone of Chile (ha)

Zona Chromoxererts Pelloxererts Total
xgrica 14.907 23.463 38.370
tipica Serjes: Huique, Colchagua, Series: Polonia, Alantafia,

Lihueimo, Los Cardos, Pu-
pilla, Unicavén

xérica 22.072

seca Series: Batuco, Chicureo,
Rungue, Totoral, Peralillo.

Total 36.979

Almahue, Quiahue, Que-
lla.

6.763 28.835

Series: Urraca, La Vila-
na, Chincolante.

30.226 67.205

! Se incluye entre los Vertisols, aun cuando no estd clasificado en el estudio que se consultd (Chile,

1968).

*“'International Committee on Vertisols’' e "'International
Committee on the Classification of Aridisols’’, respectiva-
mente.
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Caracter (sticas quimicas y fisicas

El mineral de arcilla dominante en todos los suelos es
montmorriilonita; sin embargo, en los de la 4rea de
Colchagua (Chile, 1977) se describe a la caolinita co-
mo un mineral de importancia. Es posible que los Ver-
tisols de la drea de Parral también posean caolinita,
aun cuando no hay datos publicados que permitan
confirmarlo. Parece ser que la asociacién con minera-
les kanditicos. no es un hecho aislado, ya que en los
Vertisols de mds al norte (Region Metropolitana: Chi-
le, 1981), dos de los ocho descritos corresponden a
familias mezcladas, donde no hay dominancia de
montmorrillonita. Las familias mezcladas no son sor-
prendentes e, incluso, se ha informado de familias cao-
linfticas, pertenecientes al suborden Ustert (Guthrie y
Nichols, 1982).

El contenido de arcilla varia desde un 369/0 a un
700/0, en los cincuenta centimetros superficiales. En
general, hacia abajo este contenido disminuye alcan-
zando, a veces, a.un 150/0, especialmente en los sue-
los con sustrato no relacionado genéticamente.

Los valores de materia organica de los horizontes su-
perficiales son sorprendentemente altos, si se los com-
para con otros suelos de la regién central. El conteni-
do de materia organica de epipedones de Ochrepts,
Orthents, Xerolls y Xeralfs raramente excede al 30/¢;
en cambio, varios Pelloxererts tienen 4,5 y en algunos
casos, 60/0 en el epipedon. La caracter(stica general
de esta materia orgénica es su decrecimiento regular
en profundidad.

La capacidad de intercambio catiénico no muestra
ninguna tendencia clara en profundidad, aun cuando
en algunos Pelloxererts y Chromoxererts hay una lige-
ra tendencia a aumentar en los horizontes subsuperfi-
ciales. La variabilidad de las cifras es bastante consi-
derable, desde 14 a 86 meqg/100 g de suelo para dife-
rentes perfiles, lo que, en gran medida, reafirmala idea
de que la minerologia mezclada para estos suelos es
mas importante de lo que normalmente se cree. El
complejo de intercambio estd dominado por cationes
bivalentes, Ca**y Mg**, siendo el primero él que nor-
malmente satura el complejo en més de 500/o.

El pH es una caracterfstica que permite hacer una di-
ferencia clara entre los Vertisols dela V1 y la VII Re-
gion (xérica tipica) vy los de la Regién Metropolitana
(xérica seca; Van Wambeke y Luzio, 1982). Las cifras
de pH para los Vertisols de la region xéricatipica fluc-
tlan entre 5,6 (moderadamente 4cido) v 8,2 (modera-
damente alcalino). En cambio, para los Vertisols de la
regibn xérica seca, fluctian entre 7,5 {suavemente al-
calino) y 9,3 (muy fuertemente alcalino).

Las concentraciones de carbonato de calcio son mas
importantes en los Vertisols de la region xérica seca,
alcanzando en algunos perfiles alrededor de 179/0, en
los horizontes subsuperficiales.

Solamente se han publicado datos de conductividad
eléctrica y porcentaje de Na intercambiable para los
Vertisols de la region xérica seca. Suelos, como Pera-
litlo y Totoral, muestran elevada conductividad en los
horizontes superficiales (23 y 15; 8,5 y 10,8 mmho/
cm, respectivamente). Otros, como Batuco, tienen va-
lores de 18 mmho/cm, entre 63 y 90 cm de profundi-
dad (Chile, 1981). El porcentaje de saturacion con Na
intercambiable, que es una de las maneras de expresar
la sodicidad, alcanza valores de importancia para sue-
los del mismo sector. La serie La Vilana tiene mds de
B0%/0 en todos los horizontes subsuperficiales; la se-
rie" Batuco sobre 600/0, a partir de los 24 cm. Las se-
ries Peralillo y Totoral tienen valores inferiores, aun
cuando altos en comparacion con los suelos circun-
dantes.

Clasificacion

Los suelos se clasifican segiin *‘Soil Taxonomy'’ (1975),

Al respecto se pueden hacer |os siguientes comentarios,

1. La idea de separar los Vertisols en Chrom y Pell

fue distinguir los suelos pobremente drenados de
aquéilos con buen drenaje. En general, en Chile los
Pell corresponden bastante bien con suelos pobremen-
te drenados; sin embargo, un porcentaje importante
de los Chrom (409/0 aproximadamente) cae también
en esa categoria. De manera que esta separacion no es
completamente efectiva para nuestros Vertisols. Esta
situacion ha sido detectada para Vertisols en Vene-
zuela (Comerma, 1981) y en otras regiones del mun-
do (Comerma, 1982).

Enla actualidad no hay provision en ‘Soil Taxonomy'’
(1975) y Enmiendas N© 1y 2 (marzo y octubre, 1982),
para los Vertisols pobremente drenados, que serian
los Aquerts. El problema radica en que losregimenes
de humedad para los Vertisols estén definidos en fun-
cion del tiempo que las grietas estan abiertas y no del
contenido de humedad que posea la seccion de con-
trol. De esta manera, no es posible asignar un régimen
acuico a un Vertisol debido a que, por definicion, no
funcionaria el método del agujero de barreno (USDA,
1975). La restitucion del Suborden Aquert (existia en
la 7a aproximacion, 1960) es un problema sobre el
cual aun no se pronuncia el ICOMERT. Se estima que
el concepto de régimen dcuico se podria usar en los
Vertisols, ya que como lo manifiesta Comerma (1982),
hay otros suelos que son intergrados vérticos, con grie-
tas, en las cuales se aplica el concepto de acuico sin
objeciones.
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2. Un segundo comentario se refiere a los Vertisols ri-
cos en Na vy en sales. Parece razonable la creacion
de un subgrupo “‘Salic’’ (o Salorthidic), si el horizonte
sdlico tiene su |imite superior dentro de los 75 cm de
la superficie. Contenidos inferiores de sales (que no
logran calificar para un horizonte sdlico} podrian ser
considerados sOlo a niveles taxondmicos mas bajos.

El reconocimiento de un subgrupo 'Natric’’ para os
suelos con mds de 150/o de saturacién con Na, impli-
carfa el reconocimiento de un horizonte argilico. La
identificaciéon de este horizonte en suelos con alta po-
tencialidad de contraccion—dilatacién es muy dificil,
debido a que los rasgos de iluviacion se destruyen tan
pronto como se crean (USDA, 1983). De esta manera,
se estima como preferible el asignar un porcentaje de
Na intercambiable o una RAS equivalente. Hasta el
momento, el porcentaje sugerido por Comerma (1982)
es de 4090/o, Este valor para el porcentaje de Na inter-
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cambiable podria constituir la base para la definicion
de un subgrupo Sodic, aun cuando se espera mayor
cantidad de datos para una definicion mas precisa.

CONCLUSIONES

En ninguno de los pedones analizados se cumplen fos
requisitos para un horizonte salico; en cambio, varios
suelos presentan un porcentaje de absorcién de Na su-
perior al 400/0. En consecuencia, considerando la in-
formacion disponible hasta el momento en Chile, se-
ria significativa la creacién de un subgrupo ‘‘Sodic’",
La experiencia en Chile ha demostrado que Pell y

‘Chrom no separan con claridad los Vertisols pobre-

mente drenados de los bien drenados; en consecuen-
cia, se estima que la restitucion de los Aquerts podria
solucionar este problema, que ha sido detectado en
diferentes partes del mundo.

RESUMEN

Se analiza la distribucién, las propiedades vy la clasifi-
cacion de los Vertisols en Chile, tomando como fuen-
te de informacion los estudios de suelos regionales pu-
blicados.

De acuerdo a estos estudios, los Vertisols ocupan una
superficie estimada en 67.205 has, en la region central
del pais, y en condiciones de régimen de humedad xé-
rico y régimen de temperatura térmico. Nuevos estu-

dios de reconocimiento pueden hacer incrementar es-
ta superficie,

Se concluye que Pell y Chrom no separa con claridad
a los Vertisols pobremente drenados de los bien dre-
nados, y de acuerdo a la presencia de suelos con mas
de 409/0 de saturacion con Na, se sugiere la definicion
de un subgrupo ‘'Sodic”’,
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