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ESPINO (Acacia caven {Mol.) Hook et Arm.) SOBRE ALGUNOS
ELEMENTOS DEL MEDIO?

Use of the Acacia caven range. |1. Tree influence on some
environment parameters

Carlos Ovalle M.?, Julia Avendaiio R.3

productivity of the range under it, are discussed.

SUMMARY

In a subhumid Mediterranean range, the effects of the Acacia caven canopy over some edafic and
microclimatic parameters, were studied. The prevailing effect of the trees was the increase in the or-
ganic matter and nitrogen content of the soil under the canopy. Also, the tree canopy attenuates the
extreme temperatures and decreases the air evaporation demand; this means a higher water availability
and less evapotranspiration for the herbaceous plants growing under the canopy.

The relations between the ecological changes, caused by the trees, and the botanical composition and

INTRODUCCION

El efecto del érbol (Acacia caven (Mol.) Hook et Arn.)
sobre la pradera natural Mediterrdnea, caracterizado
por un incremento de las gramineas anuales en desme-
dro de las leguminosas y por un.incremento en la pro-
ductividad y calidad dela pradera {(Ovalle y Avendafio,
1984), es el reflejo de las multiples modificaciones
que el arbol ejerce sobre el ambiente que lo rodea.

£l objetivo del presente estudio es determinar algunos
de los factores ecologicos que son modificados por la
presencia del drbol y que permiten explicar, en parte,
los cambios en la vegetacion herbacea analizadosen el
trabajo precedente (Ovalle y Avendafio, 1984).

Entre las condiciones edaficas que se ven alteradas,
como consecuencia de la presencia fisica y bioldgica
del arbol, estan el contenido de nutrientes, el conteni-
do de materia organica, la estructura superficial v el
balance hidrico {(Montoya, 1980).

1 Recepcién de originales: 27 de octubre de 1983.

2 Estacion Experimental Quilamapu (INIA), Casilla 426, Chi-
Ilén, Chile.

3Subes;taci()n Experimental Cauquenes (IN1A), Casiila 165,
Cauquenes, Chile.

El érbol, con su profundo sistema radicular, puede to-
mar nutrientes del suelo a profundidades inalcanzables
a otras especies. Estos nutrientes son reciclados hacia
la superficie, a través de las hojas y otros desechos del
arbol. Mayoritariamente, los trabajos efectuados con-
cuerdan en que el efecto preponderante se produce
sobre el contenido de nitrégeno y materia orgdnica
(Cornejo y Gandara, 1980, Gonzdlez, Morey y Velas-
co, 1969; Montoya, 1980; Ovalle, 1981). Efectos so-
bre Py K, no siempre han sido encontrados.

Montoya (1980), al comparar 36 muestras de suelo
superficial, obtenidas bajo y fuera de las copas de
Quercus ilex, demuestra la tendencia general a una ma-
yor abundancia de nutrientes bajo las copas, con valo-
res como los indicados en el Cuadro 1. El orden de va-
riacion del contenido de nutrientes, como consecuen-
ciadel arboladofue:N > Ca> K >Mg> Na > P > Fe.
Estos incrementos se acompafiaron de un ligero ascen-
so de! pH y un leve descenso de la relacion C/N.

Alonso y Puerto (1979) indican un claro aumento de
la permeabilidad del suelo, en el nivel 0—6 cm y en la
medida que se acerca al tronco; también, los elemen-
tos texturales finos experimentan incrementos por la
accion del arbol. En el mismo sentido, aumento la ca-
pacidad de retencion de humedad, producto de! au-
mento de la materia orgdnica vy las fracciones finas; es-
te aumento aparece como muy importante para con-
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CUADRO 1. Efecto del drbol en el contenido de nutrientes en el suelo. Extractado de
Montoya (1980)

TABLE 1. Effect of the tree on the soil nutriments content (Montoya, 1980)

Ca N P Mg Na Fe H C/N

ppm %/o " ppm ppm ppm  libre O/o0 P /
Fuera copa 1.352 0,13 138 101 32 2,21 6,0 12,6
Bajo copa 1.849 0,26 131 151 41 1,99 6,1 10,6

diciones de aridez y semiaridez. La densidad aparente
y real disminuyeron bajo los drboles, a consecuencia
del aumento del porcentaje de materia orgénica v la
densidad de raices.

Cornejo y Gdndara (1980) sefialan que, en los secto-
res desprovistos de la influencia de la vegetacion lefio-
sa, las temperaturas mdximas y minimas son marcada-
mente mas extremas, al igual que la temperatura del
suelo. La humedad relativa fue mayor en coberturas
altas y lo contrario ocurrié con la evaporacion.

Montoya (1980) encontré que el arbolado eleva de 2
a 70 C las temperaturas minimas que afectan el soto-
bosque. Si la actividad vegetativa del arbol y, por lo
tanto, la transpiraciébn se mantiene durante el verano,
al arbol reduce las temperaturas maximas. Sin embar-
go, en el verano, las condiciones de sequ ia pueden im-
poner un paro vegetativo al arbol, tras el agotamiento
de las reservas hidricas profundas del suelo; en este
caso, el efecto de recalentamiento por abrigo de las
copas, no queda compensado por el efecto simulténeo
de transpiracion y sombra, y las temperaturas ambien-
tales en montes cerrados aumentan. Afortunadamente
cuando se agotan las reservas hidricas profundas del
suelo ya se han agotado las superficiales, y la vegeta-
cibn herbécea ya esta en receso vegetativo.

Calabuig, Gago y Gomez (1978) v Montoya (1980)
indican quelos arboles de hoja perenne tienen un efec-
to desuniformador en la distribucion superficial de la
lluvia, ya que el arbolado, y mas cuando tiene la for-
ma tipica de las frondosas Mediterrdneas, tiende a con-
centrar la lluvia en los bordes de la proyeccion verti-
cal de la copa vy en la base del tronco. Con respecto a
la intercepcién de las precipitaciones, la primavera y
el verano son per fodos de baja intercepcion y el otofio
e invierno, de intercepcién media. Los valores anuales
para Quercus rotundifolia, oscilan entre el 32y 4190/o,
del total de precipitacion (Calabuig, Gago v Gémez,
1978).

MATERIALES Y METODOS

En un estudio sincronico, se analizd el efecto del 4r-
bol sobre la pradera y sobre algunas variables ecol6gi-

cas, bajo recubrimientos arbéreos de 30, 50 y 800/0.
Para elio, se ubicaron parcelas de 500 m? dentro de
un espinal, al cual se le habfan aplicado diferentes in-
tensidades de raleo, entre losafios 1964 a 1966 (Ova-
He y Avendafio, 1984).

Mediciones microcliméticas

En cada una de las parcelas, con los recubrimientos
mencionados, se ubicd un drbol, donde se midieron,
bajo y fuera de su area de influencia, los siguientes in-
dicadores climaticos: temperaturas méximas y mini-
mas y temperatura a las 17:00 horas (mediante termo-
metros, con una precision de 10 C); humedad relativa
(mediante higrémetro, bajo abrigo metereolégico);
temperatura del suelo {mediante termometro de suelo,
enterrado a 5 cm de profundidad y conh precision de
10 C); evaporacion (mediante evaporimetro de Piche);
y precipitaciones (mediante pluviémetro).

Todas estas variables climdticas se registraron desde
octubre a diciembre, cada 3 dfas, tanto bajo como fue-
ra de la copa de los espinos, en los recubrimientos con
30y 500/0, vy s6lo bajo la copa, en el recubrimiento
con 809/o.

Mediciones en el suelo

Bajo similares condiciones y cada 5 cm hasta 50 cm de
profundidad, se midieron los siguientes indicadores en
el suelo: contenido de nitrogeno disponible {Keeney
y Bremmer, 1967), fésforo disponible (Olsen y Dean,
1966), potasio soluble en acetato de amonio 1 N
(Pratt, 1965), pH (Saiz y Bornemisza, 1962) v el por-
centaje de materia orgdnica (Thum, Hermann vy
Knickman, 1965), humedad disponible y balance hi-
drico del suelo.

El balance hidrico se calculd partiendo de los datos
de humedad disponible (HD), de dos muestreos de
humedad sucesivos, vy de la precipitacion (P) intercep-
tada, bajo y fuera de losdrboles, ocurrida en cada pe-
riodo:

HD1 —HD2 =+ AHD

P—(£AHD)=ET, siPp=0
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La ET (evapotranspiracion), calculada en este balance,
se considerd igual a la evapotranspiracion real (ETR),
cuando la primera fue inferior a la evapotranspiracion
potencial (ETP). Cuando ET superd a ETP, la evapo-
transpiracion real se considers igual a esta Gltima'y el
excedente se asimilé a percolacion profunda (Pp).

De esta forma y de acuerdo a la metodologia usada
por Acufia (1978), se obtuvieron los términos del ba-
lance hidrico, ETR y Pp. Elescurrimiento superficial
fue despreciado, puesto que las parcelas se dispusie-
ron de forma de evitarlo.

La ETP se estimo a partir de la evaporacion de bande-
ja {Ev), corregida por un coeficiente (Kp), de acuerdo
a lo propuesto por Doorembos y Pruitt (197561{ETP =
Ev x Kp).

Para determinar la humedad del suelo se usd el méto-
do gravimétrico. El muestreo se realizd antes y a lo
menos 24 horas después de cada lluvig; los muestreos
se efectuaron entre el 7 de octubre y el 27 de diciem-
bre. Se obtuvieron las muestras, con un barreno de tu-
bo de una pulgada de didmetro,a las profundidades de
0-0,1;, 0,1-0,2; 0,2-0,3; 0,3—0,4; v 0,4—0,5 m.

El porcentaje en peso de humedad, sobre la base peso
seco, se multiplicd porla densidad aparente, obtenién-
dose el contenido volumétrico de agua 6. Este calculo
se hizo por estratos de 0,1 m. Con estos valores de
en la abcisa y la profundidad (Z) en la ordenada, se
dibujaron los perfiles de humedad.

La integracién de la drea delimitada por cada perfil
permitid calcular el contenido-total de humedad del
suelo (H), hasta los 0,5 m.

La humedad disponible (HD), en cada fecha de mues-
treo, correspondié a la parte de la drea limitada por el
perfil de humedad, ubicada dentro de los |imites de-
terminados por los valores de 8 correspondientes a 15
y 0,3 atmosferas. Los perfiles para estos Iimites. se cal-
cularon a partir de las curvas de retencién de hume-
dad vy se dibujaron en el mismo grafico.

RESULTADOS Y DISCUSION
Efecto microclimaticos
Temperaturas

En las figuras 1 y 2 se puede observar la influencia
que ejerce el drbol sobre las temperaturas. Salvo en
dos mediciones, las temperaturas maximas fueron
siempre inferiores bajo losdrboles. El efecto sobre las
minimas fue menos marcado, siendo éstas levemente
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FIGURA 1. Efecto del drbol sobre las temperaturas mdxima
y minima, en un espinal de 309/0 de recubrimiento.

FIGURE 1. Effect of the tree on maximum and minimum
temperatures, with a 309/o tree canopy.
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FIGURA 2. Efecto del drbol sobre las temperaturas méxima
y minima, en un espinal de 50°/0 de recubrimiento.

FIGURE 2. Effect of the tree on maximum and minimum
temperatures, with a 50°/o tree canopy.

superiores bajo los drboles con 500/0 de recubrimien-
to e inferiores con la cobertura de 309/0.

Lo observado para las temperaturas méximas es corro-
borado por la temperatura medida a las 17:00 hry a
nivel del suelo, que presentan similares tendencias (fi-
guras 3 y 4}. Semejante tendencia encontraron Mon-
toya (1980) y Cornejo y Géndara (1980).
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FIGURA 3. Efecto del érbol sobre la temperatura del suelo,
en un espinal de 309/o de recubrimiento.

FIGURE 3. Effect of the tree on soil temperature, with a
309/o0 tree canopy.
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FIGURA 4. Efecto del d@rbol sobre la temperatura del suelo,
en un espinal de 50°/0 de recubrimiento.

FIGURE 4. Effect of the tree on soil temperature, with a
500/0 tree canopy.

La comparacion de las temperaturas entre las diferen-
tes coberturas (Figura 5), no permite detectar diferen-
cias importantes entre ellas. Este hecho es explicable,
dado que todas fueron tomadas bajo copa, por lo tan-
to lo que se pretende detectar son posibles diferencias
en las temperaturas bajo copa, al comparar drboles
que estdn rodeados de diferentes recubrimientos. Du-
rante los meses de octubre y noviembre {a excepcién
del dia 20), no se observan diferencias entre los dis-
tintos recubrimientos; sin embargo, a partir del 5 de
diciembre, en que las temperaturas son notoriamente

FIGURA 5. Temperaturas ambiente registradas bajo 3 recubri-
mientos de A. caven.

FIGURE 5, Air temperatures registered under three different
tree canopy densities.

superiores a los meses anteriores, las temperaturas
tienden a ser mayores en las parcelas de mayor recu-
brimiento. Este efecto fue encontrado por Montoya
(1980), quien lo atribuye a un recalentamiento por
abrigo de las copas, el cual no es compensado por la
transpiracion de los édrboles, debido al,agotamiento
de las reservas hidricas del suelo.

Humedad relativa

En las figuras 6 y 7 se visualiza un leve aumento de
la humedad relativa (HR) en los sectores bajo drbol,
durante el mes de noviembre; posteriormente (5 de
diciembre adelante), la HR tiende a igualarse bajo
ambas condiciones. Esta nivelacién podria deberse
a que, a partir de dicha fecha, la HR baja bastante,
en ambos casos, siendo inferior a 459/0. Este des-
censo coincide con el aumento de las temperaturas
{figuras 1y 2) en la misma fecha. Ello indjcaria que
el espino mantiene una mayor humedad, ya que dis-
minuye la evaporacion y atenda las temperaturas, pe-
ro este efecto desaparece con el advenimiento de las
altas temperaturas del verano.

Evaporacién bajo y fuera de los drboles

El efecto que el drbol provocd al disminuir la tempe-
ratura en los sectores bajo su influencia, se ve refleja-
do también sobre la capacidad evaporativa del aire, la
cual es inferior bajo los arboles (figuras 8y 9).

Al comparar la evaporacién entre tratamientos (como
se hizo con las temperaturas) en los meses de octubre
y noviembre (Figura 10), no se encontraron diferen-
cias concluyentes entre las coberturas analizadas; ello
motivado por el hecho de comparar las evaporaciones
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FIGURA 8. Evaporacién diaria, bajo y fuera de los drboles,
w0 en un espinal de 309 /o de recubrimiento.
FIGURE 8. Daily evaporation with a 30°9/o canopy, under and
5 outside the trees.
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FIGURA 6. Efecto del drbol sobre la humedad relativa, en un
espinal de 309/0 de recubrimiento.

FIGURE 6. Effect of the tree on relative humidity, with a
300/0 tree canopy.
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FIGURA 7. Efecto del drbol sobre la humedad relativa, en un
espinal de 500/0 de recubrimiento.

FIGURE 7. Effect of the tree on relative humidity, with a
500/o tree canopy.

determinadas bajo drbol en los tres casos. Sin embar-
go, en el mes de diciembre y en directa relacion con
lo observado con las temperaturas, la capacidad eva-
porativa del aire aumentd bajo los arboles, en los re-
cubrimientos més elevados, producto del recalenta-
miento por abrigo de las copas.

FIGURA 9. Evaporacién diaria, bajo y fuera de los drboles,
en un espinal de 500/o de recubrimiento.

FIGURE 9. Daily evaporation with a 509/0 canopy, under and
outside the trees.
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FIGURA 10. Evaporacién bajo 3 recubrimientos de A. caven,

FIGURE 10. Evaporation beneath three different tree canopy
densities.

Efectos eddficos
Materia orgdnica y pH del suelo

Se observd (Cuadro 2) un incremento del orden de
2,5 unidades porcentuales en el contenido de materia
orgdnica, en los 6 primeros centimetros, al comparar
los recubrimientos de 30 y 500/0. A la vez, se observo
la misma tendencia dentro de cada tratamiento, al
comparar el suelo bajo el drbol vy fuera de él.
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CUADRUO 2. Anilisis quimico del suelo bajo
diferentes recubrimientos de espino

TABLE 2. Soil chemical analysis (0.M., N, P and K}, under
differents Acac/ia caven coverages

RECUBRIMIENTO ESPINOS (%/0)

Profundidad del 30 50 80
suelo
(em) Bajo Fuera Bajo Fuera Bajo
copa copa copa copa copa

MATERIA ORGANICA

0- 5 58 38 8,5 52 8,0
5-10 1.6 24 2,5 2,5 27
10— 20 1.4 1.4 1.6 1,2 1.8
20 - 30 0,7 05 0,5 0,5 0,5
30 — 40 05 05 0,5 0.8 0,5
40— 50 06 06 05 0,9 0,3

NITROGENO (ppm)

0—- 5 14,7 856 20,0 115 19,0
5—-10 6,3 5,3 13,3 7.0 220
10- 20 70 35 9.1 3.9 7.0
20— 30 60 35 5,3 14,7 4,2
30— 40 3,56 7,0 12,0 4,6 12,6
40 — 50 49 5,3 5.3 5,6 4,2

FOSFORO (ppm)

0- 5 60 60 19,2 184 2586

5—10 48 36 14,0 126 126
10— 20 4,2 28 14,0 14,0 15,0
20— 30 55 4,2 10,6 9.2 8,0
30— 40 55 28 6,0 10,0 8,0
40 -850 36 36 5,5 10,6 5,5

POTASIO (meq/100 g)

0- 5 0,42 0,44 0,68 0,78 0,66

5—10 0,32 0,36 0,54 0,70 0,54
10-20 0.28 0,22 0,34 046 0,50
20— 30 0,24 0,16 0,20 0,26 0,20
30— 40 0,24 0,14 0,20 024 0,24
40 — 50 0,24 0,14 0,20 0,24 0,20

No existi6 ninguna relacion entre el pH del sueloy el
recubrimiento de espinos; los valores oscilaron entre
5,5y 5,2, indistintamente entre los tratamientos.

Contenidos de nutrientes

Al igual que la materia orgdnica, el contenido de nitré-
geno aumentd bajo los arboles, entre el 30y el 500/0
de recubrimiento. En este caso, este aumento es en
los 20 primeros cm del suelo; similar tendencia se ob-
servo al comparar el suelo bajo y fuera del érbol, den-
tro de una misma parcela {Cuadro 2).

En cuanto a los contenidos de P y K (Cuadro 2}, si
bien se encontraron diferencias, sobre todo para P,
entre parcelas al aumentar la cobertura arbérea, éstas
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no se apreciaron al comparar, dentro de cada trata-
miento, sectores bajo v fuera la proyeccion de la copa.

Silas diferencias observadas se debieran ex|cusivamen-
te a las diferencias de coberturas con drboles, éstas se
habrian r_nanifestado primero al comparar bajo y fue-
ra del drbol, al interior de cada tratamiento. Por fo
tanto, no es posible emitir juicios concluyentes en re-
lacion al contenido de Py K,y su relacion en la cober-
tura arborea. Estudios anteriores (Cornejo y Gandara,
1980} afirman que no hay relacién entre la variable
cobertura vy los contenidos de estos nutrientes.

Balance hidrico

En las figuras 11 v 12 aparecen los perfiles de hume-
dad del suelo en las fechas indicadas y los perfiles co-
rrespondientes a capacidad de campo (C de C) y pun-
to de marchitez permanente (PMP), que permiten vi-
sualizar los contenidos de HD en los muestreos. Para
una misma fecha, siempre el contenido volumétrico
de agua fue mayor bajo los drboles.

Las variaciones de la HD a través de la temporada pa-
ra los recubrimientos de 30, 50 y 800/0, se presentan
en las figuras 13 y 14. Se observa que la HD bajo la in-
fluencia de los drboles es superior al sector no influi-
do por éstos. Dichas diferencias son de mayor magni-
tud a mayor recubrimiento, si se compara la parcela
de 30 con la de 500/o0.

En el Cuadro 3 se sefialan los resultados del balance
h{drico en 5 periodos, los que son analizados compa-
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FIGURA 11. Perfiles de humedad del suelo, bajo y fuera del
arbol, en la parcela con 30°/o de recubrimiento.

FIGURE 11. Soil humidity profiles with a 30%/o canopy,
under and outside the trees.
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FIGURA 12. Perfiles de humedad del suelo, bajoy fuera del
drbol, en la parcela con 500/o de recubrimiento.

FIGURE 12. Soil humidity profiles with a 509/o0 canopy,
under and outside the trees.
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FIGURA 13. Variaciones de la humedad disponible del suelo,
bajo 300/0 de recubrimiento de drboles.

FIGURE 13. Availabls soil water variations with a 30°/o tree
canopy.
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FIGURA 14. Variaciones de la humedad disponible del suelo,
bajo 50°/o de recubrimiento de arboles.

FIGURE 14. Available soil water variations with a 50°/0 tree
canopy.

rando |os sectares bajo y fuera del arbol, dentro de un
mismo tratamiento. La comparacion entre tratamien-
tos es imposible de realizar, por la alta variabilidad
que es propia de suelos depositacionales, lo que deter-
mind wna gran hetereogeneidad en las constantes hi-
dricas del suelo. Se observa que la evapotranspiracién
real acumulada (ETRa) fue superior fuera de los arbo-
les, en ambos recubrimientos (30 y 500/0), siendo es-
ta diferencia de mayor magnitud en el recubrimiento
de 509/o (figuras 15y 16).

En el balance hidrico final del suelo, el drbol influye
positivamente, reduciendo la evapotranspiracion, a
través de las reducciones que provoca en la tempera-
tura del suelo y los aumentos que provoca en la hume-
dad relativa del aire. El balance final es que las dreas
arboladas son mds himedas que las desarboladas, lo
cual es expresado por la vegetacién que crece bajo su
influencia.

En conclusién, los efectos preponderantes que el 4r-
bol ejerce sobre el microambiente que lo rodea son:
el incremento en el porcentaje de materia orgénica y
en el contenido de nitrégeno en el suelo; v, en directa
relacion con los efectos microclimaticos y en especial
sobre las temperaturas, un marcado aumento de la hu-
medad disponible para las plantas, a través de una dis-
minucion en la evapotranspiracion.

Los cambios cualitativos y cuantitativos detectados
en la cubierta herbdcea, son provocados por la varia-
cion en los factores ecoldgicos que actlian a nivel de
la pradera bajo el drbol. Los aumentos crecientes en
produccion de forraje en los sectores bajo copa, son
consecuencia de la mayor disponibilidad hidricay de
la mayor fertilidad provocada por el espino.

En cuanto a composicién botanica, otros estudios rea-
lizados en la drea (Avendafio y Ovalle, 1984; Acufia,
Avendafio y Soto, 1980; Acufia, Avendafio y Ovalle,
1983) indican que el aporte de fertilidad y en especial
de nitrégeno, hacen evolucionar praderas naturales
degradadas, sin cubierta arborea, hacia praderas de al-
ta produccion, en que Lolium multiflorum es la espe-
cie dominante. Esta condicion de alta fertilidad, crea-
da en este caso por la presencia de los arboles, explica
la dominancia de esta especie bajo ellos y bajo condi-
ciones de recubrimientos crecientes.

Por otra parte, la ausencia de leguminosas por efecto
del recubrimiento, tendria su explicacién en la menor
luminosidad disponible bajo los drboles, v en el alto
contenido de nitrogeno provocado por la descompo-
sicién de la materia orgénica aportada por las hojas
del espino. Todo ello favorece la presencia de grami-
neas, en desmedro de las leguminosas. La mayor dis-
ponibilidad hidrica en sectores arbolados seria la cau-
sante de un alargamiento en el periodo de produccion
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de la pradera que, de acuerdo a constataciones visua-
les no evaluadas experimental mente, puede superar en
un mes a las zonas no cubiertas.

CUADRO 3. Balance hidrico de cinco periodos, en cada recubrimiento
TABLE 3. Water balance under each A. caven coverage, in five given periods

PERIODO HD4 HD, ETP P ETR Pp ETRa

309/0 BAJO ARBOL

19.10—-24.10 276 32,2 9.1 22,0 9,1 8,3 1.4
29,10-04.11 26,7 19,8 14,1 - 6,9 - 238
19.11-25.11 139 7.9 13,0 - 6.0 — 35,7
29.11-06.12 8.4 41 12,5 - 4,3 - 49,0
13,12—-20,12 1,0 0 19,0 - 1,0 - 53,0

300/0 FUERA ARBOL

19.10—-24.10 23,7 31,3 11.9 27,4 1.9 7.9 14,0
29.10-04.11 23,2 20,7 19,4 — 2,5 - 24,6
19,11-256,11 10.6 856 26,6 - 21 - 36,8
29.11-086.12 9,6 8,3 29,1 - 1.2 - 50,0
13.12—20.12 2,3 0 32,3 - 2,3 - 58,3

500/0 BAJO ARBOL

19.10—24.10 51,0 54,2 10,1 21,8 10,1 - 18,5
29.10-04.11 48,8 41,4 15,9 - 7.4 - 31,3
19.11-256.11 27,5 171 135 - 104 - 55,6
29.11-06.12 17.3 38 24,4 - 13,5 - 78,5
13.12-20.12 1.5 0,9 27,4 - 0.6 - 81,4

500/0 FUERA ARBOL

19.10-24.10 50,8 60,6 14,5 34,0 14,5 9,7 22,3
29.10-04.11 47,2 32,8 20,9 - 14,4 - 50,1
19.11-256.11 7.2 4,6 26,1 - 2,6 - 78,3
29.11-08.12 7.8 4,9 25,4 — 29 - 92,0
13.12—-20.12 0.1 0 29,9 — 04 - 96,9

809/0 BAJO ARBOL

19.10-24.10 48,6 58,6 9.6 228 9,6 3,2 25,6
208.10-04.11 48,6 40,9 12,0 - 7.7 - 43,2
19.11-25.11 31,6 16,4 17,3 — 15,1 - 72,0
29.11-06.12 24,2 13.2 329 - 11,0 - 85,8
13.12-20.12 5,2 3,1 31,2 - 2,1 — . 953

HD: Humedad disponible en las fechas sefialadas
ETP: Evapotranspiracion potencial

P : Precipitacion

Pp: Percolacion profunda

ETRa: Evapotranspiracién real acumulada
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FIGURA 15. Evapotranspiracién real acumulada, para la par-
cela con 300 /o de cobertura arbérea, bajo y fuera de copa.

FIGURE 15. Accumulated real evapo—transpiration with a
30°/0 canopy; under and outside the trees.

FIGURA 16. Evapotranspiracién real acumulada, para la par-
cela con 500 /o de cobertura arbérea, bajo y fuera de copa.

FIGURE 16. Accumulated real evapo—transpiration with a
500/0 canopy; under and outside the trees.

RESUMEN

En praderas naturales Mediterrdneas, bajo distintos re-
cubrimientos de copas de Acacia caven, se estudio el
efecto del drbol sobre algunos elementos edéficos vy
microclimdticos del medio. Los efectos preponderan-
tes del drbol son el aumento en los contenidos de ma-
teria orgdnica vy de nitrégeno del suelo. A lavez, el &r-
bol atenta las temperaturas extremas y disminuye la

capacidad evaporativa del aire. Estos efectos se tradu-
cen, a nivel del suelo, en una mayor disponibilidad hi-
drica para las plantas, a través de una disminucién en
la evapotranspiracion. Se relacionan los factores eco-
l6gicos modificados por la presencia del érbol, con los
cambios en composicién floristica y productividad
que se producen en la cubierta herbécea.
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