INVESTIGACIONES

ELABORACION DE UN SISTEMA DE PRODUCCION OVINA PARA LA
PRECORDILLERA DE BIO—BIO"

A sheep production system for the Andes foot—hills of Biobfo, Chile

Germian Klee G.2, Christian Crempien C.3, Herndn Acuiia P.*, Marta Fernandez R.®

SUMMARY

During three consecutive years,a sheep production system, with Romney Marsh sheeps, was evaluated
in the Andes foot—hills of Biobio; an improved subterraneum clover pasture, cv. Mount Barker, was
the only feed resource used.

Meat and wool productions, available dry matter (under enclosed and grazing conditions), botanicai
composition, chemical analysis, and digestibility were measured, in given periods of the year.

Annual liveweight productions were 1561, 224 and 217 kg/ha, and dirty wool weights were 16, 31 and
30 kg/ha, for each consecutive year,

Stocking rates were 0.84, 1.27 and 1.42 A.U./ha, including replacements, for the three progressing
season. ) ‘

One third of the females obtained the breeding weight (40 kg) at 6—7 months of age; and percent
weaned lambs, on bred young ewes, was 25 to 379/0.

Maximum pasture dry matter production (in enclosures) ocurred in spring each year and was 10, 7.7
and 5.7 ton/ha, for each successive year.

Maximum available dry matter, under grazing, occurred in January. The lowest value was at the end
of winter, less than 0.4 ton/ha.

Botanical composition showed that subterraneum clover had a variable frequency, with a maximum
of 579/0 of the cover in September, the first year,

INTRODUCCION

En la precordillera de la provincia de Biobio, las pra-

deras representan unas 200.000 ha (Ruiz y otros,
1977), cifra que constituye el 400/0 de la superficie

! Recepcion de originales: 1° de julio de 1983.

Los autores agradecen la colaboracién en el procesamiento
de datos al Médico Veterinario Sra. Amariiis Ulloa N.

? Subestacion Experimental Human (INIA), Casilla 767, Los En la drea se aprecia escaso aprovechamiento de los
Angeles, Chile. recursos productivos, razén por la cual ios rendimien-
3 Estacion Experimental La Platina (INIA), Casilla 5427, San- tos anuales no superan los 30—3b kg/ha de carne y los
4ti690,Ch“e- 3 kg/ha de lana (INI1A, 1977).
Estacion Experimental Quilamapu (INIA), Casilla 426, Chi-
lléin, Chile. o . _
5 Proyecto Precordillera de Biobio {INIA-SERPLAC). Actual- La ganaderia ovinaen la Zona esde caracter extensiva,
mente en actividad particular. Antecedentes recientes (Gutiérrez, Franco y Chavarria
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total de la precordillera de la zona centro-sur del pafs.



1082), sefialan que en la precordillera de Nuble, el
909/0 de los agricultores posee ovinos. En la precordi-
llera de Biobio no se ha efectuado este tipo de estu-
dios, pero podria asumirse un comportamiento simi-
lar, principalmente en los pequefios y medianos pro-
ductores.

El trébol subterrdneo esta presente en un elevado por-
centaje delas praderas, como una especie naturalizada,
y constituye la base para formular planes de mejora-
miento de la produccion de pastos en la zona.

El objetivo del presente estudio fue evaluar una alter-
nativa de produccién ovina, utilizando una pradera
mejorada de trébol subterrdneo (Trifolium subterra-
neum), como Unico recurso alimenticio del ganado.

MATERIALES Y METODGS

Durante la primavera de 1978 se inici6 el montaje de
un sistema de produccion ovina, en el fundo “'Rapa”,
comuna de Santa Bdrbara. Se controlaron tres ciclos
productivos:

ter. ciclo : 12 febrero 1979 al 12 febrero 1980
2do. ciclo : 13 febrero 1980 al 12 febrero 1981
3er. ciclo : 13 febrero 1981 al 12 febrero 1982

El primer ciclo del sistema se evalu6 en 10 ha de tré-
bol subterrdneo, cv. Mount Barker, de aproximada-
mente 10 afios de edad. La superficie total estaba di-
vidida en cuatro potreros, tres de ellos de 2 hay uno
de 4 ha, los cuales se usaron en pastoreo diferido con
una masa ovina que, inicialmente, constaba de 30 ove-
jas de primer parto, 17 borregas de pelo y 13 corderos.
La superficie se ampli6 a 16,75 ha, durante el segun-
do vy tercer ciclo. Esta ampliacion obedecié al hecho
de haber desistido de estudiar paralelamente una se-
gunda alternativa productiva, prefiriendo utilizar to-
da la superficie disponible para estudiar la alternativa
original, con dos repeticiones. Los resultados de los
dos ultimos afios corresponden al promedio de ambas
repeticiones.

El mejoramiento de ka pradera se basd en un progra-
ma de fertilizacidn, que se inicid con la aplicacion al
voleo de 32, 75y 45 kg/ha de N, P205 vy K, como sa-
litre, superfosfato triple v sulfato de potasio, respec-
tivamente, en el otofio de 1978, Posteriormente, to-
dos los affos en la misma época, se aplico 17 y 42 kg/
ha de Ny P05, respectivamente, a la forma de fos-
fato diaménico.

E| estudio se inicid con ovinos Romney Marsh de pri-
mer parto. El reemplazo anual se fijo en el 20 a 250/0
de la masa total de vientres. Las ovejas prdximas al
parto se manejaron cerca del galpén de pariciones y
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recién paridas fueron mantenidas en la construccion,
suministrandole aproximadamente 1 kg de heno/dfa.
La permanencia normal en el galpdn no supero las 24
horas; pero, cuando las condiciones de clima eran
muy adversas, se prolong6 por 2 6 3 dfas como méxi-
mo. Las ovejas fueron encastadas en abril, en el primer
ciclo, y en marzo, en los dos ultimos. La duracion del
encaste fue de 6 semanas para las ovejas adultas y 8
semanas para las borregas de dos dientes, usando un
promedio de 49/0 de carneros. Durante los dos ulti-
mos ciclos entraron a encaste las borregas de pelo,
que alcanzaron un peso vivo (P.V.) igual o superior a
40 kg, entre los 6 y 7 meses de edad.

La esquila se realizé durante la primera quincena de
noviembre, excepto en el primer ciclo que se hizoel 2
de diciembre.

El manejo sanitario consistio en tratamientos contra
parésitos gastrointestinales y distoma hepdtico, previo
examen coproparasitario. Ademds, se cumplié un ca-
lendario anual de vacunaciones, que incluyo las vacu-
nas contra Hemoglobinuria, Carbunclo Bacteridiano,
Carbunclo Sintoméatico, Bradsot y Enterotoxemia.

Las mediciones realizadas incluyeroncontroles de P.V.
de todos los animales, cada 2 semanas; peso de naci-
miento y destete de las crias; y peso al destete y post-
parto de los vientres,

En dos exclusiones, se midio la disponibilidad acumu-
lada de forraje de la pradera, en el periodo previo y
durante el estudio. Para ello, se realizaron muestreos
peribdicos, con tijeras a ras de suelo, desde septiem-
bre a abril. Estas exclusiones se rotaron anualmente
en los potrerillos del sistema, de manera tal que siem-
pre las mediciones se realizaron en sectores pastorea-
dos el afio anterior.

En algunas épocas del afio se hizo los siguientes andli-
sis al forraje consechado: composicion boténica, me-
diante separacidon manual; digestibilidad in vitro, por
el método de Tilley v Terry modificado por Moore y
Dunhan {1971); y proteina cruda (N x 6,25), a través
de una determinacién de nitrogeno por el método
Macro Kjeldal (A.Q.A.C., 1960).

También, se estimd la disponibilidad de forraje bajo
pastoreo, en septiembre, enero y mayo de la tempora-
da 1980/81. Cada estimacion se realizd mediante la
toma de 500 muestras de 0,5 m? cada una, con tijera
a ras de suelo, distribuidas proporcionalmente en los
potreros del sistema.

Las mediciones de la praderano coinciden exactamen-
te con los ciclos animales, debido a que ellas se efec-
tuaron considerando las temporadas de pastoreo de
primavera, verano y otofio.
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RESULTADOS Y DISCUSION
Evaluaciones de la pradera

La acumulacién anual de forraje en exclusiéon alcanzé
su méximo valor (10 ton m.s./ha) en diciembre de
1978. En el segundo y tercer periodo de evaluacion,
éste maximo fue de 7,7 vy 5,7 ton m.s./ha, vy se regis-
iré en diciembre y enero, respectivamente, La acumu-
lacién de forraje fue lenta hasta el mes de septiembre
Y, posteriormente, se inicid un crecimiento activo has-
ta diciembre (Figura 1).

La evaluacion de fa composicion boténica de la prade-
ra, entre los meses de septiembre y diciembre, indica
una contribucion variable del trébol subterrdneo. En
la Figura 2 se muestra en forma gréfica esta situacién,
durante la temporada 1978/79, observandose gue éste
tuvo una importante contribucién proporcional en los
meses de septiembre {570/0) y octubre, lo que luego
disminuy6 en noviembre, cuando aumenté el aporte
de las gramineas anuales. Bajo condiciones de pasto-
reo, se debe esperar un mayor aporte del trébol subte-
rrdneo que, por su crecimiento postrado, se ve favore-
cido al ser la pradera utilizada por el animal.

La digestibilidad /n vitro del forraje cosechado en las
exclusiones, alcanzd su médximo valor {609/0) en el
mes de octubre y luego descendié hasta febrero, pa-
ra comenzar a recuperarse nuevamente en abril (Cua-
dro 1).

La disponibilidad de forraje bajo pastoreo, en la tem-
porada 1980/81, alcanzd un médximo de 2,3 ton de
m.s./ha en enero. En mayo fue de 1,4 ton m.s./ha, de-
bido a un activo crecimiento de otofio ocurrido ese

10 { -

1979-80

MATERIA SECA ACUMULADA (TON/HA)

FECHA (MESES)

FIGURA 1, Materia seca acumulada en la pradera (exclusio-
nes) a través de tres temporadas.

FIGURE 1. Accumulated dry matter in the pasture (enclos-
ures} through three growing seasons.
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FIGURA 2. Acumulacion de materia seca de la pradera, por
grupo de especies, durante la temporada 1978/79 (ton/ha).

FIGURE 2. Pasture dry matter accumulation, by species, in
the 1978/79 season (ton/ha).

CUADRO 1. Digestibilidad /n vitro y proteina total
de la pradera en exclusiones, durante la temporada
1979/80 (9/o b.m.s.)

TABLE 1./n vitro digestibility and total protein of the

pasture (enclosures), during the growing season 1979/80
(9/0, D.M. basis)

Fecha Digestibilidad Proteina

in vitro total
11.09.79 62,1 218
09.10.79 60,0 1.3
06.11.79 583 132
05.12.79 428 1.1
27.02.80 25,2 9,0
23.04.80 31,2 8,7

afio, en que la germinacion comenzo a fines de febre-
ro. En septiembre, la disponibilidad no superd las 0,4
ton m.s./ha.

Produccion anual del sistema

La produccién anual promedio del sistema, sin consi-
derar el heno usado en la suplementacidon invernal,
fue 151; 224; 217 kg/ha de P.V. vy 16; 31 y 30 kg/ha
de lana, con una carga animal promedio de 0,84; 1,27
vy 1,4U.A./haen el primer, segundo v tercer ciclo, res-
pectivamente (Cuadro 2). Debe tenerse en cuenta que,
si bien la produccién del primer ciclo fue 489/0 infe-
rior a la del segundo, el excedente de forraje en la pri-
mera temporada permitié cosechar un 460/o de la su-
perficie, con un rendimiento promedio de 4,49 ton
m.s./ha. Este elevado excedente obedecid, principal-
mente, a la baja carga con que se inicio el estudio y
al prolongado rezago que tenia la pradera, al comien-
zo del experimento.
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CUADRO 2. Producciones anuales del sistema ovino durante los tres ciclos
TABLE 2. Annual production of the sheep production system during the three cycles

79/80 80/81 81/82
Superficie total, ha 10 16,75 16,75
Dfas ensayo 365 365 365
Carga anual, U.A./ha! 0,84 1,27 1,42
Produccion anual de lana, kg/ha 16 31 30
Produccidn anual de P.V., kg/ha2 151 224 217

1 Para efectos de conversion, se utilizé Oveja =0,20 U.A, y Borrega =0,15 U.A,
No corregida por heno suministrado en invierno y cosecha de forraje durante el 1er. invierno.

Comportamiento de las ovejas

Las ovejas incrementaron su P.V. inicial al finalizar el
primer ciclo, pero en los afios siguientes terminaron
los perfodos anuales con. el mismo peso que el inicial.
Ello es explicable, puesto que los animales del primer
afio correspondian a ovejas de primer parto, en creci-
miento (Cuadro 3y Figura 3).

El P.V. postparto promedio fue de 49,0, 56,8 y 50,1
kg, en el primer, segundo vy tercer ciclo, respectiva-
mente.

Al observar los indices productivos y reproductivos
(Cuadro 4), se destaca el elevado procentaje de corde-
ros nacidos y destetados durante el ciclo, Ello obede-
ce al alto porcentaje de nacimientos dobles que se
produjeron en dicha temporada. Esto podria atribuir-
se, en gran medida, a la buena alimentacion del reba-
fio, que permitié mantener un buen peso de las ovejas.

CUADRO 3. Peso vivo promedio inicial y final de las
ovejas, borregas de dos dientes, corderos y corderas,
durante los tres ciclos

TABLE 3. Initial and final average liveweight of ewes,
yearlings, ram lambs and ewe lambs, during the three cycles

79/80 80/81 81/82
Peso inicial ovejas, kg 48 60 58
Peso final ovejas, kg 61 60 58
Peso inicial borregas, kIg 30 37 26
Peso final borregas, kg 58 . 55 43
Peso nacimiento corderos, kg 4,7 41 4,0
Peso destete corderos, kg 41 26 36
Peso nacimiento corderas, kg 4.8 3,8 38
Peso destete corderas, kg 37 26 30

1 . .
El peso promedio de las borregas, a partir del segundo ciclo,
corresponde al grupo de hembras que no se cubrieron a los
7 meses de edad, por no alcanzar el P.V. fijado como mi-
nimo.
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FIGURA 3. Variaciones de P. V. de las ovejas.
FIGURE 3. Liveweight variations in ewes.

El grupo de borregas, que durante los dos ultimos ci-
clos alcanzd la condicion de encaste a los 6 a 7 meses
de edad, correspondié en promedio, al 330/0 de las
hembras nacidas. Las variaciones anuales de P.V. de es-
tos animales se observan en la Figura 4. El peso post—
parto de estos vientres fue de 42,5 kgy el P.V. de sus
crias, controladas a las 24 horas de nacidas, de 3,5 kg.
Durante las dos temporadas en que se encastd estos
animales, se obtuvo un 46 y 539/o de borregas pari-
das (base encastadas) y un 25 y 370/o de corderos
destetados (base encastadas). Destaca el alto porcenta-
je de mortalidad que se present6 en estos corderos
(Cuadro 4}.

Comportamiento de los corderos
Los corderos, en general, superaron los 30 kg de P.V.

a los 4 meses de edad (destete), en el primer y tercer
ciclo. En cambio, en el segundo ciclo el promedio de




G. KLEE G. y OTROS — SISTEMA DE PRODUCCION OVINA.....PRECORDILLERA BIOBIO.

CUADRO 4. Indices productivos y reproductivos de las ovejas y borregas, durante ios
tres ciclos {0/o)

TABLE 4. Production and reproductive coefficients obtained with ewes and yearling ewes, during
the three cycles

1er. ciclo 2do. ciclo 3er. ciclo
Owejas Ovejas Borregas Ovejas Borregas
Hembras
Paridas (1} 92 92 43 87 53
Secas (1) 8 8 57 13 47
Mortalidad (1) 5 6 4 14 5
Partos
Unicos (2) 96 49 92 93 100
Dobiles {2) 4 a7 8 7 0
Triples (2 0 4 0 0 0
Corderos
Nacidos {1} 93 142 46 102 53
Destetados (1) 100 120 25 96 37
Mortalidad de corderos 0 16 46 6 20
(sobre nacidos vivos)
(1) Base hembras encastadas.
(2) Base hembras paridas.
siguiente alcanzaron 59 kg de P.V., es decir, obtuvie-
© ron un peso similar a los vientres adultos {Cuadro 3).
Las variaciones anuales de P.V. de las borregas de dos
55 s dientes del primer ciclo se observan en la Figura 7.
— _,-’/ \\— _
gso dase [ ™ ) En el segundo v tercer ciclo, integraron este grupo las
5 ) e borregas de pelo que no alcanzaron el peso fijado para
; ® . PARTOS cubrirlas. Las variaciones anuales de P.V. de estos ani-
Sl mess P males en los dos Ultimos ciclos se presentan, también,
g e en la Figura 7.
35
30
MAR. MAY. JUL. T ’ SEPvr NOV. ENE,

FECHA (HESES)

FIGURA 4. Variaciones de P.V. de las borregas, encastadas a
los 6—7 meses de edad.

FIGURE 4. Liveweight variations in ewe lambs, matted at
6—7 months of age.

peso vivo fue de 26 kg, debido probablemente al ma-
yor porcentaje de partos multiples que se obtuvo en
esa temporada. Las variaciones de P.V. de los corde-
ros se presentan en las figuras 5y 6 y en el Cuadro 3.

Borregas de dos dientes

Durante la primera temporada no se encastaron las
borregas de pelo. Estos animales en el inicio del ciclo

PRIMER
CICLo

30 e
7 TERCER
creLo |

* ..+"SEGUNDO
4 ciclo

PESO VIVu (KG/CURLERD }

FECHA (rEsZs)

FIGURA 5. Variaciones de P.V. de los corderos, de nacimien-
to a destete.

FIGURE 5. Liveweight variation in ram lambs, from birth to
weaning.
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FIGURA 6. Variaciones de P.V. de las corderas, de nacimien-
to a destete.

FIGURE 6. Liveweight variation in ewe lambs, from birth to
weaning.
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FIGURA 7. Variaciones de peso de las borregas de dos dientes
FIGURE 7. Liveweight variations in yearling ewes.

RESUMEN

Durante tres ciclos productivos (1979/80 a 1981/82)
se evalud un sistema de produccién de carne ovina,
utilizando la raza Romney Marsh y una pradera de tré-
bol subterrédneo (Trifolium subterraneum cv. Mount
Barker) mejorada, como UGnico recurso alimenticio,
en la precordillera de la provincia de Biobio.

Se midib la produccidn de carne v lana, vy se efectud
evaluaciones en la pradera tales como: disponibilidad
de materia seca, en exclusiones y bajo pastoreo;com-
posicion botanica; andlisis guimico y digestibilidad en
ciertos periodos del afio.

La carga animal fue de 0,84; 1,27y 142 U.A./ha,en
el primer, segundo vy tercer ciclo, respectivamente.

La produccién anual de peso vivo, fue de 1561; 224 vy
217 kg/ha y de lana de 16; 31 vy 30 kg/ha, en cada
una de las temporadas, respectivamente.

El 339/0 de las corderas nacidas en el sistema alcanzd
peso de encaste (40 kg) alos 6 a 7 meses deedad v se
obtuvo un 25 a 379/0 de corderos destetados, sobre
borregas encastadas.

La acumulacién anual mdxima de materia seca de la
pradera, en exclusiones, fue de 10,0; 7,7 y 5,7 ton/ha,
durante la primavera de cada afio. La composicion bo-
ténica (en exclusiones) indica que la proporcién de
trébol subterrdneo es importante al comienzo del pe-
riodo de crecimiento (579/0 en septiembre) y luego
decrece en favor de gramineas anuales. La disponibili-
dad de materia seca bajo pastoreo, en la temporada
1980/81, alcanzb a 2,3 ton, en el mes de enero.
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