NOTAS BREVES

EFECTO DE ALTOS NIVELES DE NITROGENO EN PARRON DE
VID CV. SULTANINA?

Effect of high levels of nitrogen on grapes, cv. Thompson Seediess, trained
on a pergola system

Julio Retamales A,? y Bruno Razeto M.3

SUMMARY

In order to determine the effects of high levels of nitrogen on Thompson Seedless grapes, trained on a
high—trellis system (pergola), a trial was carried out at San Bernardo, Metropolitan Region. Shoot
growth increased with nitrogen rate. No differences were found in yield, the same year of application;
also, fruit maturity was not affected, though color of berries was greener, as nitrogen increased. The
level of nitrate in petioles associated well with applied rates of nitrogen; also, total nitrogen in biades
showed a similar tendency, though less accurately. These are results obtained in only one experimen-

tal year.

INTRODUCCION

El cultivo de la vid en parronal, debido a su menor
densidad de plantacion, exige a cada planta un creci-
miento y produccibn muy superior, en comparacion a
otros sistemas de formacion y conduccion. Es posible
que, bajo esta situacion, la planta presente diferentes
requerimientos nutricionales, haciéndose necesario
ajustar las técnicas de diagnosis y fertilizacion conven-
cionales.

Con el fin de maximizar el crecimiento vy la rdpida en-
trada en produccion del parronal, comUnmente se in-
curre en una fertilizacion nitrogenada excesiva, duran-
te el perfodo de formacidon de las plantas, provocan-
dose algunos problemas, como excesivo crecimiento
vegetativo, insuficiente lignificacion de la madera vy
un retraso en la entrada en produccion.,

Cuando las plantas alcanzan su madurez, es también
frecuente la aplicacion de dosis excesivas de este ele-
mento. Un exceso de nitrdgeno causa un aurmento en
el contenido de sustancias nitrogenadas en la planta
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y una predominancia del metabolismo sobre las fun-
ciones de depositacion y acumulacion (Branas, 1967).
A la vez, provoca un alargamiento excesivo de los bro-
tes (Christensen y Kasimatis, 1964) y un retraso en la
maduracién de ellos, con una mayor retencion de las
hojas en otofio (Branas, 1967). La produccién de fru-
ta disminuye, como asimismo su calidad (Agulhon y
otros, 1964; Christensen y Kasimatis, 1964); se pro-
duce un retardo en la madurez y en la aparicion del
color en la fruta y los azdcares producidos por las ho-
jas, tienden a desviarse hacia el crecimiento continuo
de los ‘brotes, provocdndese un menor contenido de
solidos solubles en la fruta (Christensen y Kasimatis,
1964; Winkler y otros, 1974).

La presente investigacion tuvo como objetivo deter-
minar algunos efectos de niveles altos de fertilizacion
nitrogenada, a la vez que establecer algunos criterios
que permitieran el perfeccionamiento de esta préctica
en vides conducidas en parronal, sistema sobre el cual
existe poca informacion al respecto.

MATERIALES Y METODOS

El ensayo se realizo en el predio "'El Mariscal”’, ubica-
do en la comuna de San Bernardo, Region Metropoli-
tana. Se utilizaron plantas de vid de la variedad Sulta-
nina {Thompson Seedless), de nueve afios de edad, for-
madas en parronal espafiol y plantadasa 3,6 x 3,5 m.
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El suelo del parronal corresponde a la serie Santiago,
STG—-D3/AK (de origen aluvial, textura franco—are-
nosa y 70 cm de profundiad, sobre un sustrato de gra-
va y piedras). Se regd por surcos y se efectud control
de malezas, en forma mecanica, mediante rastrajes pe-
riédicos en la entrehilera, y manual, sobre la hilera.
Se realiz6 raleo de racimos y aplicacién de acidos gi-
berélico.

El disefio estad(stico utilizado es el de bloques com-
pletos aleatorizados, con seis repeticiones, de tres
plantas uniformes cada una. Los tratamientos fueron:

A. Sin aplicacién de nitrogeno (0 kg N/ha)
B. 300 g de urea por planta (110 kg N/ha)
C. 1.200 g de urea por planta (400 kg N/ha)

El fertilizante se aplico al suelo el 10 de agosto de
1971, incorpordndolo-inmediatamente con rastra de
discos.

Se determind nitrogeno soluble en el suelo, entre 15y
30 cm de profundidad y a 60 cm del tronco, en cua-
tro fechas, mediante el método de Bremner {1965).

En tres oportunidades, se determind nitrégeno nitrico
en pecfolos, recolectandose en cada caso hojas recien-
temente maduras. El método de andlisis utilizado fue
el de Paul y Carlson (1968). También se analizé nitré-
geno total enldminas, utilizéndose el método Kjeldahl.

Quincenalmente se efectuaron mediciones de largo de
brotes, para lo cual se seleccionaron aleatoriamente 6
brotes por planta.

Desde 25 dias antes (31 de enero) y hasta la cosecha
{25 de febrero), se midid semanalmente la concentra-
cién de sélidos solubles vy la acidez titulable en la fru-
ta. En cada oportunidad, se eligieron al azar 36 bayas
por repeticion, La cosecha se realizd con un 179/ de
s6lidos solubles,
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A la cosecha, se determiné la produccion por planta
y se evaluo el color de granos, utilizando una muestra
de 36 bayas por repeticion. EIl color se midi6 por com-
paracion con el Diccionario de Colores de Maerz y
Paul, clasificandose la fruta en una escala de 1 a 5, que
va de amarillo a verde.

Los resultados fueron sometidos a Analisis de Varian-
zay a Prueba de Duncan,

RESULTADOS Y DISCUSION

En el Cuadro 1 se presentan los valores obtenidos en
la determinacién de nitrdégeno mineral en el suelo. En
tres de las cuatro fechas, se observaron diferencias sig-
nificativas, determinadas por los altos niveles aplica-
dos en el tratamiento con mas nitrégeno.

Del andlisis de los valores se desprende que sblo el tra-
tamiento con 440 kg/ha, que corresponde a una dosis
muy alta, hizo subir significativamente el nivel de ni-
trégeno mineral en el suelo; en cambio, una dosis con-
siderada como normal (110 kg/ha), no lo hizo variar
en forma significativa. Asimismo, es necesario indicar
que el nivel inicial de nitrégeno en el suelo fue bajo a
medio, de acuerdo a los estandares disponibles {co-
municacién personal, Laboratorio de Suelos, Estacion
Experimental La Platina INIA).

A medida que avanzaba la temporada, el contenido de
nitrégeno mineral fue disminuyendo en el suelo, espe-
cialmente en los tratamientos de 0 y 110 kg/ha, esta-
bilizandose hacia fines de noviembre, en niveles muy
bajos (1/3 del inicial). En el tratamiento de 440 kg/ha,
en cambio, las cifras bajaron s6lo un 400/o respecto
al valor inicial y, pese a la absorcion por parte de las
plantas, persistian contenidos relativamente altos de
nitrégeno disponible.

CUADRO 1. Nitrogeno mineral en el suelo {(ppm), segiin nivel de aplicacion de N
TABLE 1. Mineral nitrogen in the soil (ppm), according to level of N applied

Tratamientos 20.09 01.10 29.11 i 26.12 ]
kg N/ha 17d antes 6 t.i.'antes 7 d. después 34 d. después
inicio crec. inicio crec. plena fior piena flor
0 27,90a 17,47 a 848a 1017 a
110 32,84a 20,75a 1171a 8b4a
440 39,73 b 26,95 a 2393 b 2573 b

Los tratamientos con igual letra no presentan diferencias, segin

Duncan (P 0,01).
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Los resultados de las mediciones de nitrégeno nitrico
en peciolos se presentan en el Cuadro 2, determindn-
dose la existencia de diferencias significativas entre los
tratamientos, en las 3 fechas consideradas. De acuerdo
a los valores informados en la literatura (Cook, 1972),
ya el tratamiento testigo se encuentra en el rango de
intermedio a alto, valor que es ratificado por el nivel
de nitdgeno total en idminas (Cuadro 2). Los valores
de nitrégeno en ldminas se determinaron en igual fe-
cha que la segunda determinacion de nitrégeno nitri-
co en peciolos. Es posible observar que solamente hu-

bo diferencias significativas, al nivel de 59/0, entre el
tratamiento que no recibid nitrdégeno y aquél con la
dosis més alta.

De la comparacion de los niveles de nitrégeno en el
suelo y en tejidos para el tratamiento testigo, se pue-
de concluir que la vid es bastante eficiente en la ab-
sorcion de este elemento, ya que, aun en presencia
de niveles bajos a medios en el suelo, las planta mani-
fiestan valores intermedios a altos.

CUADRO 2. Nitrégeno nitrico en peciolos y nitrégeno total en ldminas, segin nivel
de aplicacion de N
TABLE 2. Nitric nitrogen in petioles and total nitrogen in blades, according to level of N applied

N—NO3 en peciolos (m:m)1

N en laminas (9/0)

Tratamientos

kg N/ha 30.11 ) 12.01 08.03 . 12.01 i
8 d. después 51 d. después 106 d. después 51 d. después
plena fior plena flor plena flor plena fior
0 2008a 680 a 388 a 234a
110 2767 a 912 b 605 b 3,02ab
440 3333 b 1130 ¢ 752 b 357 b

1 En floracién: <350 ppm =deficiente; 600 a 1200 ppm =normal; >>2400 =excesivo (Cook, 1972).
Los tratamientos con igual letra no presentan diferencias, segun Duncan (P 0,01, para 12.01; P 0,05,

para 30.11 y 08.03).

En al Figura 1 se puede observar que el largo de bro-
tes fue mayor a medida que se incrementd la dosis de
nitrégeno, acentudndose las diferencias en el transcur-
so de la temporada. Este hecho indicara una respues-
ta en crecimiento vegetativo al nitrégeno pese al ele-
vado nivel ya existente en las plantas.

En el Cuadro 3 se puede apreciar que no hubo influen-
cia de los niveles de fertilizacion nitrogenada sobre la
produccion de las plantas, obviamente debido a que la
diferenciacion floral habia ocurrido la temporada an-
terior a la aplicacion.

No se detectaron diferencias significativas, entre los
tratamientos, para solidos solubles y acidez total titu-
lable de la fruta, lo que indicaria que no hubo efectos
sobre el proceso de maduracion. En cambio, como se
aprecia en el Cuadro 3, el color de granos fue influen-
ciado por los distintos tratamientos, observandose un
aumento en amarillez en forma inversa a las dosis de
nitrébgeno, lo que concuerda con Winkler y otros
{1974) y Christensen y Kasimatis (1964).

FIGURA 1. Crecimiento de brotes, segin nivel de aplicacién
de N.

FIGURE 1. Shoot growth, according to level of N applied.
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CUADRO 3. Produccion total (kg/planta) y color de
granos, segun nivel de aplicacién de N

TABLE 3. Yield (kg/plant) and color of berries, according
to level of N applied

Tratamientos Produccion 1
kg N/ha {kg/ptanta) Color

0 21,84 3,25

110 21,68 3,63

440 21,03 3,70

| B .
Diccionario de Colores de Maerz vy Paul.
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Se puede concluir que la vid es una especie de bajo re-
querimiento de nitrégeno, en comparacion con otros
frutales, llegéndose con facilidad a niveles excesivos
en la planta, a través de dosis altas de fertilizacion ni-
trogenada. Esto se traduce en un crecimiento vegeta-
tivo intenso, que no afectaria la produccion de fruta
en el mismo afio de la aplicacion. La madurez de la
fruta tampoco es influenciada, aun cuando ésta mani-
fiesta un color verde mds intenso que en plantas con
menor nivel de nitrégeno.
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