Pseudomonas syringae pv. coronafaciens (ELLIOT) YOUNG, DYE AND
WILKIE, AGENTE CAUSAL DEL TIZON O HALO BACTERIANO DE LA
AVENA, IDENTIFICADO PARA LA IX REGION CHILE!

Pseudomonas sy ringae pv. coronafaciens (Elliot) Young, Dye and Wilkie,
causal agent of halo—blight of oats, identified at the X Region, Chile
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chlorotic halo.

SUMMARY

During the last years, oat (Avena sativa L.) plants with symptoms similar to halo—blight were observed
at the 1 X Region of Chile. Initially they presented small oval spots, light green or chiorotic. Subse-
quently, the spots increased in lenght, with a central necrotic lesion surrounded by a translucent

A bacterium was isolated consistently from these spots, and was artificially inoculated on healthy oat
leaves, The pathogenicity test was positive and the bacterium was identified as Pseudomonas syringae
pv. coronafaciens (Elliot) Young, Dye and Wilkie, causal agent of halo—blight of oats.

Durante la temporada 1983/84, se observaron, en mul-
tiplicaciones de avena en la Estacién Experimental
Carillanca (INIA) (lat. 380 41'S, long. 720 24" W vy a
200 m.s.n.m.), en la provincia de Cautin, 1X Region,
Chile, y en siembras comerciales de la Regién, un gran
namero de plantas que presentaban sintomas foliares
semejantes a los causados por bacterias.

Los sintomas correspondian a manchas translGcidas,
de aspecto hiimedo y de color verde palido a amari-
llento, con una pequefia lesion central necrética, de
color café claro. Estas manchas, normalmente, se pre-
sentaban en la lamina central y/o bordes de las hojas.
Variaban entre 0,5 y 2 cm de didmetro; sin embargo,
podfan aumentar de tamafio creciendo en el sentido
de las nervaduras.

Este problema patolégico ya habfa sido observado en
Carillanca {Shands, McDaniel y Schrickel, 1978), sugi-
riéndose la probable presencia del tizén o halo bacte-
riano de la avena, causado por Pseudomonas coronafa-
ciens (Elliot). Esta observacion fue reafirmada en la
temporada 1983/84, por los Drs. Milton E. McDaniet,

! Recepcion de originales: 29 de mayo de 1984.
2 Estacién Experimental Carillanca {INIA), Casilla 58—D, Te-
muco, Chile.

de la Universidad de Texas, y Marshall A. Brinkman,
de la Universidad de Wisconsin—Madison, en visita a
esta Estacion Experimental (comunicacidon personal).

En el presente trabajo se da a conocer la naturaleza
del agente causal de esta enfermedad.

Aislamiento de la bacteria

A partir de hojas de avena afectadas, se extrajeron pe-
quefios trozos de tejido enfermo y se maceraron en 2
a 3 gotas de agua estéril, sobre placas de Petri esterili-
zadas. El extracto obtenido se sembré en medio B de
King y se mantuvo a 259 C por 24 horas. Posterior-
mente, sereaisld en igual medio de cultivo, a partir de
colonias individuales, de aspecto vidrioso, planas, de
bordes enteros a ligeramente lobados y constituidas
por células bacterianas Gram negativas, con forma de
baston, las cuales podian formar cadenas cortas, de 2
a 3 células.

Prueba de Patogenicidad

Diez plantas sanas de avena var. Llaofén, desarrolladas
en invernadero y con 45 dfas de edad, fueron inocula-
das en las hojas, via inyeccién subepidérmica, Como
inéculo se empled una suspensién de la bacteria, cul-
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tivada en medio B de King por 48 hr, preparada en
agua estéril, Se estimd una concentracion de indculo
de media a alta, basada en la turbidez de la suspension
En las inoculaciones se utilizd jeringas hipodérmicas
desechables, a las cuales se adapt6 agujas finas esterili-
zadas. Como testigo se inocularon 8 plantas de la mis-
ma variedad, con agua estéril. Todas las plantas se
mantuvieron en camara himeda.

Los sintomas se observaron a los 6 dias después de la
inoculaciéon. En las hojas inyectadas con la bacteria se
aprecio clorosis inicial y posterior necrosis del tejido
comprometido. En algunos casos, se produjo la muer-
te de las hojas inoculadas, ail abarcar el dafio todo el
ancho de la hoja. Las hojas inoculadas con agua estéril
no presentaron sintomas. A partir de las lesiones in-
ducidas, se logré reaislar la bacteria.

Identificacion del agente causal

Comprobado el cardcter patdgeno de la bacteria aisla-
da, ésta fue enviada al Commonwealth Mycological
Institute (CMI) para su identificacion. lgualmente,
hojas de avena con sintomas de tizén o halo bacteria-
no fueron enviadas a la Universidad de Wisconsin—
Madison. E! CMI, a través del Dr. J.F. Bradbury (co-
municacion escrita), identificd la bacteria como Pseu-
domonas syringae pv. coronafaciens (Elliott) Young,
Dye and Wilkie, causante del tizon o halo bacteriano
de la avena, quedando registrada en el CM! bajo el n-
mero B 10424. A idéntica conclusiéon legd el Dr.
Deane Arny, de la Universidad de Wisconsin—Madison
(comunicacidn escrita), quién efectud el anélisis de las
muestras enviadas, indicando la presencia de Pseudo-
monas coronafaciens (Elliott).

Ambas denominaciones corresponden al mismo bacte-
rio.P. coronafaciens fue identificado por Elliott (1920)
como causante del tizon o halo bacteriano de |la ave-
na. Posteriormente, Wilkie (1972) propuso la clasifi-
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cacion de esta bacteria como P. syringae pv. coronafa-
ciens, al observar similitud en las caracter isticas mor-
foldgicas, fisiologicas y bioquimicas entre este orga-
nismo vy P, syringae, obtenida de peral, lila y Panicum
miliaceum. Young v otros (1978) incluyen la nueva
denominacidn en una proposicion de nomenclatura vy
clasificacion de bacterias fitopatdgenas. Finalmente,
el CMI adopta esta clasificacion, en el acuerdo inter-
nacional para nombrar patovares de bacterias fitopa-
tdgenas (Dye y otros, 1980).

Respecto del rango de hospedantes de esta bacteria, no
existe un cirterio uniforme entre los autores. Elliott
(1920) indica que puede afectar débilmente a cebada,
trigo y centeno. Por otra parte, Tessi (1953) establece
que P. coronafaciens puede atacar fdcilmente a ceba-
da, centeno y en menor grado a trigo. indica, ademas,
como hospedantes a especies de Bromus, Lolium, Fes-
tuca, Briza, Agropyron y Phalaris, entre otros. Sin
embargo, el mismo autor sefiala que la manifestacion
de sintomas, en diferentes especies inoculadas artifi-
cialmente, varia segun el medio de cultivo en que se
desarrolle la bacteria. Comprobé que en caldo de pa-
pa glucosado, la bacteria producia una toxina, la cual
obtenida por esterilizacion del medio de cultivo, vy
por tanto sin la presencia de P. coronafaciens, era ca-
paz de inducir sintomas muy similares al halo bacte-
riano, al ser inoculada en plantas sanas. De acuerdo
con estos resultados, concluyd que, en pruebas de pa-
togenicidad, pueden aparecer como susceptibles a P,
coronafaciens especies que no son atacadas por este
organismo, debido a los sintomas inducidos por esta
toxina.

En la IX Region, esta enfermedad se ha observado
con mayor intensidad en los primeros estados de desa-
rrollo del cultivo, A medida que la planta crece, el
problema disminuye hasta desaparecer, practicamen-
te, cuando la planta alcanza su méximo desarrollo.
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