RIEGO POR GOTEO SOBRE DOS TIPOS DE VINEDOS CV. PAIS EN EL
SECANO INTERIOR DE CAUQUENES. I1I. EFECTOS SOBRE LA
NUTRICION MINERAL'

Drip irrigation of two types of vineyards cv. Pais (syn. Mission) in the
dryland of Cauquenes (Chile). lii. Effects on mineral nutrition

Arturo Lavin A2

SUMMARY

From 1975 tc 1980, at the Cauguenes Experimental Station (INIA), two trials to evaluate the effects
of drip irrigation, imposed over two types of vineyards cv. Pais (syn. Mission}, were performed. Tissue
samples were taken, to evaluate possible differences in nutrition due to dripping.

In petioles no differences were found for N or P levels, in any of the sampling dates, in both types of
vineyards. In the old vineyard, head trained, both irrigation treatments showed the same level for K,
but always higher than the check. In the young, trellised plants, there was always a direct relation be-
tween water availability in the soil and K levels in the petioles.

Along the 1976/77 and 1979/80 growing seasons, different tissues were periodically sampled, to char-
acterize the seasonal trends of macronutrients, Figures or tables with the average levels for N, P, K, Ca
and Mg, in roots, canes, apexes and bunches, are included.

A higher water availability in the soil, caused differences in some nutrient levels in some tissues, but
apparently these differences are conditioned to a year effect, and it is unworthy to generalize with

the present information in the studied zone,

INTRODUCCION

El andlisis de tejidos o de hojas para determinar el es-
tado nutricional de las nlantas, es una técnica de am-
plio uso actual, especialmente en especies lefiosas pe-
rennes {Robinson, Nicholas y Mc Carthy, 1978).

LLa técnica generz! se aplica a variadas condiciones, pe-
ro las propias de cada cultivo influyen en los fendme-
nos de interrelaciones entre elementos y en los rangos
de concentracion en los diferentes tejidos {Emmert,
1959).

El régimen hidrico es uno de los factores que puede
condicionar las magnitudes de las variaciones en con-
centracion de los elementos en los diferentes 6rganos,

1 Recepcidn de originales: 29 de mayo de 1984,

2Subestacién Experimental Cauguenes (INIA), Casilla 165,

Cauquenes, Maule, Chile.

aungue es improbable que influya en las tendencias de
las evoluciones estacionales de ellos (Branton y Otros,
1961).

En la zona viticola de Cauquenes, donde se han detec-
tado variados problemas nutricionales en los vifiedos
de secano (Lavin, 1982), se estimd que altas dosis de
fertilizantes solucionarian los problemas (Lavin, Aven-
dafio y Vieira, 1974). Sin embargo, en trabajos poste-
riores se concluyé que el déficit hidrico, coincidente
con gran parte del periodo vegetativo de las plantas,
era la causa principal de las bajas concentraciones de
nutrientes, principalmente desde envero a madurez
del fruto (Lavin, Morandé y Razeto, 1975; Lavin,
1982 vy 1983).

Debido a la escasa disponibilidad de agua para riego,
en la zona sblo es factible el desarrolio de métodos de
alta eficiencia, como el por goteo. Por ello, se ha pre-
tendido evaluar los efectos de este sistema de riego
sobre algunas caracteristicas, tanto productivas como
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de crecimiento, de las vides anteriormente bajo régi-
men de secano {Lavin y Sotomayor, 1984; Sotoma-
yor y lLavin, 1984). En este trabajo, en las mismas
plantas de los dos trabajos recién citados, se busco ca-
racterizar el efecto del riego por goteo sobre los nive-
les de concentracion de algunos elementos nutritivos
y las evoluciones estacionales de ellos, en diferentes
brganos de la vid, en comparacion a plantas manteni-
das bajo secano.

MATERIALES Y METODOS

En la Subestacion Experimental Cauguenes (INIA),
entre los aftos 1975 v 1980, se condujeron dos ensa-
yvos sobre dos tipod de vifiedos de secano cv. Pafs, pa-
ra caracterizar los efectos del riego por goteo, cuya
metodologia general se describié en un trabajo ante-
rior {Laviny Sotomayor, 1984).

En las temporadas 1975/76, 76/77 v 79/80, se reco-
lectd muestras de peciolos, por tratamiento y por ti-
po de vifiedo, en plena flor, en las dos primeras, v a la
madurez del fruto, en la Ultima, para determinar los
niveles de concentraciéon de N, Py K.

En la temporada 1976/77, ademds, se tomd cinco
muestras de raices, brotes, dpices y racimos, de las
plantas testigo y con un gotero, en el vifiedo en cabe-
za, en siete, seis y cinco fechas, respectivamente, para
determinar las posibles diferencias debidas a la dispo-
nibilidad de agua en el suelo, en los tenores de N total,
P, K, Ca y Mg. Las plantas habfan sido fertilizadas en
la temporada anterior con 45,18 (7,85) y 100(83,01)
kg/ha de N, P2Og (P) y K20 (K), respectivamente, en
las formas y épocas ya descritas (Lavin y Sotomayor,
1984).

Cuatro afios después de fertilizadas (1979/80), se re-
pitid el muestreo de raices, brotes y racimos, sobre las
mismas plantas, recolectandose dos muestras por teji-
do, en doce, diez y ocho fechas, respectivamente.

Los métodos analiticos empleados fueron: N total
por micro Kjeldahl; P por reaccién vanado—mol ibdica;
K por fotometria de llama, y Ca y Mg por complexo-
metria (Método complexométrico de valoracion con
Titreplex. E. Merck, Darmstadt).

Para los andlisis de peciolos se usd el disefio de blo-
ques al azar con tres repeticiones, separandose las me-
dias por Prueba de Duncan, a un nivel de proteccion
del 59/o,

En el caso de los demaés tejidos, con los promedios se
construyd figuras que representan la evolucién de ca-
da elemento a través de la temporada. Para la tempo-
rada 1976/77, se separ® los promedios mediante prue-
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ba de t, habiéndose realizado previamente una prueba
de homogeneidad de variancias.

RESULTADOS Y DISCUSION
Peciolos

Los valores medidos en peciolos {(cuadros 1y 2) mues-
tran que para N no hubo efecto de la disponibilidad
de agua en el suelo. Para plena flor, se obtuvo valores
mas altos en 1976 que en 1975, siendo los primeros
normales y los Gltimos algo bajos, de acuerdo a los es-
tandares de Cook y Kishaba (1956}, quesonde 1,0a
1,19/0. Los valores para plena flor v para madurez se
asemejan a los citados por Lavin {1982y 1984), para
vides Pais bajo régimen de secano, en la misma zona.

Para P, los valores medidos no difirieron entre trata-
mientos, siendo muy semejantes a los citados en otros
trabajos en la misma zona (Lavin, 1982). Se encuen-
tran en el rango de normalidad en plena flor (Winkler
y otros, 1974). La baja a la madurez, también ha sido
establecida en la zona, en trabajos con vides sin riego
(Lavin, 1982 vy 1984); sin embargo, en vides con riego
y en otro tipo de suelo, no se detectd esta baja (Lavin,
1983).

En el caso de K, debe hacerse un andlisis separado por
tipo de vifiedo. En ia vifia en cabeza, de mucha edad,

CUADRO 1. N total, Py K (9/0) en peciolos de vides
cv. Pais, bajo tres niveles de disponibilidad hidrica.
Viiia antigua, en cabeza
TABLE 1. Total N, P and K petiol percentages in Mission

vines with three levels of water availability. Cauquenes,
Old vineyard, head trained

Fechas de muestreo1

Tratamientos 16.12.75 24.11.76 18.04 .80
(plena flor) (plena flor) {madurez)
O/o N total
Testigo 0,72 a 1.06a 0,66a
Un gotero 0,75a 1.10a 0,70a
Dos goteros 062a 1,03a 0,63a
O/o P
Testigo 011a 0,20a 0,08a
Un gotero 0,12 a 0,21a 0,06a
Dos goteros 011a 0,24 a 0,08a
9/o K
Testigo 0,82 b 0,83 b 0,60 a
Un gotero 124 a 1,33a 0,56a
Dos goteros 1,24 a 136a 056a

1Comparaci0nes dentro de cada fecha y elemento, por Dun-
can, nivel de proteccidén del 5°/0.
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CUADRO 2. N total, Py K (9/0) en peciolos de vides
cv. Pars, bajo tres niveles de disponibilidad hidrica.
Vifia nueva, sobre espaldera

TABLE 2. Total N, P and K petiol percentages in Mission
vines, with three levels of water availability. Cauquenes
Young vineyard, trellised

Fechas de muestreol

Tratamientos

16.12.75 02.11.76 18.04.80
{plena flor}) {plena flor) (madurez}
o/o N total
Testigo 064a 1,10 a 0,61 a
Un gotero 0,62 a 1,19 a 0,72 a
Dos goteros 0,55 a 110a 0,74 a
O/o P
Testigo 0,14 a 021 a 0,07a
Un gotero 0,14 a 0.20a 0,07 a
Dos goteros 0,12 a 022a 0,06a
O/0 K
Testigo 1,66 ¢ 143 ¢ 0,83 ¢
Un gotero 209 b 278 b 1,17 b
Dos goteros 2,39a 364 a 1,46 a

! Duncan, nivel de proteccion del 59/o.

‘los tratamientos con riego superaron al testigo, en am-
bos muestreos en plena flor (1975 y 1976}; peroa la
madurez (1980}, no hubo diferencias. En el vifiedo
nuevo, sobre espaldera, en los tres muestreos existio
una relacion directa vy estadisticamente diferente, en-
tre la cantidad de agua aplicada y los niveles de K
{0/0) en los peciolos.

Los valores medidos en el vifiedo nuevo son superio-
res a los del vifiedo viejo, en todos los muestreos. Co-
mo, ademas, la respuesta fue mds clara en el primero,
aparentemente las plantas nuevas, por tener mayor
plasticidad en la parte superficial de su sistema radicu-
far, son capaces de aprovechar mejor la combinacién
de aplicar K y agua. Los valores superiores para |l os tes-
tigos sin riego del vifiedo nuevo, podrian deberse a lo
va dicho y/o a que existe una mayor disponibilidad
de K natural en los estratos superiores de este suelo
(83 vs 53 ppm aprovechables en 0—40 y 40—80 cm;
A. Lavin A., datos no publicados).

Los valores medidos en el testigo del vifiedo en ca-
beza, a plena flor, caen en el rango de deficiencia
(< 1,00/0) propuesto por Winkler-y otros {1974); no
asilos delvifiedo sobre espaldera (> 1,50/0 = normal),
incluso encontréandose el valor de 3,649/0, medido
para dos goteros en 1976, en el rango de toxicidad
prop-esto por tos mismos autores. Para K ser iz valida
la observacién hecha con respecto al P, sobre la caida
de niveles a la madurez.

En las figuras 1 y 2 se presentan: las variables de cli-
ma, precipitacion y evaporacion, que afectaron a las
plantas en las temporadas 1976/77 y 1979/80; el rie-
go aplicado, frecuencia y total acumulado; y los esta-
dos fenol 6gicos mas caracteristicos.

Del analisis de estas figuras, se puede concluir que la
evaporacion mensual acumulada sigui6, en ambas tem-
poradas, una curva muy similar, llfegando a valores to-
tales muy cercanos. La precipitacion, también sigue
una tendencia similar en ambas temporadas, pero sien-
do 1976/77 més seco que 1979/80. En general, ambas
temporadas pueden ser calificadas como normales, en
cuanto a cantidad y distribucion de las precipitacio-
nes para la zona.

En cuanto al riego, se puede apreciar que en 1976/77
fue diario y alcanzd un total de 1238,1 mm; en cam-
bio, en 1979/80 se regd de acuerdo a tensiometro (7
riegos) y se aplico un total de 60,5 mm. Estas diferen-
cias se explican y discuten en la Parte | de este trabajo
(Lavin y Sotomayor, 1984},

Raiz

La concentracion de N total en la temporada 1976/77
(Figura 3) fue significativamente mayor en las plantas
regadas, hasta envero; desde fines de madurez a caida
de hojas, no hubo diferencias,manteniéndose a un ni-
vel similar desde el término de la primera fase del cre-
cimiento de la baya (Lavin, 1985) hasta comienzos de
caida de hojas. Los valores medidos fluctuaron, para
riego, entre 1,80 y 0,989/0, correspondiendo el pri-
mero a post brotacion y el segundo a post—envero.
Sin riego, la fluctuacion de concentracion fue de 0,95
a 0,650/0, exceptuando una alza cerca de 1,100/0, en
el muestreo del 20.04.77, post madurez. El valor mas
bajo se midio, también,en post—envero.

En la temporada 1979/80 (Figura 4}, la situacion no
fue tan claramente diferente entre riego y secano. La
no plena concordancia entre las tendencias de ambas
temporadas, pudo debeise a la diferencia entre la pre-
cipitacion acumulada hasta prebrotacion (figuras 1y
2). Esto, por lo menos explicaria la similitud de valo-
res entre riego y secano en los tres primeros mues-
treos de 1979/80, ya que los valores alcanzados sin
riego son considerablemente mds altos que aquéllos
medidos en 1976/77. Ademas, en la temporada 1976/
77 tuvo que tener una mayor influencia la fertiliza-
cién aplicada en 1975,

En todo caso, existen a lo menos dos épocas (post
brotacion—plena flor y post envero—plena madu-
rez) en qgue el contenido de N total es mayor en las
raices de las plantas con riego, ambas implicando
procesos fisiolbgicos muy directamente relacionados
a crecimiento y produccién en las vides.
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FIGURA 3. Nitrégeno total, P y K en raices. Con y sin riego, 1976/77.

FIGURE 3. Total N, P and K in roots. With and without irrigation, 1976/77. 005
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Los valores de N total, medidos en el presente trabajo
para raiz en vides sin riego, son-en ambas temporadas,
en general, inferiores a los citados para vides similares,
en la misma zona, en la temporada 1975/76 (Lavin,
1984); en cuanto a la variabilidad entre fechas de
muestreo, observada en 1975/76, en este caso fue bas-
tante menor.

Referente a P, en la temporada 1976/77, las plantas
con riego dieron valores significativamente superiores
a las sin riego, salvo el 21.02.77 y el 20.04.77, cuando
no hubo diferencias. En la temporada 1979/80, siem-
pre las plantas regadas superaron a las sin riego, préac-
ticamente, pero en magnitudes bastante menores, fun-
damentalmente debido a valores menores medidos en
las plantas regadas. La temporada 1976/77 mostréd
una evolucién del P en plantas sin riego muy similar a
la de 1975/76, citada por Lavin (1984), excepto al fi-
nal, cuando los nuevos valores fueron mds altos. La
temporada 1979/80 mostrd, en general, valores mas
altos que los citados para 1975/76, especialmente en-
tre pre y pleno envero; dichos valores fueron también
superiores a los de la temporada 1976/77.

En resumen, salvo excepciones muy aisladas, las plan-
tas regadas mostraron valores mayores de P en raices
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durante el ciclo de crecimiento, tanto para una tem-
porada con alta aplicacion de agua (1976/77) como
para una con baja suplementacion (1979/80).

Para K (Figura 3), en 1976/77 no se detectaron dife-
rencias entre con vy sin riego, a través de la tempora-
da. Lo anterior se vio reafirmado en la temporada
1979/80 (Figura 4), con la sola excepcién del periodo
entre pre y pleno envero. En la temporada 1976/77,
los valores medidos fluctuaron entre 0,24 y 0,680/0 y
en 1979/80, entre 0,16 y 0,369/0.

Los valores citados por Lavin (1984}, para la tempo-
rada 1975/76, son muy inferiores a los medidos en el
presente trabajo, especialmente en la primera parte de
la temporada de crecimiento.

En el Cuadro 3 se presentan los valores medidos para
Ca y Mg en ia temporada 1976/77. Para Ca, hubo di-
ferencias, en el segundo muestreo, a favor de las plan-
tas regadas, no existiendo diferencias en el resto de la
temporada. Para Mg, hubo diferencias a favor de seca-
no en un solo muestreo. Con los datos expuestos, es
dificil detectar alguna tendencia definida en cuanto al
efecto del riego en los valores de estos elementos en la
raiz de la vid.

CUADRO 3. Cay Mg (9/0) en diferentes tejidos de vid cv. Pais, sometidas a dos niveles
de disponibilidad hidrica. Cauquenes, 1984

TABLE 3. Ca and Mg levels (0/0} in different tissues of Mission vines with and without water
suplementation. Cauquenes, Chile, 1984

Fechas de muestreo1

Teii
eiido 16.09.76 15.10.76 24.11.76 02.01.77 21.02.77 20.04.77 20.05.77
O/o Ca
Raiz
secano 155 104b 1,32 1,43 1,20 1.4 0,96
riego 1,27 1,37 a 1.35 1,49 1.45 141 1,02
P N.S. 0,01 N.S. N.S. N.S. N.S. N.S.
Brote
secano 1,16 1,86 1.37b 0,80 1,20 0,98
riego 1,26 192 192a 0,94 1,36 1,21
P N.S. N.S. 0,01 N.S. N.S. N.S.
Of/o Mg
Ralz
secano 0,65 0,68 a 0,57 0,61 0,67 0,67 0,36
riego 0,62 046 b 061 0,65 0,60 0,59 0,39
P N.S. 0,05 N.S. N.S. N.S. N.S. N.S.
Brote
secano 0,49 0,77 081a 0,26 0,58 0.35
riego 0,36 0,79 054 b 0,36 0,57 0,54
P N.S. N.S. 0,01 N.S. N.S. N.S.

1 . .
Comparaciones, dentro de cada fecha y elemento, por Prueba de t, para dos medias.
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Brote

El N total, en la temporada 1976/77 (Figura 5), parte
con un valor significativamente superior para secano,
continuando con valores superiores para riego, en el
resto de los muestreos. Los valores fluctuaron entre
4,12 y 0,639/0, observdndose una marcada declina-
cibn, a partir de valores altos, desde brotacion hasta
post floracion y,luego, una estabilizacion a niveles en-
tre 0,60 y 1,000/0.

En toda la temporada 1979/80 (Figura 6), riego fue
superior a secano, especialmente, desde pre a plena
floracion y en envero. Los valores fluctuaron entre
3,47 vy 0,789/0, observdndose un descenso sostenido
y relativamente uniforme a través del periodo mues-
treado.

La diferencia entre ambas temporadas puede deberse,
como se explico para la raiz, al diferente régimen plu-
viométrico previo a la brotaciéon y/o al efecto mds
marcado de la fertilizacion aplicada en 1975. Los va-
lores medidos en secano en 1976/77 fueron inferiores
a los citados para la temporada 1975/76 por Lavin
(1984); sin embargo, los de 1979/80 son muy simila-
res a los del trabajo referido.

Para P, en 1976/77 (Figura 5) los valores fueron muy
similares entre riego y secano en general; solo en dos
muestreos riego fue superior a secano v las diferencias
fueron significativas. Los valores fluctuaron entre

051 v 0,06. Hubo una baja desde brotacién hasta
post—floracion y luego una relativa estabilidad hasta
cafida de hojas.

En 1979/80 (Figura 6), si bien siempre riego superd a
secano, s6lo en pre y plena floracion se detectd una
diferencia apreciable. La fluctuacion fue de 0,46 a
0,090/0. Al igual que en la temporada anterior, los va-
lores fueron més altos hasta fin de floracidén y, poste-
riormente, se observé una relativa estabilidad hasta
caida de hojas.

Los valores medidos en secano, en ambas temporadas,
son similares a los citados por Lavin (1984), para la
temporada 1975/76.

Con respecto a K, en 1976/77 (Figura 5) no existie-
ron diferencias entre riego y secano, a través de toda
la temporada. En 1979/80 (Figura 6) tampoco se ob-
servo diferencias apreciables. En cuanto ala tendencia
de la evolucién, ésta fue similar a la citada por Lavin
(1984), en ambas temporadas, con fluctuacion entre
3,62y 0,309/0, en 1976/77,y entre 2,14 y 0,329/0,
en 1979/80, frentea 2,562 v 0,399/0, en el trabajo an-
teriormente citado.

Los valores bastante mds bajos a comienzos de brota-
cion, en 1979/80 con respecto a 1976/77, pueden ex-
plicarse por el tiempo transcurrido desde la aplicacion
de fertilizantes (1975) y/o, tal vez, por el régimen de

m’% NK ot

FIGURA 5. Nitrégeno total, Py K en brotes. Con y sin riego, 1976/77.
FIGURE 5. Total N, P and K in canes. With and without irrigation, 1976/77.
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FIGURA 6. Nitrégeno total, P y K en brotes. Con y sin riego, 1979/80.
FIGURE 6. Total N, P and K in canes. With and without irrigation, 1979/80.
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Iluvias anteriores a la brotacién, como ya se ha men-
cionado.

En el Cuadro 3, se presentan los valores medidos para
Ca en 1976/77, en que no se midio diferencias, salvo
en el muestreo del 02.01.77, a favor de riego. En ge-
neral, se observa un alza de valores desde brotacion
hasta post—floracién, una baja en post envero, para
luego subir y mantenerse hasta caida de hojas. Los
valores fluctuaron entre 1,92 y 0,809/0.

Para Mg (Cuadro 3), s6lo en uno de ios seis muestreos
existio diferencia estadistica a favor de secano. Tam-
bién se observd una tendencia similar a Ca: alza desde
comienzos de temporada, para llegar a una baja noto-
ria post envero y luego subir nuevamente. L.os valores
medidos estuvieron en un rango de 0,81 a 0,269/0.

Apice

Para este tejido solo se realizd mediciones en la tem-
porada de 1976/77.

Los valores de N total (Figura 7) fueron los més altos
medidos entre los tejidos usados, llegando incluso a
valores superiores a 4,500/0, a comienzos de tempora-
da. Salvo en el primer muestreo, riego fue siempre su-
perior a secano, siendo significativas las diferencias
desde post—fioracion a madurez, lo que indica que los

dpices de las plantas regadas mantuvieron un mayor
crecimiento ‘a través de la temporada, como lo confir-
man los resultados en crecimiento {Lavin y Sotoma-
yor, 1984).

En cuanto a la evolucién, se observd una baja violenta
desdebrotacion a post—floracion; posteriormente, hay
un alza y mantencion hasta madurez, para luego caer
bruscamente a caida de hojas, a valores bajo 1,000/0.

En el caso de P (Figura 7}, riego superd a secano entre
post—floracion y madurez. La evolucion fue de baja
sostenida desde brotacion a post—floracion, con una
posterior estabilizacion hasta calda de hojas. Los valo-
res fluctuaron entre 0,60y 0,129/0.

Para K (Figura 7) s6lo existié diferencia estadjstica, a
favor de riego, en los muestreos post—floraciéon y fi-
nes de madurez. La evolucion mostré una baja violen-
ta desde brotacion a post—floracién vy, luego, una rela-
tiva estabilizacion de los niveles, pero siempre descen-
diendo hasta caida de hojas,

Para Ca y Mg no se observd diferencias entre riego y
secano, en ninguno de los muestreos (datos no presen-
tados).

Racimo

En 1976/77 (Figura 8), con respecto a N, riego supe-
ré significativamente a secano desde fin de floracién
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NP K . ,
° FIGURA 7. Nitrégeno total, Py K en dpices. Con y sin riego, 1976/77.
FIGURE 7. Total N, P and K in apexes. With and without irrigation, 1976/77.
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%N FIGURA 8. Nitrégeno total, P y K en racimos. Con y sin riego, 1976/77.
10 FIGURE 8. Total N, P and K in bunches. With and without irrigation, 1976/77.
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a fin de envero. Durante 1979/80 (Figura 9), desde
floracion riego siempre superd a secano, haciéndose la
diferencia mayor a medida que transcurrié la tempo-
rada de crecimiento.

En cuanto a P, existid similitud de valores en ambas
temporadas (figuras 8 y 9).

Para K existi6 diferencias entre temporadas; asi en
1976/77 (Figura 8) riego fue superior significativa-

AGRICULTURA TECNICA —VOL 45 — NO 3 — 1985

mente desde post envero a madurez, para volver a
igualarse ambos a fin de temporada. Durante 1979/80
(Figura 9), riego siempre fue superior a secano, aun-
que a mediados de floracién y en pleno envero, los va-
lores fueron casi iguales para ambas condiciones.

Para Ca y Mg no se encontr¢é diferencias entre riego vy
secano (datos no presentados).

%N
30 FIGURA 9. Nitrégeno total, P y K en racimos. Con y sin riego, 1979/80.
FIGURE 9. Total N, P and K in bunches. With and without irrigation, 1979/80.
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RESUMEN

Entre 1975 v 1980, en la Estacion Experimental Cau-
quenes (INIA), se llevaron a efecto dos ensayos para
caracterizar el comportamiento de dos tipos de vifie-
dos de secano, al imponertes riego por goteo. Se reali-
z6 diversos muestreos de tejidos para establecer el po-
sible efecto del riego sobre los niveles de macronu-
trientes.

En peciolos, en 1975, 1976 v 1980, no se detectd di-
ferencias para N ni para P, tanto en plena flor como a
la madurez del fruto, en ninguno de fos dos tipos de
vifiedos. Para K, en el vifiedo antiguo, en cabeza, am-
bos tratamientos con riego superaron siempre al testi-
go, sin diferir entre ellos. En el vifiedo nuevo, en espal-
dera, siempre hubo una relacién directa entre disponi-
bilidad de agua v nivel de K en los peciolos.

Durante las temporadas 1976/77 y 1979/80, se reali-
z6 muestreos de diferentes 6rganos para determinar la
evolucion de los nutrientes a través de la temporada
de crecimiento y las posibles diferencias en las magni-
tudes debidas al riego. Se incluyen las curvas origina-
das con los promedios por muestreo, las que indican
las tendencias y calidad de la evolucién de cada nu-
triente (N, P, K, Ca y Mg) en cada drgano analizado
(raiz, brote, dpice y racimo).

En general, se puede concluir que: la mayor disponibi-
lidad de agua en el suelo provocd diferencias en los ni-
veles de algunos nutrientes v en algunos organos de la
vid; aparentemente estas diferencias estdn condiciona-
das a un efecto afio; y alin no se puede generalizar con
la informacion disponible para la zona en cuestion.
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