ACONDICIONAMIENTO OSMOTICO DE SEMILLA DE PIMIENTO
(Capsicum annuum L.) Y SUS EFECTOS SOBRE LA
GERMINACION Y EMERGENCIA'

Osmotic conditioning of sweet pepper seeds (Capsicum annuum L.) and its
effects on germination and emergence

Agustin Aljaro U.? y Leonor Wyneken H.>

SUMMARY

During 1983/84, seeds of sweet pepper (Capsicum annuum L.) cv, Yolo Y, were conditioned osmotical-
ly by soaking in —3 to —18.6 bar solutions of polyethylene glicol, magnesium sulphate and sodium
chloride, at 250 C for 9 days. Treated seeds were dried and exposed to laboratory germination tests,
cold tests and seediing growth tests. Primed seeds were also sown in the field, evaluating seedling
emergence and perfomance up to two months after establishment. Non treated seeds were consider-
ed as control.

The priming did not affect the final germination percentage, but shortened germination time and gave
more uniform germination, reducing in about 7 days the period to get 95 per cent of final germina-
tion. Also the necessary time to obtain 5 to 95 per cent of final germination was reduced between 20
to 70 per cent. Results of seedling growth tests demonstrated a high respiratory rate in treated seeds,
accelerating the germination process. Osmo—conditioning also accelerated the germination under low
temperature (100 C; 150 C and 200 C).

Likewise, conditioned seed emerged faster than the check during the cold test.

Priming did not affect the final emergence percentage and the uniformity of this process in the field.
However, it improved the emergence rate and speed, reducing the number of days necessary to ob-
tain 95 per cent of final emergence in about 6 days. Some treatments induced a greater plant develop-
ment, measured by the number of true leaves.

After priming, some seeds were also kept in dry storage for 140 days. After this storage period, effects
on the germination and emergence process were still detected. Best results were obtained by condi-

tioning the seed with solutions at osmotic potencials between —11 and — 18.6 bar.
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boracién del Comité de Tesis, Depto. de Ciencias Vegetales,
U. Catdlica de Chile, especialmente del Profesor Joaquin
Marsal D. Trabajo presentado en XXXV Jornadas Agrond-
micas, Santiago, 1984.

2 Estacion Experimental La Platina (INIA), Casilla 5427, San-
tiago, Chile.

3 Hernén Cortés 2818—H, Santiago, Chile.

INTRODUCCION

El establecimiento de algunas especies horticolas de
importancia comercial, entre ellas el pimiento, se ve
dificultado por su mecanismo germinativo lento y por
la alta desuniformidad que presenta el proceso de ger-
minacibn y de emergencia, Por otra parte, las condi-
ciones ambientales variables y a menudo adversas que
existen en el campo, impiden la obtencidon de un ade-
cuado nivel poblacional. El uso de diversos métodos,
para escapar a estas condiciones, se basa en el logro
de un acelerado vy rdpido proceso de germinacién, de
manera de disminuir el tiempo que:transcurre entre la
siembra y la emergencia del cultivo.
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Algunas formas. de reducir este perfodo, altamente
sensible para el cultivo, y de mejorar la uniformidad
de las pldntulas, son entre otras, el uso de semillas
pregerminadas (Gray y Steckel, 1977), el endureci-
miento o rusticacion (Wickham y Nichols, 1976) y Ia
aplicacion de algunas hormonas especificas (Thomas,
1981). ‘

Un nuevo tratamiento, desarroliado recientemente,
corresponde al acondicionamiento osmético, que con-
siste en exponer la semilla en una solucién acuosa, de
un potencial osmético tal, que aguélla embeba agua,
iniciando el metabolismo germinativo, pero que, cuan-
do los potenciales osméticos de la solucién y de la se-
milla llegan al equilibrio, se detenga el fendmeno de
absorcion de agua, paralizdndose el proceso germinati-
vo, antes de que ocurra la aparicion de la radicula. De
esta forma, la semilla acondicionada estard pronta y
uniformemente apta para germinar cuando sea sem-
brada. Se han determinado efectos considerables de
este tipo de tratamiento sobre la velocidad y unifor-
midad de germinacién (Yaklich y Orzolek, 1977; Alja-
ro, 1978; Ely y Heydecker, 1981). Incluso, se mencio-
na un efecto de vigorizacion, que permitiria la obten-
cién de mayores rendimientos, cuando el cultivo es es-
tablecido bajo temperaturas subdptimas {Szafirowska,
Kahny Peck, 1981).

Este trabajo contempla los siguientes objetivos: estu-
diar los efectos del acondicionamiento osmético de la
semilla sobre: su germinacion, medida en laboratorio,
y la emergencia de plantulas, a nivel de campo; su
comportamiento bajo temperaturas suboptimas; la
perdurabilidad de estos eventuales efectos, a través de
su almacenaje, hasta por un perjodo de 140 dias.

MATERIALES Y METODOS

Durante la temporada agricola 1983/84, se acondicio-
n6 osméticamente semilla de Pimiento (Capsicum
annuum L) cv. Yolo Y. Como solutos, se utilizaron
los compuestos polietilenglicol 6000 (PEG), cloruro
de sodio y sulfato de magnesio, en cuatro concentra-
ciones diferentes cada uno, constituyendo los doce
tratamientos osméticos sefialados en el Cuadro 1. El
tiempo de exposicion de la semilla a ta solucion osmé-
tica fue de 9 dias, manteniéndose bajo una tempera-
tura constante de 250 C (+ 1) durante todo el perio-
do. Luego la semilla fue lavada y secada, bajo una co-
rriente de aire a 300 C, durante tres horas.

Como tratamiento testigo, se considerd semilla del
mismo origen, pero sin ser sometida al proceso de
acondicionamiento.

La evaluacion se efectud a través de diversas pruebas,
tanto de laboratorio como de campo (almécigos), en
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CUADRO 1. Congcentraciones y potenciales osmoticos
de soluciones acuosas de PEG 6000, NaCl y MgS04
a250C

TABLE 1. Concentrations and osmotic potentials of
solutions of PEG 6000, NaCl and MgSOy at 250 C

Compuesto Concentracion Potencial
Quimico (g/It agua) Osmético (bar)!
PEG 243,6 - 7,0
PEG 279,5 - 9,0
PEG 2959 -10,0
PEG 3116 -11,0
NaCl 16,5 — 131
NaCi 213 - 16,6
NaCl 23,6 -16,8
NaCl 26,0 - 18,6
MgSOgq 69,7 - 3,0
MgSOgq 89,6 - 95
MgSOyg 99,6 - 13,0
MgS0Og4 109,56 - 14,0

1 Determinacién experimental, mediante sicrometrfa de ter-
mocupla, excepto las soluciones de PEG, determinadas por
Michel y Kaufmann (1973). Se agradece la colaboracion del
Depto. Fitotecnia, Fac. de Ciencias Agrarias, Veterinarias y
Forestales, U. de Chile.

dos fechas distintas, con el objeto de determinar la
perdurabilidad de los eventuales efectos. La primera
evaluacion fue inmediatamente después de terminado
el acondicionamiento vy la segunda, a los 140 dfas, pa-
ra lo cual parte de la semilla tratada fue almacenada,
junto a la testigo, a 100 C,

Bajo condiciones controladas de {aboratorio, se hicie-
ron las siguientes pruebas: de germinacion a 250 C,
considerando como tal las semillas con radiculas de 5
mm de longitud; de frio (semilla en suelo himedo a
100 C durante 7 dias y luego a 259 C); de vigor, ba-
sada en el crecimiento de radicula e hipocotilo, al tér-
mino de 12 dias a 250 C en oscuridad; y de germina-
cion a temperaturas subdptimas (100, 150 y 200 C).

Bajo condiciones de terreno (almécigos), se realizé la
prueba de emergencia, considerando como tales pldn-
tulas con 500/0 de los cotiledones libres sobre la su-
perficie del suelo. Ademds, se estudio el desarrollo de
las plantas, hasta 60 d{as después de efectuada la siem-
bra en linea, con una dosificacion-de semilla de 3 g/
m?. La siembra fue el 10 de septiembre, disponiéndo-
se una esterilizacién preventiva del suelo con Bromu-
ro de Metilo (Haltox — C 50 g/m?) y una fertilizacién
de 133 kg de N y 44 kg de P/ha. La superficie de cada
parcela fue de 1 m?, evaludndose s6lo el sector central
de cada una (0,25 m?). Dadas las bajas temperaturas,
durante el primer perfodo los aimédcigos fueron cubier-
tos con tlneles de pldstico, retirdndose a los 45 dias
de efectuada la siembra. La evaluacién final se realizd
a los B0 dfas de la siembra, época de cosecha de |os al-
macigos.
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El experimento se realizd bajo un disefio estadistico
completamente al azar, con 4 repeticiones, y los resul-
tados logrados se sometieron a un andlisis de variancia,
considerando una estructura simple de 13 tratamien-
tos, para comparar el testigo con cada uno de fos tra-
tamientos, por medio de la prueba de Dunnett (59/0).
Un segundo analisis de variancia, de estructura jerar-
quizada de 3 x 4 (3 productos en 4 concentraciones),
permitié comparar las distintas dosis utilizadas en un
mismo compuesto y los productos entre si. Posterior-
mente, se efectud una prueba de comparaciéon maiti-
ple Duncan {59/0), para los promedios de cada factor
en estudio (producto y concentraciones).

RESULTADOS Y DISCUSION
Evaluacién en Laboratorio

Germinacion a 250 C: La semilla acondicionada mos-
tr6 una mayor velocidad y uniformidad de germina-
cion, determinandose una tasa también superior de es-
te proceso. Sin embargo, el acondicionamiento osmo-
tico no afectd los porcentajes finales de germinacion.
En el Cuadro 2 se sefialan los valores observados en
germinacion total o final y en velocidad de este pro-
ceso, considerada como el tiempo tomado en alcanzar
el 59/o y 959/0 de la germinacion total. En este mis-
mo cuadro se presentan {os valores de uniformidad al-
canzados por cada tratamiento, considerando como
tal el nGmero de dias tomado entre el 50/0 y 950/0
de germinacién final.

En la Figura 1, se grafica el comportamiento de la
semilla sometida a un tratamiento en particular para
cada soluto, el que basado en |os resultados del andli-
sis estadistico, puede considerarse representativo del
efecto de los cuatro niveles estudiados en cada uno.
Por dltimo se observo que los efectos del acondiciona-
miento osmdtico resultaron similares, tanto en las eva-
juaciones efectuadas inmediatamente después del tra-
tamiento, como a los 140 dias posteriores.

Prueba de frio: Los resultados, que se indican en el
Cuadro 3, evidencian un comportamiento significati-
vamente superior en las semillas tratadas. Esta supe-
rioridad se observé en todos los tratamientos — pro-
ducto y dosis — y se expresd en un mayor porcentaje
de emergencia al dia 70 de la evaluacion, comparado
con el testigo, que no presentaba plantulas emergidas.
Dado que esta diferencia tiende a desaparecer en los
recuentos realizados con posterioridad, en especial en
la semilla tratada con 140 dfas de antelacidn, se dedu-
ce que el vigor observado se basaria en la notable ma-
yor velocidad de germinacién de fas semillas tratadas.

Prueba de vigor: Basado en el menor peso seco medi-
do en las pldntulas provenientes de semillas acondicio-

nadas (Cuadro 4), se puede deducir una tasa de respi-
racién superior al testigo. Este hecho estarfa determi-
nando un proceso germinativo mds acelerado, el que,
sin embargo, no se manifestdé en un mayor crecimien-
to de las plantulas, dada la etiolacion provocada por
la ausencia total de luz durante la prueba. Este resul-
tado se observd tanto en semillas recién tratadas co-
mo aquéllas acondicionadas con 140 dfas de antela-
cién. Por otra parte, en general, se detecté que no hu-
bo diferencias en los resultados de los distintos niveles
utilizados en cada soluto, ni tampoco entre los pro-
medios de estos Ultimos.

Germinacion a temperaturas suboptimas: Cuando las
semillas se sometieron a 100, 150 6 200 C, con un pe-
riodo de recuento de 30 dias, las respuestas fueron
variables.

A 100 C, se observaron valores fluctuantes entre 2 y
199/0, correspondiendo los mayores niveles al trata-
miento MgSO4 (—13 y —14 bar). La semilla testigo
evidencid un proceso de embebicidon de agua, pero no
se detectd semitla germinada.

Los resultados de los andlisis a 150 y 200 C se indican
en el Cuadro 5y la Figura 2, en que se ha graficado el
comportamiento germinativo sélo de los mejores nive-
les de cada producto, contrastandolos con los respec-
tivos testigos. De estos antecedentes, se desprende
que no existen variaciones en los porcentajes finales
de germinacion de la semilla tratada, en relacion a los
testigos. Se exceptuaron los tratamientos de bajos po-
tenciales osmdticos (—3 a —9 bar), gue presentaron
valores inferiores, posiblemente debido a que se ha-
yan dafiado radiculas prontas a emerger, al secar la se-
milla después de tratada, |o gue representa una pérdi-
da del potencial germinativo.

En relacidn a otras variables de germinacién como son
la tasa y su velocidad, esta Ultima medida en el nime-
ro de dfas para alcanzar 50/0 y 950/0, los resultados
demuestran efectos de significacion del acondiciona-
miento. Este hecho estarfa sugiriendo que el trata-
miento osmdtico imprimiria a la semilla la potenciali-
dad de germinar mds rdpido y con una mejor tasa de
desarrollo, bajo condiciones de temperaturas ambien-
tales subdptimas.

Evaluaciones de Campo

Emergencia: Las evaluaciones realizadas demostraron
que el acondicionamiento osmotico no afectd los ni-
veles finales de emergencia ni tampoco la uniformidad
de esta etapa del desarrollo de las plantas (Cuadro 6).
Se exceptlian los tratamientos con bajos potenciales
osmaticos (—3 a —9 bar), los que presentaron valores
inferiores, incluso al testigo sin tratar. Como prome-
dio para cada soluto, la emergencia final fluctué entre
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CUADRO 2. Anailisis de germinacién de semilla pimiento cv. Yolo Y, acondicionada
osméticamente!
TABLE 2, Germination ‘tests results of pepper seeds Yolo Y., osmotically conditioned

Trata- Potencial  Porcentaje Tasa Dias al 5%/o0 Dias al 959/0  Dias entre 5%/0
miento osmético germ. germ. germ. germ. y 95%/0 germ,

A. EN SEMILLA INMEDIATAMENTE DESPUES DE TRATADA

PEG - 70 80 a 38a* 1.2a* 7.9a* 6,8ab*
PEG - 90 77a 4,3 a* 12a* 9,6 a* 84b*
PEG - 10,0 82a 4,2 a* 1,1 a* 9.4 a* 83 Db*
PEG —-11,0 82a 3,7 a* 1,3a* 72a* 58a*
Promedio 80 A 408 1.2A 858B 73B
NaCl — 131 81 ab 34a* 1.3a* 55a* 42 a*
NaCl — 15,6 83a 3,3a* 1,33a* 5,5 a* 4,2 a*
NaCl — 16,8 73 be 3ba* 1,3a* 5,7 a* 4,5a*
NaCl - 18,6 70 c* 38a* 1.6a* 6,0a* 4538*
Promedio 77 A 3,5 AB 14 A 5,7 A 43 A
MgS0y4 - 3,0 78b 24a* 1,0a* 39 a* 29 a*
MgSO4 - 95 81ab 36a* 1,2a% 65a* 53 b*
MgSOgq - 13,0 80 ab 33a* 1,6a* 5,2 a* 3,6 ab*
MgSO4 —14,0 89 a* 32a* 1.1a* 5,1a* 4,0 ab*
Promedio 82 A 31A 1.2A 52A 40A
Testigo 80 8,2 4,2 15,4 1M1

B. EN SEMILLA 140 DIAS DESPUES DE TRATADA

PEG - 70 73 a 44 a* 22a* 89 ab* 6,7 ab*
PEG - 9,0 73a 49 Db* 2,1a* 9,1 b* 70b
PEG — 10,0 68a 50b* 2,1 a* 104 b* 83b
PEG -11.0 73a 44a* 2,1 a* 7.2 a* 5,1 a*
Promedio 72 A 4,7B 21B 89B 688B
NaCl - 13,1 77 a 3.8a* 1,8ab* 6,0a* 4,1 a*
NaCl - 15,6 77 a 3,6a* 15a* b,8a* 44 a*
NaCl -16,8 74a 4,0a* 1,.8ab* 6,8 a* 50a*
NaCl - 18,6 76 a 3.7 a* 1.8b* 58a* 4,0a*
Promedio 76 A 38A 1.7 A 6,1 A 44 A
MgSOg4 - 30 40 b* 4,0a* 2,1a* 62a*" 4,1 a*
MgSO4 - 95 71a 3,7a* 2,0a* 57 a* 3,7 a*
MgSOyg4 - 13,0 80a 4,0 ab* 19a* 6.9 ab* 5,0ab*
MgSOq - 14,0 49 b* 4,5b* 2,1 a* 8,5b* 6,4 b*
Promedio 60 A 4.1 A 20B 68 A 48A
Testigo 73 84 47 13,6 - 87

1 Dentro de cada época, los tratamientos marcados con un asterisco difieren estadisticamente del testi-
go, de acuerdo a la prueba de Dunnet al 59/0. L.as comparaciones realizadas entre promedios de pro-
ductos (letras mayusculas) y entre dosis de un mismo producto (letras mindsculas) exciuyen el testigo
y se basan en la prueba de Duncan al 5°/0.

Tasa germinacién = 2 (semillas germinadas en el dia x dfas transcurridos) / ©/o germinacién total.
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FIGURA 1. Andlisis de germinacién a 259 C de semillas trata-
das osméticamente.

FIGURE 1. Germination analysis at 250 C of osmotically—
conditioned seeds.

el 48 y 610/0 y la uniformidad, expresada en el nd-
mero de dias transcurridos entre el 50/o0 y 950/0 de
emergencia total, entre 8,4 a 11,9 dias.

Por otra parte, sin embargo, se observé una clara supe-
rioridad en la tasa y velocidad de emergencia, cuando
se empled semilla acondicionada. En efecto,el tiempo
transcurrido, tanto en iniciar como en finalizar el pro-
ceso de emergencia, fue reducido en forma significati-
va, observandose diferencias con el testigo de 6,1 y
4,5 dfas, respectivamente.

Desarrollo de plantulas: En relacion al desarrolio pos-
terior de las plantas emergidas, se efectuaron medicio-
nes semanales de altura y nimero de hojas hasta 60
dias después de efectuada la siembra, época en que se
cosecharon los almécigos. Los valores intermedios de-
mostraron en algunos tratamientos un mayor desarro-
llo. Sin embargo, al momento de cosechar las pléntu-
las, €stas presentaban un nimero superior de hojas sin
detectarse variaciones en su altura, la que en prome-
dio fluctu6 entre 4,1 v 5,7 cm. Tendencias similares
se deducen de los resultados obtenidos en la evalua-
cién realizada a los 140 dfas posteriores al acondicio-
namiento, antecedentes que se indican en el Cuadro 7.

CUADRO 3. Emergencia de plantulas en la prueba de
frio, realizada sobre semilla de pimiento cv. Yolo Y,
acondicionada osméticamente’

TABLE 3. Seedling emergence in the cold test, carried out
with pepper seeds cv. Yolo Y, osmotically conditioned

Porcentaje de emergencia
al 79 dia

Potencial
osmotico

Compuesto
quimico

A. En Semilla Inmediatamente Después de Tratada

PEG - 70 24 a
PEG — 9,0 22 a*
PEG —10.0 18a"
PEG - 11,0 27 a*
Promedio 23 B
NaCl — 13,1 23 a*
NaCi - 15,6 20 a*
NaCt - 16,8 27 a*
NaCl — 18,6 6b*
Promedio 19B
MgSO4 - 30 34 a*
MgS0O4 - 95 43 a*
MgSOg4 —13.0 50 a*
MgSQO4 - 14,0 45 a*
Promedio 43 A
Testigo 0

B. En Semilla 140 dias Después de Tratada

PEG - 70 17 a*
PEG — 9.0 12 a*
PEG - 10.0 7 a*
PEG - 11,0 19 a*
Promedio 13B

NaCl — 13,1 31 a*
NaCl — 15,6 16 a*
NaCl - 16,8 26 a*
NaCl - 186 25 a*
Promedio 24 A
MgSO4 - 30 7 a*
MgSOg — 95 8 a*
MgSOg4 —13,0 16 a*
MgSOy4 — 14,0 4a

Promedio 8B
Testigo 0

! Dentro de cada época, los tratamientos marcados con un as-
terisco difieren estadisticamente del testigo de acuerdo a la
prueba de Dunnet al 5%/0. Las comparaciones realizadas en-
tre promedios de productos (letras mayUsculas) y entre do-
sis de un mismo producto (letras mindsculas) exciuyen al
testigo y se basan en la prueba de Duncan al 5°/o.
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CUADRO 4. Porcentajes de plantulas sanas, peso seco y crecimiento promedio obtenidos
en la prueba de vigor segiin crecimiento, realizada inmediatamente después del
acondicionamiento osmaético y a 140 dias posteriores!

TABLE 4. Healthy seedling porcentage, dry weight and average height results of the growth vigour
tests, carried out a day after the osmotic treatment and 140 days after

PLANTAS SANAS

Compuesto Potencial Porcentaje Peso seco Crecimiento
quimico osmotico (mg/planta) (em/planta)
A. EN SEMILLA INMEDIATAMENTE DESPUES DE TRATADA
PEG - 7.0 57 b 5,5 ab* 3.83a*
PEG - 90 47 b 5,6 b* 53a
PEG - 10,0 53 b 4.9 a* 66 a
PEG -11,0 71 a* 5,6 b* 50a
Promedio 57 A 54 A 52 A
NaCl - 13,1 68 a b7a 59a
NaCl — 15,6 71 a* 5,2a* 75a
NaCl| — 16,3 76 a* 5ba* 5,7a
NaCl — 18,6 67 a . 53a* 6,6a
Promedio 70 A 54 A 6.4 A
MgSOg - 3,0 70 ab* 41 a* 60a
MgSQgq — 9,6 75 a* 5,2 b* 76a
MgSO4 ~13,0 " 69 ab* 5.6 b* 6,7 a
MgSO4 - 14,0 58 b 42 a* 7.2a
Promedio 68 A 48 A 6,9 A
Testigo 55 } 6,2 5.8
B. EN SEMILLA 140 DIAS DESPUES DE TRATADA
PEG - 70 53 ab 53 a* 40a
PEG - 9,0 43 b 556a* 69a
PEG - 10,0 39b 5,1 a* 8,0 a*
PEG - 11,0 64 a 51 a* 70a
Promedio 50 A 52 A 6,5 A
NaCl - 131 74 a* 5,7 a* 6,7 a
NaCl - 15,6 61 ab 56a* 8,1 a*
NaCl - 16,8 56 b 54 a* 66a
NaCl — 18,6 64 ab 55a* 59a
Promedio 64 A 55 A 6,8 A
MgSO4 - 30 17 b* 55a¥* 48a
MgSOgq - 95 56 a 56a* 56a
MgSO4g - 13,0 62a 5,7 a* 62a
MgSOg4 - 14,0 26 b* 50a* 6,6a
Promedio 40 A 55 A 58 A
Testigo 51 6,7 38

1 Dentro de cada época, los tratamientos marcados con un asterisco son estadisticamente distintos a)
testigo de acuerdo a la prueba de Dunnet al 59/0. La comparacion realizada entre promedios de pro-
ductos (letras mayUsculas) y entre dosis de un mismo producto {letras minusculas) excluyen al testi-
go y se basan en la prueba de Duncan al 5°/0.
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CUADRUO 5. Analisis de germinacion a 150 C y 200 C, en semilla acondicionada
osmoticamente, con 90 dias de anterioridad®

TABLE 5. Germination tests results at 150 C and 200 C, of osmotically conditioned pepper seed,
treated 90 days before

Compuesto Potencial Germ. Tasa Dias al 5%/o0 Dias al 95%/0
quimico osmotico O/o Germ.? Germ, Germ.

TEMPERATURA 180 C

PEG - 70 29 b* 123 a* 56a* 18,4 a*
PEG - 9,0 42 b* 11.3a* 53a* 17,0 a*
PEG — 10,0 80 a 108 a* 4.4 a* 19,6a*
PEG - 11,0 67a 11,6a* 4,7 a* 184 a*
Promedio 55 A 1158 50A 183 B
NaCl — 131 83 a 6.2 a* 43a* 10,9 a*
NaCl - 15,6 82 a 7.0a* 42 a* 11,5 a*
NaCl — 16,8 78 a 8,6 a* 46a* 15,0 b*
NaCl — 18,6 80 a 6,8 a* 50a* 11,0a*
Promedio 81 A 71 A 45A 121 A
MgSO4 - 30 16 c* 9.8 a* 49a* 15,1 b*
MgSO4 - 95 31 c* 8,1 a* 43a* 13,7 b*
MgSOg — 136 58 b 83 a* 42a* 14,1 b*
MgSO4 —14,0 87a 6,3a* 41 a* 8.9 a*
Promedio 48 A 81 A 44A 130 A
Testigo 67 201 13,9 26,4

TEMPERATURA 20°C

PEG — 70 37 b* 8,4 b* 49 b* 121 a
PEG — 90 49 b 7.6 b* 33a* 118a
PEG — 10,6 81a 6,0a* 3,1a* 105a
PEG - 11,0 67 a 7,0 ab* 32a* 143 a
Promedio 59 A 738 36 A 122 B
NaCl — 131 76 a 4,6 a* 3,1a* 6,5a*
NaCl — 15,6 83 a 5,0 a* 3,ta* 8,4 a*
NaCl -16.8 82a 46 a* 3,1a* 50a*
NaCl - 18,6 76 a 50 a* 3,1a* 7.1 a*
Promedio 79 A 4.8 A 31A 6,7 A
MgSO4 — 30 23 c* 83 c* 36a* 1243
MgSO4 — 95 53 b 55 ab* 32a* 8,2 a*
MgSO4 — 13,0 55 b 6,1 b* 32a* 106 a
MgSO4 -140 78 a 4,63a* 3,1a* 7.1 a*
Promedio 52 A 6,2 AB 33A 9,6 AB
Testigo 66 10,2 6.6 14,5
—

Dentro de cada nivel los tratamientos marcados con un asterisco son estadisticamente distintos al
testigo de acuerdo a la prueba de Dunnet al 5°/0. Las comparaciones realizadas entre promedios de
productos (letras mayUsculas) y entre dosis de un mismo producto (letras mindsculas) exciuyen el
testigo y se basan en la prueba de Duncan al 5°/o.

Tasa de germinacién = Y (semillas germinadas en el dfa X dfas transcurridos) / ©/o de germinacion
total.
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CONCLUSIONES

El acondicionamiento osmético (entre —11y —18 ba-
res) de semilla de pimiento, afectd favorablemente las
caracter{sticas de germinacién, emergencia y desarro-
ctos hasta los

llo de plantulas, perdurando estos efe
140 dias después de realizado el tratami

Las semillas acondicionadas germinaron con mayor
velocidad y uniformidad, presentaron una mejor tasa
y velocidad de emergencia en el campo y sometidas a
andlisis de germinacién bajo temperaturas subdptimas,
ion superiores

presentaron caracteristicas de germinac
al testigo.

FIGURA 2. Andlisis de germinacién a 159 C
de semilla acondicionada osmdéticamente.

FIGURE 2. Germinationanalysis at 150 C {A) and 20° C (B)

of osmotically—conditioned seeds.

ento.

(A} y 200 C (B)

CUADRO 6. Analisis de emergencia en el campo de semilla de pimiento acondicionada osmdticamente!

TABLE 6. Emergence analysis results of osmotic—conditioned pepper seed, sown in the field

Compuesto Potencial Porcentaje Tasa dg Dias al 59/0 de Dias al 959/0 de Dias entre 5%/0y
quimico osmotico emerg. emerg. emerg. emerg. 950/0 de emerg.

EPOCA 1. INMEDIATAMENTE DESPUES DE TRATADA

PEG - 70 45 b* 21,5a* 16,0 b* 286b 12,6 a*

PEG — 90 49 b* 20,0 a* 14,5 ab* 26,1 ab* 116a

PEG -10,7 66 a 19,9 a* 138a* 26,0 ab* 12,22

PEG - 11,0 67 a 19,6 a* 14,0 a* 252 a* 11,2a

Promedio 57 A 202 A 146 A 265A 1198

NaCl - 131 57 a 18,3 a* 13,3 a* 24,5a* 11.3a

NaCl — 15,6 63 a 19,3 a* 14,8 b* 25,1 a* 10,2a

NaCl — 16,8 60 a 19,4 a* 16,4 bc* 243 a* 79a

NaCl -18,6 64 a 20,1 a* 16,6 c* 25,8 a* 93a

Promedio 61 A 193 A 15,2 A 249 A 9,7A

MgSOg — 3.0 32 b* 21,9 b* 16,2 b* 28,0 b* 119a

MgSO4 — 95 49 a* 18,3 a* 13,4 a* 242 a* 10,7 a

MgSO4 - 13,0 51a 18,7 a* 139a* 243 a* 105a

MgSO4 — 14,0 62 a 17,5a* 13,1 a* 23,3 a* 10,1 a

Promedio 49 A 19,1 A 14,0 A 249 A 10,8 AB

Testigo 64 25,8 216 31,0 94
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Compuesto Potencial Porcentaje Tasa de Dias al 5°/o de Dias al 95°/o de Dias entre 50/0 y
quimico osmatico emerg. emerg. emerg. emerg. 950/0 de emerg.
EPOCA 2. DESPUES DE 140 DIAS DE TRATADA
PEG - 70 43 b 15,0 a* 11,3a* 18,8 a* 75a
PEG - 90 45 ab 16,1 a* 11,9a* 20,6 a* 8,7a
PEG - 10,0 58 a 16,1 a* 11,9 8% 21,3a* 94a
PEG —-11,0 49 ab 17,1 a* 12,5 a* 20,5a* 80a
Promedio 490 A 16,1 A 11,8 A 20,3 A 8,4 A
NaCl - 131 58 a 16,2 a* 119a* 204 a* 86a
NaCl — 15,6 61a 15,3 a* 11,7 a* 204 a* 8,7a
NaCl — 16,8 58 a 16,4 a* 12,3 a* 226a 103a
NaCl — 18,6 60 a 165a* 12,7 a* 23,7 a 11,0a*
Promedio 59 A 16,1 A 122 A 218A 96 A
MgSO4 - 30 39 b* 17,1 a* 125a* 24,5a 11,9a*
MgSO4 — 95 54 a 16,3 a* 11,7 a* 2158 98a
MgSOg4 - 13,0 36 b* 16,6 a* 11,7 a* 222a 10,5a
MgSO4 — 14,0 62 a 16,0 a* 12,1 a* 20,0a* 79a
Promedio 48 A 16,5 A 120 A 22,0A 10,0 A
Testigo 52 20,6 174 248 7.4

Dentro de cada época, los tratamientos marcados con un asterisco difieren estadfsticamente del testigo de acuerdo a la

prueba de Dunnet al 59/0. Las comparaciones realizadas entre promedios de productos (letras maydsculas) y entre dosis
de un mismo producto (letras minGsculas) excluyen el testigo y se basan en |a prueba de Duncan al 59/e.

Tasa de emergencia = 2 (plantulas emergidas en el dia x dias transcurridos) / ©/o de emergencia total.

CUADRO 7. Altura de plantas y nGmero de hojas verdaderas, dos meses después de la

siembra de semilla de pimiento acondicionada osméticamente!
TABLE 7. Height of plants and number of leaves, two months after the establishment of osmotically

conditioned pepper seeds

Dias transcurridos entre el acondicionamiento de la semilla y
su siembra en el campo

Trata- Potencial M -
miento osmético 0 dias 140 dias
Altura Hojas/planta Altura Hojas/planta
cm cm

PEG - 7,0 53a 8.9 a* 49 a 8.2a*
PEG - 90 52a 95a* 45a 81a
PEG —-10,0 63a 9,7 a* 36a 74a
PEG —11,0 60a 9,1a* 4,1 a 80a
Promedio 57 A 93 A 43 A 79 A
NaCl —13,1 5,2 ab 86a* 30a 71 a
NaCl —15,6 6,1a 9,2a* 6,8 a* 9,2 a*
NaCl -16.8 49b 77a 49 a 8,1a
NaCl\ — 18,6 41 b 7.7 a 4,7 a 8,4 a*
Promedio 48 A 83 A 49 A 82 A
MgSO4 - 3,0 40b 76a 36a 73a
MgSO4 — 95 45b 78a 49a 88 a*
MgSO4 —-13,0 5,1 ab 84a 42a 8,7 a*
MgSOg4 — 14,0 6.3a 8.9 a* 46a 75a
Promedio 50A 8,1 A 43 A 80A
Testigo 47 6,8 29 6,3

1 Dentro de cada periodo, los tratamientos marcados con un asterisco difieren estadisticamente del tes-
tigo, de acuerdo a la prueba de Dunnet al 59/0. Las comparaciones efectuadas entre promedios de
productos (letras maytsculas) y entre dosis de un mismo producto (letras minisculas) excluyen el tes-
tigo vy se basan en la prueba de Duncan al 59/0.
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RESUMEN

Se acondiciond osméticamente semilla de pimiento
(Capsicum annuum L.} cv. Yolo Y, utilizando polieti-
lenglicol 6000, cloruro de sodioy sulfato de magnesio,
a 250 C durante 9 dfas, estableciendo soluciones de
potenciales osmoéticos fluctuantes entre —3,0 y —18,6
bares. La semilla acondicionada y secada, se sometid
a analisis de germinacion y a pruebas de frio y de vi-
gor seglin crecimiento, en laboratorio; en el campo, se
midi6 la emergencia v el desarrollo de pldntulas hasta
dos meses- después de establecidas. Como testigo, se
consider6 semilla del mismo origen pero sin tratar.

El acondicionamiento osmébtico no afectd, en general,
los porcentajes finales de germinacion, pero si aumen-

16 la velocidad y uniformidad de este proceso.

La semilla acondicionada mostré una mayor rapidez

de germinacion, incluso en las pruebas bajo tempera-

turas suboptimas (100 , 150 y 200 C). |gualmente, la
prueba de frio evidencid una mayor velocidad de
emergencia en las semillas tratadas. Lo anterior indi-
carfa una alta tasa respiratoria, durante dichos proce-
$0s, que se expresd en un menor peso seco medido en
las pldntulas.

El acondicionamiento osmético no afectd, en general,
los porcentajes finales y la uniformidad de emergencia
en el campo. Sin embargo, mejord la tasa y aument6
la velocidad de este proceso. Algunos tratamientos in-
dujeron un mayor desarrolio de las plantas, expresado
en el nUmero de hojas verdaderas.

Estos efectos perduraron después de un perfodo de
140 dias de almacenaje, resultando superiores los tra-
tamientos realizados con soluciones de potencial os-
motico entre —11 y —18,6 bares.
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