IDENTIFICACION DE Penicillium corymbiferum Westling CAUSANTE
DEL MOHO AZUL EN AJO (A/lium sativum L.)1
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ed and wilted plants were observed.
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SUMMARY

During 1982 and 1983, a garlic disease was observed in the fields and storages, in the area of the Val-

About 109/0 of the garlic cloves from farmer's store-houses showed brown lesions on the storage leaf,
sometimes enveloped by a blue—green mass of fungus spores. Under field conditions, chlorotic, stunt-

Based on symptomatology, on cultural and morphological characteristics, and on pathogenicity test,
it was shown that the causal agent of the blue mold disease in our contry is Penicillium corymbiferum

INTRODUCCION

En la Region de Valparaiso y la Metropolitana, princi-
pales productoras de ajo del pafs, se ha observado una
enfermedad que lo afecta, tanto a nivel de producto
cosechado como en su etapa de cultivo.

En prospecciones realizadas en plantaciones de ajo se
recolectaron plantulas con sintomas de clorosis gene-
ralizada, detencidon del crecimiento, marchitez vy, en
algunos casos, con pudricion de color verde azulado,
especialmente en las primeras etapas del cultivo. Este
fenbmeno se presentaba cuando las plantas alcanza-
ban entre 10 a 15 cm de altura {4 a 5 hojas}, lo que
ocurre normalmente entre los 70 a 90 dfas después de
la plantacion.

Asimismo, en bulbos provenientes de bodegas de agri-
cultores se encontré un 100/o de dientes o "'semillas”
con lesiones de color café claro, en la hoja de reserva,

! Recepcion de originales: 3 de enero de 1985.
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recubiertas por un moho verde azulado, correspon-
diente al desarrollo de un hongo del género Penici-
Hlium.,

Estudios preliminares, realizados en dos temporadas
consecutivas (1982 v 1983), en bulbillos de ajo alma-
cenado, provenientes de ambas regiones, dieron como
resultado la presencia de Penicillium sp. Fusarium sp.,
Helminthosporium allii, Botrytis allii y Sclerotium
cepivorum.

Se determinb que Penicillium sp. estaba presente en
un 550/0 de las muestras aparentemente sanas. El
resto de los hongos mencionados, en cambio, afectaba
en conjunto a un 69/o de las muestras.

A nivel mundial, se ha sefialado distintos hongos pato-
genos de ajo en almacenamiento. En Bulgaria, Geor-
gieva y Kotev (1978) describieron tres hongos causan-
tes de pudricidén en ajo, correspondientes a Fusarium
oxysporum f. cepae, Penicillium canum vy P. corymbi-
ferum.,

En India, Roy,Sharmay Gupta (1978) informaron so-
bre las pudriciones causadas por P. paxilli y Fusarium
camptoceras, en ajo almacenado.

En Colombia, Leguizamén vy Barriga (1976) encontra-
ron que P. corymbiferum, B. allii y F. oxysporum eran
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los principales organismos patdgenos de post—cosecha
en bulbos de ajo, pudiendo llegar a causar pérdidas de
hasta un 309/0 del producto almacenado.

Smalley y Hansen (1962) efectuaron un extenso estu-
dio sobre P. corymbiferum, causante de la pudricién
azul. Indicaron que era una de las causas primarias de
pudricién en bulbos de ajo almacenados, en California,
y que se manifestaba asimismo a nivel de plantacién.
Greathead (1978), también en California, ha sefialado
gue P. corymbiferum puede reducir las poblaciones
de ajo hasta en un 50%/o, durante su etapa de cultivo.

En Chile, los Unicos antecedentes sobre el tema son
los aportados por Sanz (1978), quién cita a Penici-
llium sp., Aspergillus alliaceus, A. niger, Pyrenochaeta
terrestris, Fusarium sp. v H. allii, como hongos paté-
genos en plantas de ajo de la zona de Limache.

Por los antecedentes recién analizados y dada la im-
portancia de la enfermedad, se determind realizar el
presente trabajo, cuyo objetivo consistid en identifi-
car la especie de Penicillium causante del moho azul
en nuestro pars y probar su cardcter patbgeno.

MATERIALES Y METODOS

Se efectuaron muestreos al azar de bulbos de ajo de
los tipos clonales Rosado y Blanco, almacenados en
ocho bodegas de la Region de Valparaiso y la Metro-
politana, durante los meses de abril y mayo de 1982 y
1983. Asimismo, durante los meses de julio a septiem-
bre de los mismos afios, se muestrearon plantaciones
de ajo, en sus primeras etapas de desarrollo, recolec-
tandose plantulas con sintomas de clorosis, menor
crecimiento y marchitez,

Las aislaciones del hongo Penicillium se realizaron a
partir de cuatro fuentes diferentes de material vegetal:

Bulbillos (dientes), con lesiones de color café claro
en la hoja de reserva.

— Bulbillos, sin sintomas de enfermedad.

Bulbillos, con signos del hongo (cultivo monospd-
rico).

Plantulas de ajo, cloréticas y de menor desarrollo.

Los medios de cultivo usados fueron agar papa dex-
trosa acidulado (APDA) y agar Czapek's. Los aisla-
mientos se incubaron en estufa de cultivo a 2560 C. Pa-
ra la prueba de patogenicidad se utilizaron los aisla-
mientos provenientes de bulbitlos con vy sin sintomas
de la enfermedad. Esta prueba se realizé por dos mé-
todos:
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a. Método de laboratorio: 48 dientes o bulbillos, a

los que se les removié la hoja externa, se desinfec-
taron con hipoclorito de sodio al 20/0 por 3 miny se
les efectuaron tres heridas en la hoja de reserva.

Una mitad de los bulbillos fueron, posteriormente, su-
mergidos en una suspension de conidias del hongo,
por 15 min. La concentracién usada correspondio a
2,5 x 10° conidias/ml, segin el recuento efectuado
mediante la cdmara de Neubauer. La otra mitad de los
bulbillos se sumergio en agua destilada estéril, por 15
min. Luego todos los bulbillos se colocaron, en gru-
pos de tres, sobre papel filtro humedecido, en placas
de Petri y se incubaron a 250 C, en estufa de cultivo
por 12—15 dfas.

b. Método de invernadero: 20 dientes o bulbillos se

desinfectaron externamente con hipoclorito de so-
dio al 20/0, por 3 min, sin remover la hoja externa. Se
efectud la inoculacion en igual forma que en el méto-
do anterior, dejando la mitad de los dientes como tes-
tigo, sin inocular. Posteriormente, se sembraron indi-
vidualmente en maceteros con suelo esterilizado vy se
dejaron por 2 meses en invernadero.

La lectura de sintomas, en dientes o plantulas, se efec-
tu6 periddicamente hasta 15 dias después de la inocu-
lacion, en el método de laboratorio, y hasta 60 dras
después de la inoculacién, en el método de inverna-
dero.

RESULTADOS Y DISCUSION
Clasificaciéon

Todos los aislamientos del hongo, obtenidos de las
cuatro diferentes fuentes de material vegetal — bulbi-
llos con vy sin sintomas de la enfermedad, cultivos mo-
nospoéricos del hongo y plantulas clordticas y con es-
caso desarrollo — presentaron caracteristicas cultura-
les y morfolbgicas semejantes entre si, las que se des-
¢riben en el Cuadro 1. La Figura 1 muestra conidiofo-
ro y penicilio ramificado del hongo.

De acuerdo a sus caracteristicas morfologicas y segdn
lo descrito por Raper y Thom {1968}, el hongo estu-
diado se clasifica de la siguiente manera:

— Seccion Asymmetrica
— Subseccién Fasciculata
— Especie: Penicillium corymbiferum

Esta identificaciéon fue confirmada por el Common-
wealth Mycological Institute (CMI) y se encuentra
inscrita bajo el NO 280393.
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CUADRO 1. Caracteristicas de cultivo y morfolagicas
de Penicillium sp. causante del moho azul en ajos,
desarrollado en agar Czapek's
TABLE 1. Culture and morphologic characteristics of

Penicillium sp., causing blue mold in garlic, developed in
Czapek's agar

Color de la colonia (anverso) :
Color de la colonia (reverso) :

verde azulado
amarillo—café

Aspecto de la colonia fasciculada
Crecimiento de la colonia : radial
Formacion de exudado positivo, café amarillento
L.ongitud de los penicilios 735U
Longitud de los conidiéforos : 199,56 4
Ndmero de ramas : 1-2
Numero de metulas : 3-4
Longitud de las metulas : 131 4
Ndmero de esterigmatas : 5—9
Longitud de esterigmatas : 1021
Tamafio de las conidias : 384

Forma de las conidias globosas a subglobosas

Las mediciones corresponden al promedio de 20 observacio-
nes cada una.

Pruebas de Patogenicidad

a. Método de laboratorio: Todos los dientes inocula-

dos e incubados a 260 C, presentaron lesiones de
color café claro amarillento en la hoja de reserva, en-
tre los 7 v 10 dfas después de la inoculacién. Poste-
riormente se recubrieron con un moho verde—azulado
correspondiente a la esporulacion del hongo. Los dien-
tes testigos no presentaron s’ntomas de la enfermedad.

b. Método de invernadero: a los 12 a 15 dias de la

inoculacion, se presentaron los primeros sintomas
aéreos, los que se caracterizaron por amarillez de la
hoja del brote y detencién del crecimiento. A los dos
meses, se examinaron los dientes encontrandose lesio-
nes de color café amarillento, tejido blando y gran
cantidad de esporas del hongo recubriendo las lesio-
nes. Los testigos produjeron plantas de color verde,
de mayor tamafio y sin signos del hongo.

CONIDIAS
} ESTERIGMATA

METULAS

PENICILIO

RAMAS

CONIDIOFORO

FIGURA 1. Conidiéforo y penicilio ramificado de P. corym-
biferum Westling.

FIGURE 1. P. corymbiferum Westling conidiophore and
branched penicillia.

Se reaisl6 al hongo de los dientes y de las plantas ino-
culadas por ambos métodos, obteniéndose una colo-
nia con las mismas caracteristicas de la original.

CONCLUSIONES

De acuerdo a la sintomatologia presentada por los
ajos, tanto a nivel de plantacién como de producto al-
macenado, a las caracter(sticas de cultivo y morfold-
gicas del hongo aislado y a las pruebas de patogenici-
dad, se determind que Penicillium corymbiferum
Westling es el organismo causal del moho azul en Chi-
le, comprobandose su cardcter patégeno, tanto en al-
macenamiento como en el cultivo.
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RESUMEN

Durante 1982 vy 1983 se observé, en la Region de Val-
parafso y la Metropolitana, una enfermedad que afec-
16 a los ajos, tanto a nivel de postcosecha como en la
etapa de cultivo.

Alrededor de un 109/0 de los dientes o bulbillos, pro-
cedentes de bodegas de agricultores, presentaron le-
siones de color café en la hoja de reserva, a veces recu-
bierta por un moho verde azulado, correspondiente a
la esporulacion del hongo. En el cultivo, las pldntulas
afectadas presentaban clorosis, disminucién del creci-
miento y marchitez.

De acuerdo a la sintomatologia observada en el cam-
po y en almacenamiento, a las caracteristicas de la co-
lonia, a las medidas de las formas tipicas del hongoy a
las pruebas de patogenicidad, se determiné que Penici-
llium corymbiferum Westling es el organismo causal
del moho azul en Chile, comprobdndose su cardcter
patégeno tanto en almacenamiento como en el cul-
tivo.
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