EVALUACION DE SISTEMAS DE SIEMBRA DE LA MEZCLA ALFALFA
(Medicago sativa L.)/PASTO OVILLO (Dactylis glomerata L.), BAJO DOS
NIVELES DE NITROGENO Y MANEJADOS BAJO CORTES!

Evaluation of sowing methods for the mixture lucerne (Medicago sativa L.)/
orchardgrass (Dacty/is glomerata L.) with two levels of nitrogen, managed
under cuttings

Luis Soto K. y Horacio Lépez T.2

SUMMARY

Over a four years period (1980—1984) an alfalfa—orchardgrass mixture was evaluated at La Platina
Research Station (INIA, Santiago). An split—plot design, with four replications was used. Main plots
were O and 64 units of N per ha and four sub—treatments were: alfalfa—orchardgrass, sown separately
in alternate rows (1) and mixed in the same rows (2); alfalfa alone (3); and orchardgrass alone (4).
Main objectives were to evaluate the effect of N and sowing method on the yield and botanical com-
position of the mixture by increasing orchardgrass proportion in the mixture without affecting al-
falfa's and total yield.

Nitrogen fertilization reduced alfalfa's yield; due to the major contribution of this species to the mix-
ture, yields were 5.4 and 2.6 Ton D.M./ha higher for the first season (P < 0.01) and the total experi-
mental period (P < 0.05) respectively, for the mixtures without N. The mixture was not significantly
superior in yield than alfalfa alone.

Sowing each species in alternate rows was more productive than mixing them in the same row. Con-
sidering the complete experimental period, the difference in total yield between both systems was sig-
nificative (P < 0.05). Orchardgrass contribution in the mixture was increased when each species was

sown in alternate rows (P << 0.05); it was even larger with N fertilization.

INTRODUCCION

La mezcla de alfalfa (Medicago sativa L.) con grami-
neas de crecimiento erecto, como pasto ovillo (Dacty-
lis glomerata L.}, es una practica bastante comuin,

Entre sus ventajas, estdn el ofrecer una dieta mds ba-
lanceada entre protefnas y carbohidratos, mejor fer-
mentacién del ensilaje y mayor persistencia de la pra-
dera, por la més efectiva competencia de la graminea
con las malezas (Spedding y Dieckmahns, 1972). So-
to (1983) sefiala, ademds, que la mezcla contribuye

t Recepcion de originales: 8 de enero de 19856

2 Estacién Experimental La Platina (INIA). Actuaimente:
Apartado Aéro 2926, Cartagena, Colombia.

3 Estacién Experimental La Platina (INIA), Casilla 439, San-
tiago, Chile.

a disminuir el meteorismo y Chamblee (1972) indica
que se puede obtener un aumento en la produccién
de forraje, al comparar la mezcla con praderas puras
de alfalfa. Sin embargo, otros autores como Carter y
Scholl {1962) y Cords (citado por Chamblee, 1972},
no han observado este incremento.

A pesar de las ventajas sefialadas, mantener un balan-
ce adecuado de ambas especies continlia siendo un
factor limitante en el uso de la mezcla. Chamblee
(1972) indica que esto estd influenciado, entre otros
factores, por las variedades usadas, fecha y dosis de
siembra, fertilizacion, época y altura de corte y méto-
do de siembra.

Respecto al método de siembra, Chamblee {(1972) se-
Rala que sembrar alfalfa y una graminea acompafiante
en hileras alternadas, reduciria la competencia interes-
pecifica, si se la compara con métodos mds tradicio-
nales. Sin embargo, Tewari y Schmidt (1960), Fifey
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Rogers (1965) y Chamblee y Lovorn {1953) no logra-
ron mejor balance ni mayor produccioén, sembrando
con dicho método. Segin Chamblee (1972), esto se
deberia a una falta de espacio 6ptimo para las plantas
de alfalfa o a una mayor agresividad de la graminea
acompafiante.

En relacidon a la fertilizacién y su incidencia en el ba-
lance y produccién de la mezcla, Kilcher (1966) indi-
ca gue aplicaciones de 90 kg de N/ha, con osin P, in-
crementaron los rendimientos y mantuvieron en un
400/0 la proporcion de la graminea. Sin N, la propor-
cién de la graminea bajé a un 11-129/0. Carter vy
Scholl (1962), trabajando con dosis de N de Oy 170
kg/ha en pradera de alfalfa—pasto ovillo, tuvieron au-
mentos significativos en los rendimientos de la grami-
nea y de la mezcla en su conjunto, aungue se produjo
un descenso en los rendimientos de la alfalfa.

Este efecto depresivo del N sobre la alfalfa en mezcla
con gramineas forrajeras, ha sido también observado
por otros autores {Doll, 1962; Macleod, 1965a vy b).

Con el objetivo de aumentar la participacion del pasto
ovillo en mezcla con alfalfa, sin afectar los rendimien-
tos de la leguminosa vy total de la mezcla, se realizd un
experimento, considerando como principales variables
el método de siembra vy la fertilizacién nitrogenada.

MATERIALES Y METODOS

El ensayo se realizd en la Estacion Experimental La
Platina {INIA), durante cuatro temporadas (1980—
1984), con la siembra de la mezcla de alfalfa WL—514
y pasto ovillo Montpellier, hecha el 2 de junio de
1980. El suelo era franco—arcillo—arenoso, con una
profundidad de 0,90 my pH 8,1.

El tamafio de las parcelas fue de 6 x 2 m, cosechando-
se una superficie de 5 m?, con segadora Gravelly. El
disefio experimental fue de parcelas divididas, con 4
repeticiones. Los tratamientos principales fueron 0y
64 u de N/ha vy los sub—tratamientos fueron los que
se indican en el Cuadro 1.

Los cortes se hicieron cuando la alfalfa alcanzd un
100/0 de flor, dejando un residuo de 5—7 cm. El ni-
mero de cortes fue de seis, para las temporadas 1a, 3a
y 4a, y de ocho, para la 2a.

Elprimer riego después de un corte se hizo a las 24 hr,
y posteriormente, se regd con una frecuencia aproxi-
mada de 12 dias.

La fertilizacion de establecimiento fue de 52,4 kg de
P/ha, aplicados como superfosfato triple y localizados
en todas las parcelas. Al finalizar la tercera tempora-
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CUADRUO 1. Tratamientos y subtratamientos del
experimento
TABLE 1. Treatments and subtreatments of the experiment

Tratamientos Subtratamientos

NO Alfalfa—Pasto ovillo (hileras alternadas)
NO Alfalfa—Pasto ovillo (mezclados en la hilera)
NO Alfalfa sola
N O Pasto ovillo solo?
N 641 Pasto ovillo solo
N 64! Alfaifa—Pasto ovillo (mezclados en la hilera)
N 64! Alfalfa sola
N 64! Alfalfa—Pasto ovillo (hileras alternadas)

1 7
+30 u de N/ha despuéds de cada corte en la primera tempo-

N rada.
+32 u de N/ha al comienzo de la cuarta temporada.

da, se aplicé al voleo una dosis de mantencion de 201
kg de P/ha (igual fuente de fésforo), a las parcelas con
alfalfa (sola y asociada). La fertilizacion nitrogenada
de establecimiento fue de 0 y 64 u de N/ha, aplicadas
al voleo antes de la siembra, como salitre potdsico, se-
gun los tratamientos (Cuadro 1). En la primera tem-
porada, los tratamientos fertilizados con 64 u de N al
establecimiento, recibieron una dosis adicional de 30
u de N/ha después de cada corte. Al comenzar la cuar-
ta temporada, los tratamientos con pasto ovillo solo,
recibieron una fertilizacion de 32 u de N/ha.

La mezcla de alfalfa con pasto ovillo se establecié, en
un tratamiento, en hileras alternadas vy, en el otro,
mezclando ambas especies en una misma hilera. Se es-
tablecio, también, alfalfa y pasto ovillo solos. En to-
dos los casos, la distancia entre hileras fue de 20 cm.

Las dosis de siembra fueron: 10 kg/ha para ambas es-
pecies en mezcla (independientemente del sistema), vy
de 20 kg/ha, cuando fueron sembradas solas.

La determinacién de materia seca (m.s.) para medir
rendimiento, se hizo secando una muestra de forraje
cosechado, en un horno a 650 C, por un periodo de
72 hr. La determinacion de la composicion botanica
se hizo a través de la separacion manual de los dos
componentes principales de la mezcla, mds las male-
zas, en la misma muestra usada para determinar m.s.

Los resultados se sometieron a analisis de variancia,
comparandose las subparcelas por temporada, y para
el total del periodo experimental, compardndose las
parcelas principales y los subtratamientos, consideran-
do los rendimientos en alfalfa, pasto ovillo y total de
la mezcla. La composicion boténica se discute a través
de la participacion porcentual (base m.s.) de los com-
ponentes principales de la mezcla y las malezas.
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RESULTADOS Y DISCUSION
Produccion de forraje

En la primera temporada- {Cuadro 2), las mayores pro-
ducciones totales (P < 0,01) se observaron en la mez-
cla y en alfalfa sola, sin N, independientemente del
sistema de siembra.

Cuando se aplicé 64 u de N/ha, tampoco hubo dife-
rencia entre la mezcla vy alfalfa sola en produccién to-
tal, aungue en este caso, los rendimientos fueron en
promedio 5,4 ton m.s./ha inferiores a aquéllos obteni-
dos sin N (P << 0,01). Las producciones mas bajas de
m.s. se obtuvieron en los tratamientos de pasto ovillo
solo, notdndose en esta especie el efecto del N.

El efecto del N en la producciéon de alfalfa y pasto
ovillo, dentro de la mezcla, fue claro. Asi, mientras la
produccién de alfalfa sin N fluctud entre 20,51 vy
18,87 ton m.s./ha, ésta disminuyd a algo mas de 11,6
ton m.s./ha, para ambos sistemas, cuando se aplicd N.
Por otro lado, la produccién de pasto ovillo se incre-
mentd con la fertilizacidén nitrogenada. Resultados
similares fueron obtenidos por Kilcher (1966) y Car-
ter y Scholl (1962).

En la segunda temporada (Cuadro 2), hubo un incre-
mento notorio de los rendimientos totales en todos
los subtratamientos. El mayor nimero de cortes (8)
tuvo obviamente influencia; los mayores incrementos
se produjeron en alfalfa (sola y en mezcla), en el tra-
tamiento que recibié N en la primera temporada. Es-
tos resultados corroboran lo sefialado por Doll (1962)
y MaclLeod (1965a y b).

En ausencia de N se observd una diferencia significati-
va (P << 0,01) muy notoria entre totales de pasto ovi-
llo solo vy del resto de los subtratamientos.

L.os mayores rendimientos de alfalfa se obtuvieron
cuando ésta fue sembrada sola, no habiendo diferen-
cia significativa entre 0 y 64 u de N/ha. En los trata-
mientos en mezcla, los rendimientos de alfalfa fueron
mayores cuando no se fertilizé con N, no registrando-
se diferencias, al igual que en la temporada anterior, al
comparar |os sistemas de siembra para una misma do-
sis de N.

Las produccidnes de pasto ovillo se vieron més in-
fluenciadas por e! sistema de siembra {Chamblee,
1972) que por las dosis de N (Kilcher, 1966; Carter vy
Scholl, 1962). Asf{, los rendimientos en m.s. de la gra-
minea fueron iguales estadisticamente dentro de cada
sistema de siembra, independientemente de la dosis
de N vy diferentes (P < 0,01) entre sistemas de siem-
bra, para una misma dosis de N, superando la siembra
en hileras alternadas a las en hileras mezcladas.

En la tercera temporada (Cuadro 3), se comenzé a no-
tar un descenso en los rendimientos, especialmente en
pasto ovillo sembrado solo.

Los rendimientos totales de las mezclas y alfalfa sola
fueron similares, observdndose diferencias significati-
vas (P < 0,01) sélo entre la mezcla establecida en hi-
leras alternadas sin N vy la alfalfa sola, con N, a favor
de la primera.

A diferencia de la temporada anterior, los rendimien-
tos en alfalfa (sembrada sola) fueron superiores (P <
0,01) sin N que con N. A su vez, la produccién de al-
falfa .de este Gltimo subtratamiento fue superior (P <
0,01) a la produccion de alfaifa de la mayoria de las
mezclas, excepto ambas especies sembradas en hileras
alternadas sin N. Podria asumirse que comienza a co-
brar vigencia lo sefialado por Chamblee (1972), en el
sentido que la siembra de ambas especies en hileras
alternadas reduce la competencia interespecifica. Esto
se visualiza més claramente en la cuarta temporada.

CUADRO 2. Efecto del N y sistema de siembra en la produccion de forraje, en las dos
primeras temporadas {ton m.s./ha}

TABLE 2. Effect of N and sowing method on forage yield, in the first two seasons (Ton D.M./ha)

1980/1981 1981/1982

Trat.—Subtratamientos Aifalfa  P.oville Total'!  Alfalfa P.ovillo  Total!
N O Alfalfa +p. ovillo (alt.) 2051b 136¢ 23,18a 20,21 cd 655¢c 2790a
N O Alfalfa +p. ovillo (mez.) 18,87 b 1,05¢ 21,05a 22,40 bc 393d 26,49 ab
N 0 Alfalfa sola 22,89 a — 2364a 2534a _ 25,70 ab
N O P. ovillo solo — 34750 496 d —_ 9,22 ab 992 ¢
N 64 P. ovillo solo —— 9,16a 1224 ¢ — 9,46a 1003 ¢
N 64 Alfalfa +p. ovillo {mez.) 1154d 269b 16,34b 19,36d 3.83d 23,41 b
N 64 Alfalfasola 15,34 c —_— 17,29b 24,03ab —_ 2495b
N 64 Alfalfa +p. ovillo {alt.) 1167d 32650 18,03b 17,47d 7,72 be 26,34 ab

1 .
Total inciuye malezas

Tratamientos con igual letra (columnas) no difieren estadisticamente (P = 0,01).
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CUADRO 3. Efecto del N y sistema de siembra en la produccién de forraje, en las dos
ultimas temporadas (ton m.s./ha)
TABLE 3. Effect of N and sowing method on forage yield, in the last two seasons (Ton D.M./ha)

. 1982/1983 1983/1984
Trat.—Subtratamientos Alfalfa  P.ovilo  Total!  Alfalfa P.ovillo  Total!
N O Alfalfa +p. ovillo (alt.) 1481 bc  4,79ab 19,93 a 17,67 a 187c 20,28a
NO Alfalfa +p. ovillo (mez.) ~ 1316c  3.65bcd  17.06ab  14.69d 269a 1793c
N O Alfalfa sola 17,41 a ——  1901ab  17.46a ——  18.24b
N 0 P. ovillo solo ——  270d 383¢ ——  079e  316e
N 64 P. ovillo solo ——  347c¢d  453c ——  106d 302
N 64 Alfalfa +p. ovillo (mez.)  1320c  44labc 1795ab  1298e 259b 16,07 d;
N 64 Alfalfa sola 15,27 ——  1687b  1656b —— 15914
N 64 Alfalfa +p. ovillo (alt) ~ 1317c  517a  1901ab  1516c 268a 17,59c

1 .
Total incluye malezas

Tratamientos con igual letra (columnas) no difieren significativamente (P 2> 0,01).

La produccién de pasto ovillo en esta tercera tempo-
rada, aunque inferior a las anteriores, se mantiene en
un nivel mds alto en la mezcla que en ios tratamientos
de esta graminea sola, lo que puede ser atribuido a
que la graminea utilizaria el N fijado por la legumino-
sa. Aunque no siendo estadisticamente superiores en
todos los casos, en la segunda v tercera temporada se
produce una tendencia a una mayor produccion de
pasto ovillo en el sistema de siembra de ambpas espe-
cies alternadas, independientemente de la dosis de N,
Segiin Chamblee (1972}, esto podria deberse a una
mavyor agresividad de la graminea al sembrarse de este
modo, producto de una menor competencia interes-
pecifica.

Los rendimientos totales en la cuarta temporada (Cua-
dro 3) mostraron una tendencia similar a tos de la pri-
mera, en el sentido que los tratamientos sin N fueron
mds productivos que aquéllos que recibieron N.

Los mejores tratamientos fueron la siembra de ambas
especies en hileras alternadas y de alfalfa sola, sin N.
Aungue en los totales hubo diferencias significativas
(P < 0,01), las producciones de alfalfa fueron simila-
res. Esto no ocurrié en las temporadas anteriores, ya
que siempre alfalfa sola, independientemente de la
dosis de N, fue més productiva gue en la mezcla.

Resalta también, el hecho que sdlo en esta UGltima
temporada, independientemente del nivel de N, la pro-
ducciéon total de la mezcla sembrada en hileras alter-
nadas fue superior al sistema de siembra de ambas es-
pecies mezcladas en la hilera.

Similarmente, sélo en esta Ultima temporada la ‘mez-
cla de especies en hileras alternadas, independiente-
mente de la dosis de N, fue mds productiva que alfalfa
sola.

L.os promedios para alfalfa, pasto ovillo y totales, pa-
ra el periodo experimental completo, comparando ni-
veles de nitrégeno y sistemas de siembra, se observan
en el Cuadro 4.

Es claro que el N afectd las producciones de alfalfa y
al comparar ambos niveles se observan diferencias sig-
nificativas (P <X 0,05). Estas fueron mayores en el sis-
tema de siembra de especies alternadas. Como la con-
tribucion de la alfalfa en la mezcla es de mayor mag-
nitud que la del pasto ovillo, el efecto negativo del N
en la leguminosa, afectd los rendimientos totales.
Comparando cada sistema de siembra, con y sin N, se
observaron diferencias superiores a 2 ton m.s./ha (P <
0,05}, en las producciones totales.

En relacion a los sistemas de siembra, no hubo efecto
sobre los rendimientos de alfalfa, para una misma do-
sis de N. En pasto ovillo, sin embargo, se observaron
aumentos en sus rendimientos (P < 0,05) al compa-
rar sistemas de siembra para una misma dosis de N, fa-
vorables a la siembra en hileras alternadas. Igual efec-
to favorable, se observd para este sistema de siembra
en los rendimientos totales (P << 0,05).

Composicion boténica

El efecto del N en la composicidén botdnica se observd
claramente en el primer aflo. La participacion de pas-
to ovillo fue méds de un 109/o superior en la mezcla,
en aquellos tratamientos que recibieron 64 u de N/ha.
A su vez, la participacidon de la alfalfa en estos trata-
mientos disminuyd en un porcentaje cercano al 200/0,
respecto de aquellos tratamientos que no fueron ferti-
lizados con N. Por otro lado, el grado de enmaleza-
miento fue mayor con N (140/0 vs. 50/0).

En las temporadas posteriores, el efecto del N no se
observd en la misma magnitud que en el primer afio,
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CUADRO 4. Efecto del N y sistema de siembra en {a produccion de forraje. Total
periodo experimental 1980—1984 (ton m.s./ha)

TABLE 4, Effect of N and sowing method on forage yield. Complete experimental period
1980-1984 (Ton D.M./ha}

Pasto ovillo Alfalfa Total’
Sistemas de u de N/ha u de N/ha u de N/ha
siembras 0 64 64 0 64
Hileras Alternadas 3,64 aB 4,71 bA 18,30 bA 14,30 bB 22,82 aA 20,24 aB
Hileras Mezcladas 2,83 bB 338 cA 17,28 bA 14,27 bB 20,63 bA 18,32 bB
Alfalfa sola —_ — 20,77 aA 17,56 aB 21,64 abA 18,75 abB
P. ovillo solo 4,05 aB 5,79 aA — 5,46 cB 7.53 cA

1 .
Valores totales inciluyen malezas.

Tratamientos con igual letra minGscula {columnas) no difieren estadisticamente (P 2> 0,05).
Tratamientos con igual letra maytscula (filas) no difieren estadisticamente (P = 0,05).

en las mezclas ni alfalfa sola. Esto estaria indicando
que, a partir de la segunda temporada,el mayor efecto
en el balance de la mezcla se origina por los sistemas
de siembra y que el efecto residual del N en la mezcla
es bajo. Asi por ejemplo, los porcentajes de enmaleza-
miento fluctuaron, para los ocho tratamientos, entre
un 79/o (pasto ovillo solo, sin N} y un 0,60/0 (alfal-
fa—pasto ovillo mezclados en la hilera, sin N).

L.a participacion de la alfalfa en los sistemas alterna-
dos y mezclados sin N, fue de 72,4 y 84,69/0, respec-
tivamente. La participacion del pasto ovillo, para los
mismos sistemas vy sin N, tuvo una relacién inversa de
23,5 v 14,80/0, respectivamente. Cuando se aplicé 64
u de N/ha, la participacion de la alfalfa para los siste-
mas alternados y mezclados, fue de 66,3 yv 82,79/0,
respectivamente; en tanto que la participacion del
pasto ovillo fue de 293 v 16,40/0, para los mismos
sistemas.

Esta misma tendencia (menor participacion de alfalfa
y mayor de pasto ovillo en el sistema de siembra de
especies en hileras alternadas), aunque con diferencias
menores, se observd en la tercera y cuarta temporada.

CONCLUSIONES

Considerando los objetivos de esta investigacion y el
analisis de los resultados, es posible concluir que:

— La fertilizacidon nitrogenada al establecimiento vy

durante la primera temporada tuvo un efecto de-
presivo scbre los rendimeintos de alfalfa, efecto que
por la mayor contribucidon de esta especie en la mez-
cla, origind un descenso en los rendimientos totales,
al compararlos con los tratamientos que no recibieron
nitrégeno.

— Independientemente de la dosis de N aplicada, el
sistema de siembra de ambas especies en hileras al-
ternadas fue mas productivo que mezclar ambas espe-
cies en una misma hilera. Sin embargo, ninguno de los
sistemas de siembra demostro, al final del periodo ex-
perimental, ser mas productivo que la alfalfa sola.

— La participacion de pasto ovillo en la mezcla se in-
crementd porcentualmente y en valores absolutos,
cuando hubo fertilizacidn nitrogenada.

— Al comparar ambos sistemas de siembra, la partici-

pacion del pasto ovillo en la mezcla fue mayor
cuando ambas especies se sembraron en hileras alter-
nadas. No se observd efecto de los sistemas de siem-
bra sobre los rendimientos totales de alfalfa.
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RESUMEN

Durante cuatro afios {1980-1984), se evalud en la Es-
tacion Experimental La Platina (INIA—Santiago) una
mezcla de alfalfa—pasto ovillo. Se usé un disefio de
parcelas divididas, con cuatro repeticiones; donde los
tratamientos principales fueron O y 64 u de N/ha y
los subtratamientos: alfalfa—pasto ovillo, sembrados
en hileras alternadas (1) y mezclados en una misma
hilera (2), alfalfa sola {3) y pasto ovillo solo (4). Los
objetivos principales fueron evaluar el efecto del Ny
del sistema de siembra en el rendimiento y composi-
cién botanica de la mezcla, incrementando la propor-
cidon de pasto ovillo sin afectar a la alfalfa en el rendi-
miento total.

La aplicacion de N redujo los rendimientos de alfalfa;
debido a la participacion mayoritaria de esta especie

en la mezcla, los rendimientos de las mezclas sin N,
fueron 5,4 y 2,6 ton m.s./ha mayores para la primera
temporada (P << 0,01) v para el periodo experimental
completo (P < 0,05}, respectivamente. La mezcla no
fue significativamente superior a alfalfa sola.

La siembra en hileras alternadas fue més productiva
que la mezcla de ambas especies en una misma hilera.
En el total del periodo experimental, esta diferencia
fue significativa (P <X 0,05). La participacion de pasto
ovillo en fa mezcla fue mayor en el sistema de siembra
en hileras alternadas (P << 0,05), produccién que se
incrementd cuando se aplicd N.
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