FENOLOGIA Y SUMAS DE TEMPERATURAS EN 24
VARIEDADES DE VID1

Phenology and sum of temperatures above 100 C, in 24 grape varieties

Sergio Villaseca C.?, Rafael Novoa S—A.? e Ivén Mufioz H.2

quired 1,450 to 1,600 degree— days.

SUMMARY

The sum of temperatures above 100 C, for six phenological stages of 24 grape varieties, were deter-
mined at La Platina Experimental Station. The date when 509/0 of each stage was completed was re-
corded and the sum of temperatures above 100 C, for each interval, was computed.

Early maturing table varieties {Perlette, Flame Seedless and Thompson Seedless) required 900 to 1,100
degree—days to reach maturity. Late maturing varieties (Red and Black Seedless and Emperor) re-

Early maturing wine varieties (Pinot Noir, Sauvignon, Chardonnay, Pinot Chardonnay and GewdUrztrai-
miner) required 1,100 to 1,200 degree—days. Late maturing varieties (Cabernet—Sauvignon, Ruby
Cabernet and Semilion) required 1,500 to 1,600 degree—days.

INTRODUCCION

Ya en el afio 1735, Reaumur habfa hecho observacio-
nes de la influencia que ejerce la temperatura en los
vegetales, elaborando el concepto de constante térmi-
ca, para las sumas de temperaturas (Hajek, Rodriguez
y Damm, 1976). Este sistema, conocido como méto-
do directo, consiste en sumar las temperaturas medias
diarias con excepcién de los valores bajo 00 C. Al ex-
tenderse las investigaciones respecto a la constante
térmica, se comprobd que ésta sufria variaciones en
las distintas localidades consideradas, lo cual fue re-
suelto utilizando distintas temperaturas base, de
acuerdo con los requerimientos de las plantas. Dado
que cada planta tiene su propia temperatura base, ba-
jo la cual no crece, se ha desarrollado el método resi-
dual, que consiste en restar la temperatura base a la
temperatura media de cada uno de los dias. A esto se
le denomina acumulacién de grados—dia (O D) de cre-
cimiento, o calor acumulado por dia. El monto acu-
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mulado cada dia se agrega al de los dfas previos, hasta
que la planta ha alcanzado el estado fenoldgico estu-
diado (Wilson y Barnett, 1983).

En este trabajo se relacionan los diferentes estados fe-
nolbgicos de 24 variedades de vid con las sumas de
temperaturas, o grados—dia base 100 C, ya que Koblet
y Zwicky (citado por Winkler y otros, 1974) encon-
traron que los grados Brix estaban mds estrechamente
correlacionados con la suma de temperaturas sobre
500 F (100 C) que con el total de sumas de tempera-
turas, o con las horas de sol, bajo las condiciones frias
de Wadenswill.

MATERIALES Y METODOS

El trabajo se realizd en la Estacion Experimental La
Platina (lat. 330 34'S, long. 700 38 W; altura 625 m.s.
n.m.) utilizando el jardin de variedades de vides del
Programa Frutales y Vifias. Se compard la fenologia
de 13 variedades de uva de mesa y 11 para vinificar
con los grados—dia, base 100 C, necesarios para alcan-
zar cada estado fenolégico.

Los estados fenoldgicos estudiados fueron:

— Yema hinchada (comienzo del desarrollo de la vid)
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— Yema algodonosa

— Punta verde (inicio y 500/0 de brotacién)

— Floracién ( inicio y 509/0 de floracion)

— Cuaja (fruto de 3 mm de didmetro, 500/o frutos)

— Pinta (cambio de color o de textura de la baya,
509/0 frutos)

— Madurez {180 Brix uva de mesa y 220 Brix uva pa-
ra vinificar)

— Caida hojas {comienzo del periodo de receso de la
vid, 509/0 hojas)

Las variedades de uva de mesa fueron: Thompson
Seedless (Sultanina), Queen, Calmerra, Flame Seed-
less, Perlette, Tokay, Red Seedless, Black Seedless,
Ribier, Emperor, Ruby Seedless, Exotic e Italia; las
para vinificar fueron: Cabernet Sauvignon, Sauvignon
Gris, Pinot Chardonnay, Ruby Cabernet, White Ries-
ling, Flora, Pinot Noire, Sauvignon Blanc, Gewtirztra-
miner, Moscatel de Alejandria y Semillén.

De cada variedad y segun el nimero de plantas dispo-
nibles, se marcaron 10,9, 8 é bien 3 plantas y en ellas
se eligié un brazo para hacer las observaciones, en el
caso de plantas de mayor edad; en plantas jovenes,
menores de 2 afios, se utilizé la planta completa. En
el brazo o la planta completa seleccionados, se efec-
tuaron las observaciones de cada estado fenoldgico,
tres veces por semana, mientras durd el estudio.

Para cada caso, se efectud las observaciones hasta que
ocurrié el 1000/o del estado fenoldgico; con estos da-
tos, se determino el 500/0 vy la fecha de ocurrencia de
cada uno de ellos. Con la fecha as{ determinada, se
calcularon los dias transcurridos entre cada estado v
los dfas acumulados. Las sumas de temperaturas, base
100 C, se obtuvieron de los registros diarios de la Es-
tacidn Agrometeoroldgica de La Platina.

La madurez se determind midiendo el contenido de
sélidos solubles de bayas de la parte media de cada ra-
cimo, con un refractémetro. El manejo, fertilizacién,
poda (junio 1983), riegos, etc., fue similar para todas
las variedades.

RESULTADOS Y DISCUSION

En el Cuadro 1 aparecen las 24 variedades de vid estu-
diadas, con la fecha de cada estado fenoldgico, la du-
racion en dfas entre cada estado, los d(as acumulados
y las sumas térmicas base 100 C acumuladas en la fe-
nologia.

Para representar en mejor forma las diferencias entre
variedades, se grafic6 tanto los estados fenologicos
como las sumas de temperaturas de cada estado, en
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tas figuras 1y 2. En la primera estdn representados |0s
diferentes estados fenoldgicos de las 13 variedades de
uva de mesa, pero sélo hasta el de madurez (con 180
Brix), ya que hasta la caida de hojas, todas las varie-
dades son similares (1.600 grados—dia). Puede apre-
ciarse la precocidad de las variedades Perlette, Flame
Seedless y Thompson Seedless. La variedad Red Seed-
less es muy nueva vy sélo presentd dos pequefios raci-
mos tardios, por lo cual deben considerarse con pre-
caucidn sus resultados. Si la precocidad se relaciona
con la suma de temperaturas, se observa en el Cuadro
1y Figura 1 que las variedades precoces requirieron
entre 9000 D a 1.0000 D, base 100 C. En cambio, el
resto de las variedades requirieron entre 1.2000 D a
1.4000 D.

En la Figura 2 se observan los diferentes estados feno-
logicos, hasta la madurez, de 11 variedades para vinifi-
car. Destaca la precocidad de Pinot Noire y Pinot
Chardonnay. También, entre las precoces se encuen-
tran Sauvignon Blanc, Gewlrztraminer y Sauvignon
Gris. En general, el perfodo desde yema hinchada a
madurez, para las variedades precoces de este grupo,
estuvo entre 198 y 206 dias. Las mds tardias fueron
Cabernet Sauvignon y Semilién con 242 dias.

Al relacionar la precocidad con las sumas térmicas se
aprecia que los grados—dfa base 100 C acumulados
para la madurez (220 Brix) estuvieron entre 10950 D
y 11509 D para las variedades precoces de este grupo,
en cambio las tardfas requirieron de 14500 D a 15600
D. En general los grados—dfa acumulados en Santiago
concuerdan con los correspondientes a la Region Cli-
mética |l de E.U.A. (Winkler y otros, 1974). En cam-
bio, los grados—dia hasta madurez para algunas varie-
dades, especialmente las méas precoces, parecen estar
sobreestimados por IREN—CORFO (1982).

Los valores de las sumas de temperaturas obtenidos
en este trabajo deben considerarse con precaucidn,
por representar un solo afio. Para estar seguros de su
validez este estudio deberfa repetirse.

CONCLUSIONES

Este estudio de la fenologia de 24 variedades de vid, es
primera vez que se efecttia en una zona agroclimdtica
de Chile. Serd necesario realizar este mismo tipo de
estudios en atras dreas, de caracteristicas climaticas
diferentes, como serfan los valles de los rios Copiap6,
Elqui, o Aconcagua, la zona de Cauquenes o la Re-
gion del Maule, considerando un grupo similar de va-
riedades. Es importante relacionar la fenologia con la
suma de temperaturas; usando las temperaturas me-
dias diarias, se calculan fos grados—dfa requeridos para
cada estado fenoldgico, para luego poder predecir el
comportamiento de una variedad en una determinada
region vy, especialmente, anticipar la fecha aproxima-
da de madurez.
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CUADRO 1. Fechas, dias parciales y acumulados y sumas de temperaturas (base 100 C) acumuladas, para
estados fenoldgicos de vides. La Platina, 1983/84

TABLE 1. Dates, partial and accumulated days and sums of accumulated temperatures (base 109 C), according to phenology
stages. La Platina, 1983/84.

1983 1984
Variedad' Yema Punta Verde Floracion Cuaja Pinta Madurez Caida Hojas
(Origen} Hinchada Algodonosa Inicio 500/0 Inicio 50%/0

Fechas Cabernet 05.08 27 .09 04.10 11.10 1511 19.11 01.12 24.01 03.04 01.06
Dias P. Sauvignon 0 53 7 7 35 4 12 54 70 59
Dias A. (Platina 1978) 0 53 60 67 102 106 118 172 242 301
Sumas T. 0 42,5 69.0 1032 2853 3042 417,7 9399 14861 16221
Fechas Thompson 03.08 08.09 13.09 19.09 13.11 19.11 26.12 17.01 08.02 24.05
Dias P. Seedless 0 36 5 6 55 6 6 53 22 106
Dias A. (Platina 1978) 0 36 41 47 102 108 114 167 189 295
Sumas T. 0 16,4 33,1 355 273,7 3057 3608 8680 10768 16219
Fechas Sauvignon 01.08 08.09 02.10 07.10 16.11 21.11 01.12 19.01 23.02 24.05
Dias P. Gris 9] 38 24 5 40 5 10 49 35 91
Dias A. (Macul) 0 38 62 67 107 112 122 171 206 297
Sumas T. 0 16.4 56,2 88,2 2878 3228 4185 8742 11834 1605.3
Fechas Pinot 31.07 16.08 25.09 03.10 06.11 10.11 17.11 17.01 17.02 16.05
Dias P. Chardonnay 0 16 40 8 34 4 7 61 31 89
Dias A. (E.U.A) 0 16 56 64 98 102 109 170 201 290
Sumas T. 0 4,0 433 62,3 2372 2593 2920 8630 11517 1618,6
Fechas Ruby 31.07 17.08 01.10 08.10 13.11 20.11 03.12 26.01 18.04 18.05
Dias P. Cabernet 0 17 45 7 36 7 13 54 83 30
Dias A. (E.U.A) 0 17 62 69 105 112 125 179 262 292
Sumas T. ¢} 4,1 50,3 916 2737 3142 4351 961,2 15741 1618,6
Fechas Queen 31.07 09.09 29.09 03.10 1811 2211 01.12 26.01 22.02 22.05
Dias P. (E.U.A) o] 40 20 4 46 4 9 56 27 90
Dias A, 0 40 60 64 110 114 123 179 206 296
Sumas T. o] 164 433 62,3 298,7 3321 4185 9612 12012 1621.9
Fechas Calmerfa 31.07 18.08 20.09 01.10 131 1911 29.11 15.01 17.03 28.05
Dias P. (E.U.A.) 0 18 33 i 43 6 10 47 62 72
Dias A. 0 18 51 62 105 111 121 168 230 302
Sumas T. 0 7.1 355 50,3 273,77 3050 4009 8468 13820 16228
Fechas White 30.07 17.08 30.09 0410 12.11 1811 29.11 24.01 13.03 11.05
Dias P. Riesling 0 18 44 4 39 6 11 56 49 59
Dias A. (E.U.A) 0 18 62 66 105 111 122 178 227 286
Sumas T. 0 41 453 69.8 266,7 298,7 4009 9407 13488 16178
Fechas Flora 31.07 18.08 05.10 08.10 18.11 2211 03.12  29.01 06.03 14.05
Dias P. (E.U.A.) 0 18 48 3 41 4 11 57 37 69
Dias A. 0 18 66 69 110 114 125 182 219 288
Sumas T. 0 71 774 916 288,7 3321 435,1 9897 12981 1617 .8
Fechas Pinot 27.07 09.08 27.09 04.10 07.11 .M 19.11 22.01 10.02 04.05
Dias P. Noire o} 13 49 7 34 4 8 64 19 84
Dias A. (E.U.A) 0 13 62 69 103 107 1156 179 198 282
Sumas T. 0 31 433 69,8 2424 2618 3050 9179 1095,3 1616,8
Fechas Flame 31.07 18.08 29.09 0110 16.11 1911 28.1 31.12 23.01 24.05
Dias P. Seedless 0 18 42 2 46 3 9 33 23 122
Dias A. (E.UA} 0 18 60 62 108 111 120 153 176 298
Sumas T. 0 7.1 433 50,3 2878 3050 3905 6970 9291 1621.9
Fechas Sauvignon 31.07 16.08 0510 0810 1811 19.11 2011 1901  20.02 18.05
Dias P. Blanc 0 16 50 3 4 1 10 51 32 88
Dias A. (E.UA) 0 16 66 69 110 111 121 172 204 292
Sumas T. [¢] 4,0 77,4 91,6 2944 300,7 3966 886.,5 1177 .4 16143
Fechas GewdUrztraminer 30.07 09.08 23.09 01.10 06.11 1511  25.1 17.01 20.02 18.05
Dias P. (E.U.A) 0 10 45 8 36 9 10 53 34 88
Dias A. o] 10 55 63 99 108 118 171 205 293
Sumas T. 0 31 38,8 50,3 237,2 286,1 360,8 868,2 11817 1618,6
Fechas Perlette 31.07 18.08 20.09 2709 1511 23141 2511 02.01 21.01 24.05
Dias P. 0 18 33 7 49 8 2 38 19 124
Dias A. ¢} 18 51 58 107 115 117 155 174 298
Sumas T. 0 71 35,5 43,3 286,1 3402 3608 7167 9084 16219




66

AGRICULTURA TECNICA — VOL 46 — N© 1 — 1986

Continuacién Cuadro 1. Fechas, dias parciales y acumulados y sumas de temperaturas (base 100 C) acumuladas,...

1983 1984
i 1 Y \Y/ Fl i
Vane.dad ema Punta Verde oracion Cuaja Pinta Madurez Caida Hojas
(Origen) Hinchada Algodonosa inicio 50%/0 Inicio 500/0

Fechas Tokay 31.07 18.08 27.09 0410 2811 02.12 05.12 06.02 26.02 31.05
Dias P. 0 18 10 7 55 a4 3 63 20 95
Dias A. 0 18 58 65 120 124 127 190 210 305
Sumas T. 0 71 433 69,8 3905 4258 4559 10574 12293 16229
Fechas Moscatel 30.07 18.08 25.09 07.10 17.11 2311 28.11 30.01 28.02 04.05
Dias P. de 0 19 38 12 41 6 5 63 29 66
Dias A. Alejandria 0 19 57 69 110 116 121 184 213 279
Sumas T. 0 71 433 88,2 2920 340,2 390,56 9994 12393 1616,8
Fechas Red Seedless 03.08 16.08 27.09 06.10° 27.11 30.11  05.12  15.02 03.05 24.05
Dias P. Rosada Gargiulo 0 13 42 9 52 3 5 72 78 21
Dias A. o Emperatriz 0 13 55 64 116 119 124 196 274 295
Sumas T. 0 4,0 433 843 379,4 4102 4559 11339 16132 16219
Fechas Black 31.07 18.08 22.09 2709 26.11 3011 0212  06.02 25.03 09.05
Dias P. Seedless 0 18 35 5 60 4 2 66 48 45
Dias A. {Sultanina Negra) 0 18 53 .58 118 122 124 190 238 283
Sumas T. 0 Al 379 433 3700 4102 4258 10574 14343 1617 8
Fechas Ribier 02.08 21.09 05.10 09.10 19.11 2311 2919 03.02 01.03 18.05
Dias P. 0 50 14 4 41 4 6 66 27 78
Dias A. 0 50 64 68 109 113 119 185 212 290
Sumas T. 0 35,5 77 4 95,9 3050 3402 4009 10386 12588 1618.,6
Fechas Emperor 31.07 30.08 02.10 08.10 2111 2511 0212 28.02 28.08 28.05
Dias P. 0 30 33 6 44 4 7 88 29 61
Dias A. 0 30 63 69 113 117 124 212 241 302
Sumas T. 0 16,4 56,2 916 322,8 3608 4258 1239,3 14555 16229
Fechas Ruby 31.07 30.08 02.10 08.10  21.11 2511 01.12 23.01 25.02 28.05
Dias P. Seedless 0 30 33 6 44 4 6 53 33 93
Dias A. 0 30 63 69 13 117 123 176 209 302
Sumas T. 0 164 56,2 916 3228 3608 4185 9291 12230 16229
Fechas Exotic 01.08 18.08 27.09 06.10 17.11 2111 2511 20.01 02.03 16.05
Dias P. 0 17 40 9 42 4 4 56 42 75
Dias A. 0 17 57 66 108 112 116 172 214 289
Sumas T. 0 71 433 84,3 2920 3228 3608 899,7 126672 . 1618,6
Fechas Italia 31.07 18.08 27.09 1110 1711 2111 231 06.02 02.03 14.05
Dias P. 0 18 40 14 37 4 2 75 25 73
Dias A. 0 18 58 72 109 113 115 190 215 288
Sumas T. 0 7.4 433 1040 2920 3228 3402 10574 12662 1617 .8
Fechas Semilldon 30.07 30.08 01.10 05.10  20.11 2311 2811 25.01 28.03 16.05
Dias P. 0 31 32 4 46 3 5 58 63 49
Dias A. 0 31 63 67 113 116 121 179 242 291
Sumas T. 0 16,4 50,3 774 3142 3402 3905 9515 145655 1618.,6

En cada variedad y para cada estado fenolbgico, de arriba—abajo: fechas, dias parciales, d ias acumulados y temperaturas {base
10° C) acumuladas.
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FIGURA 1. Sumas de temperaturas {base 10° C) acumuladas
en la fenologia de 13 variedades de vides de mesa.

FIGURE 1. Sum of temperatures (base 109 C} accumulated
according to phenology stages of 13 table grape varieties.
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FIGURA 2. Sumas de temperaturas (base 109 C) acumuladas
en la fenologra de 11 variedades de vides viniferas.

FIGURE 2. Sum of temperatures (base 10° C) accumulated
according to phenology stages of 11 wine varieties.

RESUMEN

Se determiné la fecha de los diferentes estados feno-
l6gicos cuando se produjo el 500/0 de cada uno {ye-
ma hinchada, yema algodonosa, punta verde, flora-
cién, cuaja, pinta, madurez v caida de hojas), en 24
variedades de vid. Se calculd la duracion en dias de
cada periodo vy los dfas acumulados hasta cada estado
desde yema hinchada. Ademds se relacion¢ la fenolo-
gia con la suma de temperaturas base 100 C, para ca-
da caso.

Entre 13 variedades de uva de mesa, se destaco la pre-
cocidad de Perlette, Flame Seedless y Thompson Seed-

less, que requirieron entre 174 y 189 dfas para madu-
rar a 180 Brix, con una suma térmica acumulada de
9080 Dy 10760 D.

Entre 11 variedades de uva para vinificar, se determi-
né que las mds precoces fueron Pinot Noire, Pinot
Chardonnay, Sauvignon Blanc, Gewdlirztraminer vy
Sauvignon Gris, que requirieron entre 198 y 206 dfas
para madurar a 220 Brix, con sumas térmicas acumu-
ladas de 10950 D a 11930 D. Las variedades mas tar-
dias requirieron 242 dias y 14869 D para madurar.
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