RIEGO POR GOTEO SOBRE DOS TIPOS DE VINEDOS CV. PAIS, EN EL
SECANO INTERIOR DE CAUQUENES. V. EFECTOS SOBRE LOS
NIVELES DE CARBOHIDRATOS SOLUBLES'

Drip irrigation over two types of vineyards cv. Pais (syn. Mission) in the
dryland of Cauquenes (Chile). V. Effects on soluble carbohydrates

Arturo Lavin A.?

SUMMARY

From 1975 to 1980, at the Cauquenes Experimental Station {INIA), different drip irrigation treat-
ments were imposed to old Pais vines, growing in the dryland of Cauquenes, Chile.

During the 1976/77 growing season, periodical samplings of roots, canes, shoots and apexes were taken
from unirrigated and from irrigated vines, so as to characterize the seasonal trends and concentrations
of soluble, reserve and total carbohydrates, in each of the sampled organs.

Irrigation did not influence the seasonal trends of the different carbohydrates, but it affected their
concentration in the sampled organs. The organs differed among them, in trends and concentrations
of carbohydrates, in the different stages of the anual cycle of growth.

INTRODUCCION

La naturaleza y niveles de hidratos de carbono en los
diferentes drganos de la vid, han sido objeto de nume-
rosos estudios, y han sido asociados a influencias so-
bre varios fendmenos del ciclo vegetativo anual, como
agostamiento, brotacidon, etc. En una completa revi-
sion, Bouard y Pouget (1971), destacan la evolucion
que ha tenido el conocimiento sobre estos compues-
tos, productos primarios de la fotosintesis y origen o
base de otros compuestos y de la energfa quimica pa-
ra los procesos del metabolismo vegetal (también:
Riberau—Gayon y Riberau—Gayon, 1971).

Todo aquello que afecta la fotosintesis, como a sus
procesos asociados (principalmente transpiracion),
afectard la sintesis y, por lo tanto, la posible acumula-
cion de carbohidratos en los tejidos vegetales (Kriede-
mann, Kliewer y Harris, 1970; Hansen, 1971; Kriede-
mann y Smart, 1971; De Parcevaux, 1973; Smart,
1974; CS.1.R.0., 1975).

! Recepcién de originales: 22 de febrero de 1985.

2 Subestacién experimental Cauguenes {INIA), Casilla 165,
Cauquenes, Maule, Chile.

i

El agua tiene especial importancia en la fotosintesis,
especialmente a través del control de la apertura esto-
matica y su efecto sobre el marchitamiento de las ho-
jas {Winkler y otros, 1974). Kriedemann y Smart
(1971) demostraron que potenciales inferiores a —13
a —15 atm, en la hoja de la vid, causan una rdpida de-
clinacion de la tasa fotosintética, debido al cierre de
los estomas.

En las condiciones de Cauquenes, como o demues-
tran mediciones realizadas en las mismas plantas a que
se refiere este trabajo {Arturo Lavin A. no publicado),
las plantas bajo régimen de secano, entre los meses de
noviembre a marzo, cierran sus estomas horas antes
que aquéllas regadas, durante el periodo de mayor in-
solacién diaria. Ademéds, su recuperacion a la marchi-
tez es mucho mas lenta, lo que influye en la capaci-
dad de sintesis total en la temporada de crecimiento
y la posible acumulacion de reservas.

El objetivo de esta parte del trabajo, fue caracterizar
los efectos del riego, a través de goteo, sobre la evolu-
cién de carbohidratos solubles totales y de reserva, en
diferentes organos de plantas de vid, anteriormente
bajo régimen de secano, y compararlos con los de
plantas mantenidas en su condicién de secano.
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MATERIALES Y METODOS

¢
En la Subestacion Experimental Cauquenes (INTA),
entre los afios 1975 y 1980, se condujeron dos ensa-
yos, sobre dos vifiedos cv. Pafls, para caracterizar |os
efectos del riego por goteo, cuya metodologia general
se ha descrito en la primera parte de este trabajo (La-
vin y Sotomayor, 1984).

En la temporada 1976/77, se realizd, en las mismas
plantas y con los mismos muestreos descritos en la
IV Parte de este trabajo, referente a arginina (Lavin,
198b6b), andlisis para determinar los niveles de carbo-
hidratos solubles (C.S.) v carbohidratos de reserva
(C.R.), segin el método descrito por Vittori {1977).
Con ambos valores se calculé los carbohidratos tota-
les (C.T.).

Las condiciones climdticas y de riego de la tempora-
da, se describen en un trabajo previo {Lavin, 1985a).

Con los resultados, expresados en porcentaje sobre la
base de tejido seco, promediados por fecha y érgano
muestreado, se describe la evolucion estacional de es-
tos compuestos. Las medias se separaron mediante
prueba de t, previo andlisis de homogeneidad de va-
riancias.

RESULTADOS Y DISCUSION

Rarz: Se encontré que, entre post—brotacion y enve-
ro, las plantas bajo régimen de secano tienen tenores
significativamente mayores de C.S. En el resto de la
temporada de crecimiento, los niveles fueron similares
para ambas condiciones (Figura 1). Los niveles medi-
dos fluctuaron entre 3,70 vy 5,090/0, para secano, vy
entre 3,07 v 4,749/0, para riego.

En cuanto a C.R., también se midi6 diferencias signi-
ficativas entre riego y secano, ocurriendo éstas desde
inicios de temporada hasta flor vy, luego, a fines de
témporada, desde post—madurez a caida de hojas; en
ambos casos riego superd a secano. Los valores medi-
dos fluctuaron entre 6,03 y 11,450/0, para secano, y
8,08y 19,109/0, para riego (Figura 2).

Los C.T., obtenidos por la suma de C.S. + C.R., se pre-
sentan en la Figura 3, donde se puede apreciar que fa
evolucion se asemeja a la de los C.R., siendo, ademds,
este érgano el que presenta los valores mds altos de
C.T., entre todos los medidos.

Liama la atencion el hecho que durante gran parte del
ciclo vegetativo, las raices de las plantas de secano
tengan tenores mas altos de C.S. que aquéllas de plan-
tas regadas. S6lo se explica lo anterior por una tasa in-
ferior de crecimiento del sistema radicular, por existir
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condiciones adversas para ello en el suelo, precisamen-
te por falta de humedad. El hecho de que en septiem-
bre (primer muestreo), cuando aln existe humedad
natural en los suelos de secano, los tenores sean simi-
lares, asi' lo demostraria, al igual que a fines de tem-
porada, cuando el crecimiento se detiene, tanto en
riego como en secano. Que las plantas bajo riego cre-
cen mds que aquéllas en secano, lo ratifica la primera
parte de este mismo- trabajo (Lavin y Sotomayor,
1984). En sintesis, si bien las plantas bajo riego sinte-
tizan mds, y por lo tanto crecen més que aquélias bajo
condicion de secano, en estas Gltimas se miden teno-
res mds altos de C.S. en las rafces, ya que se origina
un blogueo en su consumo, por falta de condiciones
aptas para el crecimiento radicular.

Lo anterior, lo ratifica el mejor acopio de reservas
{C.R.) que ocurre en las raices bajo riego.

Sarmiento: En este ¢rgano, madera de un afio, la evo-
lucion de tos C.S. es bastante similar entre secano vy
riego,~aunque los valores presentan diferencias entre
ellos (Figura 7). Asf, al comienzo de temporada, antes
de brotacion, existen mas C.S. en las plantas bajo régi-
men de secano; pero en octubre, recién comenzado el
crecimiento anual, los tenores de riego superan signifi-
cativamente a los de secano. Lo anterior indicaria una
mayor sintesis, a comienzos de primavera, en plantas
regadas, lo que pondria a disposicion del crecimiento
futuro una mayor cantidad de fotosintatos.

Sin embargo, a mediados (01.01) y fines de tempora-
da (20.05) secano supera significativamente a riego en
en el tenor de C.S. en los sarmientos. Si se considera a
éstos como un lugar de paso entre los drganos de sin-
tesis (el follaje) vy los centros de consumo (como el sis-
tema radicular), podria postularse que la saturacién
de este centro produciria, ya a media temporada, un
reflujo de saturacién hacia otros 6rganos y, por esto,
los sarmientos de plantas de secano muestran a veces
valores mas altos que aquéllos de plantas regadas, que
evidentemente producen mds carbohidratos que las
primeras.

En cuanto a los C.R. (Figura 2), siendo la evolucidn
en ambos casos muy parecida, en pleno flujo de creci-
miento (oct.—nov.) se midié tenores significativamen-
te mayores en las plantas regadas, siendo posterior-
mente similares hasta que, en el Gitimo muestreo (cai-
da de hojas), secano super6 a riego.

Es evidente que la mayor acumulacién de C.R. en las
plantas regadas, cuando mds exuberante es el creci-
miento, indica y ratifica que el regar en esa época, las
plantas son capaces no solo de crecer mds, sino que
incluso acumular mas reservas que aquéllas bajo seca-
no. Posteriormente, estas reservas se igualan, ya que
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FIGURA 1. Valores de concentracién {© /o) de carbohidratos
sojubles, en diferentes organos de vides, con y sin riego por
goteo.
FIGURE 1. Concentration values (0/o) of soluble carbohy-
drates, in different organs of vines, with and without drip irri-
gation.

FIGURA 2. Valores de concentracién (© /o) de carbohidratos
de reserva, en diferentes 6rganos de vides, con y sin riego por
goteo.
FIGURE 2. Concentration values (°/o) of reserve carbohy-
drates, in different organs of vines, with and without drip irri-
gation.
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las condiciones, especialmente de temperatura, limi-
tan la fotosintesis (dic.—ene.—feb.); sin embargo, las
plantas regadas siguen creciendo, lo que en parte pue-
de deberse a la posibilidad de atenuar el efecto inhibi-
torio de las temperaturas, por una mayor tasa transpi-
ratoria, y a que existen reservas, que le permitan cre-
cer con independencia de la sintesis misma.

La evolucion de fos C.T. (Figura 3), no hace sino con-
firmar las apreciaciones anteriores.

Brote: En cuanto a C.S. (Figura 1), a comienzos de
temporada se produce una alternancia entre riego v
secano, en lo que respecta a mayores valores medidos,
pero desde enero adelante, en general, las plantas re-
gadas dieron valores significativamente superiores. Es-
to confirmaria un periodo mds largo favorable a la fo-
tosintesis en aquellas plantas que, frente a una dispo-
nibilidad h{drica mds alta en el suelo, pueden atenuar,
via mayor transpiracion, el efecto detrimental de las
elevadas temperaturas, de gran parte de los dias de
pleno verano. Lo anterior lo confirman mediciones de
resistencia estomdtica, en ciclos diarios, realizados en
estas mismas plantas (Arturo Lavin A., inédito). La
evolucion de los C.S., sin embargo, es similar para am-
bas condiciones, presentando en general, una tenden-
cia variable a través de la temporada de crecimiento.

Los C.R. (Figura 2), presentan una evolucion similar
para riego y secano: sin embargo, riego supera a seca-
no significativamente en los valores medidos en el pri-
mer y Ultimo muestreo, mientras que en el resto de la
temporada de crecimiento, en dos de los cinco mues-
treos, secano superd a riego. Es digno de destacarse la
violenta baja de los valores que se midié en el cuarto
muestreo (21.02), correspondiente a pleno envero de
la fruta. Lo anterior podria deberse a una migracion
preferencial de carbohidratos hacia los frutos, en ple-
no proceso de acumulacion de azlcares, ya que en la
misma fecha, también se noté una baja violenta en los
tenores de sagmientos (Figura 3), produciéndose pos-
teriormente un alza en los tres tejidos.

En los C.T. (Figura 3), la evolucién es similar para
ambas condiciones y en ellos también se notd una ba-
ja de valores, correspondiendo a la época de envero,
bajo el régimen de secano.

Apice: La evolucién de C.S. (Figura 1) muestra una
tendencia ascendente, para ambas condiciones. Lo an-

AGRICULTURA TECNICA — VOL 46 —NO 1 — 1986

terior estaria condicionado por una disminuciéon de la
tasa de crecimiento del brote, a medida que avanza el
periodo de crecimiento (Arturo Lavin A., no publi-
cado), lo que permitiria un alza de los C.S. generados
por fotosintesis, al disminuir la velocidad de uso de
ellos.

En cuanto a los valores medidos: en pre—brotacion
(Ter muestreo), las plantas regadas superan significati-
vamente a las bajo secano: en post—brotacion la situa-
cién se invierte; y en los muestreos posteriores, son
mas altos los valores correspondiente a plantas rega-
das, pero en forma significativa sélo entre envero y
madurez de frutos.

Los C.R. (Figura 2) mostraron una evolucién similar
para ambas condiciones; los valores de riego fueron
significativamente superiores a los de secano en post—
brotacién; posteriormente, no hubo diferencias a lo
largo del periodo de crecimiento. Cabe destacar aquf
una alza violenta de los tenores en el muestreo corres-
pondiente a flor, la que fue seguida por una baja brus-
ca al préximo muestreo (aproximadamente cuaja), pa-
ra luego manifestar una estabilidad hasta fines de tem-
porada.

Los C.T. (Figura 3) muestran valores superiores para
riego, a comienzos de temporada, y luego una relativa
similitud, siendo los de riego levemente mds altos, es-
pecialmente hacia fines de temporada. También, se
notd una alza en la época de flor, con respecto al resto
de la temporada; posteriormente, una baja, para seguir
una alza leve pero sostenida, hasta calda de hojas.

CONCLUSIONES

Se puede concluir que fa evolucién de los distintos ti-
pos de carbohidratos varia dependiendo de la disponi-
bilidad hidrica en el suelo vy sobre todo del tipo de 6r-
gano muestreado; en general, el riego tiende a favore-
cer los procesos de sfntesis y acumulacion de azdicares
en los érganos de las vides v, por los resultados en cre-
cimiento y produccion (Lavin y Sotomayor, 1984),
se concluye que beneficia la produccién de compues-
tos de importancia fisioldgica, como también de aque-
llos érganos y compuestos de importancia econémica,
como frutos y azlcares fermentecibles. Sin embargo,
lo anterior no implica conceptos de calidad final de
los productos obtenidos (Sotomayor y Lavin, 1984).
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RESUMEN

Desde 1975 a 1980, en la Subestacién Experimental
Cauquenes (INIA), se impuso diferentes niveles de
riego a través de goteo a vides cv. Pals, en el secano
interior de Cauquenes.

Durante la temporada 1976/77, se recolectd muestras
periddicas de rafces, sarmientos, brotes y dpices de
plantas con vy sin riego, para caracterizar la evolucion
y tenores de carbohidratos solubles, de reserva y tota-
les en cada uno de estos Grganos.

Se puede concluir que el riego afecta, no tanto la evo-
lucién, como los tenores de los diferentes tipos de car-
bohidratos en cada érgano, y que estos difieren entre
si, en cuanto a la evolucion y a los contenidos de car-
bohidratos, en las diferentes etapas del ciclo de creci-
miento anual.
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