ALGUNOS HOSPEDANTES DE Pseudomonas solanacearum EN CHILE!

Some hosts of Pseudomonas solanacearum in Chile
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tomless carriers.

SUMMARY

Eighteen cultivated and weed species were inoculated with an isolate of Pseudomonas solanacearum,
Race 3, biovar 2, in order to determine their reaction as hosts to the bacteria. The evaluation was
based on symptomatology, ooze test, latex test and growth of the bacteria on Kelman TZC medium.

Eleven species were found susceptible: Solanum tuberosum, Licopersicon esculentum, Capsicum an-
nuum var. grossum, C. annuum var. longun, Solanum melongena, Nicotiana glutinosa, N. tabacum,
Solanum sarrachoides, S. capsicastrum, Physalis floridana and Datura stramonium.

A few plants of C. annuum var. grossum, D. stramonium, S. capsicastrum and P, floridana were symp-

Chenopodium quinoa, C. amaranticolor, Nicotiana rustica, Arachis hypogaea, Tagetes erecta, Solanum
elaeagnifolium and Physalis phyladelphica, were found not to be hosts.

INTRODUCCION

La marchitez bacteriana, causada por Pseudomonas
solanacearum, es una enfermedad que tiene una am-
plia distribucién geogréfica y causa severas pérdidas
en cultivos de importancia econdmica, tanto en regio-
nes tropicales como sub—tropicales o templadas (Se-
queira y Averre 1961, Zehr 1969, Garcia, Crisci vy
Carbonell 1979).

Esta enfermedad se encontré por primera vez en Chi-
le en 1982, en tubérculos de papa almacenados en bo-
degas, en las localidades de Lonquén y Pudahuel, ubi-
cadas en la Regién Metropolitana. Estudios realizados
por Ferndndez (1984) indican que la cepa de P. sola-
nacearum determinada en el pafs corresponde a la
Raza 3, biovar 2.

Seglin Lloyd (1976), Ciampi vy Sequeira (1980) vy
Thurston (1963), la Raza 3 de la bacteria se desarrolla
en condiciones de temperatura mds bajas que las re-
queridas por las Razas 1 y 2. Este Gltimo investigador

1 Recepcion de originales: 29 de marzo de 1985,

% Estacién Experimental La Platina (INIA), Casilla 439, San-
tiago, Chile.

indica que en Colombia existe una cepa de P. solana-
cearum que es capaz de crecer con temperaturas pro-
medios de 139 C, con un minimo de 0,90 C y un
maximo de 230 C, temperaturas que son bastante mas
bajas que las dadas para las Razas 1 y 2, que tienen un
crecimiento 6ptimo entre 25y 360 C.

P. solanacearum es una bacteria que tiene un gran nd-
mero de plantas huéspedes. Kelman (1953) cita como
hospedantes de la bacteria a 200 especies, entre plan-
tas cultivadas, ornamentales y malezas, distribuidas en
33 familias. ‘

La Raza 1, en climas tropicales y sub—tropicales, cau-
sa dafios econdmicos severos en papa, tomate, tabaco,
pimiento, aji, berenjena, etc. La Raza 2 ataca a las
musdceas (platano, banano) vy la Raza 3, en climas
templados, es patogénica principalmente en papa, to-
mate y algunas malezas.

Debido a que esta bacteria ha sido determinada re-
cientemente en Chile, se considerd importante estu-
diar la reaccién de algunas especies de importancia
econdmica y de malezas mas comunes en los cultivos
de papa en las Regiones 1V y Metropolitana como
huéspedes de la bacteria, dado el rol que puedan tener
estas especies en la supervivencia de ella.
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MATERIALES Y METODOS

Se us6 como fuente de inéculo el aislado 238, exis-
tente en el Programa de Fitopatologia de la Estacién
Experimental La Platina (INIA). Este aislado corres-
ponde a la Raza 3, biovar 2, y fue obtenido de tubér-
culos y de plantas enfermas de papa de la localidad de
Lonquén, Regién Metropolitana.

La multiplicacion del aislamiento se hizo en medio
Kelman, con cloruro de tetrazolio (TZC). Se incuba-
ron las placas a 300 C por 48 hr. Para evitar pérdida
de virulencia de la bacteria por mutacién (Averre y
Kelman, 1960), se.seleccionaron las colonias tipicas
de P. solanacearum, de acuerdo a la descripcion hecha
por Kelman (1954). Con estas colonias, se hizo una
suspension en agua destilada estéril y se pasé a medio
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Kelman sin TZC, con to que se obtuvo un mejor creci-
miento de la bacteria; luego se incubaron las placas a
300 C por 48 hr.

Las especies inoculadas se indican mds adelante, en el
Cuadro 1. Las plantas se obtuvieron en invernadero, a
través de almédcigo y transplante. Treinta dias después
de la siembra, se transplantaron a vasos de pldsticos
de 6 cm de didmetro. Tanto en el almdcigo como en
el transplante se uso tierra esterilizada.

La inoculacion se hizo cuando las plantas tenian entre
15 a 20 cm de alto, colocéndole a cada planta una go-
ta de suspensién bacteriana en la axila de la tercera
hoja superior, previa herida hecha con aguja esteriliza-
da vy regdndola con 20 cc del inéculo. La concentra-
cién de indculo fue aproximadamente de 10® células/

CUADRO 1. Especies inoculadas con P. solanacearum y su reaccion a las pruebas del flujo
bacteriano y latex y desarrollo de la bacteria en el medio de cultivo Kelman TZC

TABLE 1. Species inoculated with P. solanacearum and their reaction to the tests of bacterial ooze
and latex and development of the bacteria in the Kelman TZC medium

Nombre cientifico . Plantas Pruebas Medic
Cultivares Nombre comin inoc. Flujo Latex Kelman

Solanum tuberosum Papa 19 + + +

Desireé, Yagana y Ultimus

Capsicum annuum var. longun AjV 15 + + +

Cristal 4 — — —

Capsicum annuum var. grossum Pimiento 19 + + +

Yolo Wonder

Arachis hypogaea Man 10 - - —

Tagetes erecta Marigold 10 — — —

Hawai 2

L icopersicon esculentum Tomate 10 + + +

Rutgers

Nicotiana tabacum Tabaco 1 + + +

Samsum 9 — — —

Nicotiana rustica 10 - - —

Nicotiana glutinosa 10 + + +

Chenopodium quinoa 10 - — —

Chenopodium amaranticolor 10 — — —

Datura stramonium Chamico 5 + + +

Physalis floridana 8 + + +
4 — — _

Solanum sarrachoides Tomatillo! 5 + + +
5 — _ —

Solanum elaeagnifo lium Tomatillo? 10 — — —

Physalis phyladelphica Tomatiilo® 10 — — -

Solanum capsicastrum Tomatillo® 10

Solanum melongena Berenjena 10

1 . 2 .o, 3 4

R. Metropolitana; Copiapé; La Serena; Ornamental.
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ml (D.0.ggg nm = 1,0, medidos en un espectrofoto-
metro Bausch y Lomb, Spectronic 21).

Se inocularon 10 plantas por especie, a excepcidn de
papa, pimiento vy aji, en que el nimero se aumenté a
19. En todas las especies se dejaron dos testigos, los
gue se inocularon con agua destilada estéril.

Con el objeto de subir las temperaturas minimas y as(
obtener un mejor desarrollo de la bacteria y una mejor
expresién de los sintomas en las plantas, se hizo una
caseta de pldstico sobre un mesén del invernadero. En
esta caseta, se colocaron las plantas sobre bandejas,
las gue recibian el exceso de agua de riego, evitando
asi un posible escape de la bacteria. Dentro de la case-
ta se instalaron 6 ampolletas de 100 watt y una estufa
eléctrica con termostato y ventilador, con lo que se
lograron temperaturas minimas de 10—120 C y maxi-
mas de 38—400 C. También, se mantuvo un registro
de la temperatura del suelo, la que varié entre 16 y
250 C.

Después de la inoculacion, se tomaron dos lecturas
semanales de los sintomas desarrollados en las plan-
tas, durante 35 dfas. Para la evaluacion, se uso la esca-
la de descripcién de sintomas de Winstead y Kelman
(1952).

El grado de susceptibilidad de las plantas se evalud a
través de las siguientes determinaciones: sintomato-
logfa; prueba del flujo bacteriano, que consiste en
colocar un trozo de la parte basal del tallo, de 2a 3
cm de largo, en un vaso con agua, observédndose a |os
pocos minutos, en las plantas enfermas, un filamento
lechoso, formado por una masa bacterial que emana
del xylema (Hooker, 1980); prueba de latex, que es
una modificacion de la prueba de microprecipitacion
(Fribourg y Nakashima, 1981); y estudio morfoldgico
de la bacteria reaislada, en el medio de cultivo Kel-
man TZC.

RESULTADOS
Sintomatologra

Solanum tuberosum: todas las plantas de los tres cul-
tivares mostraron marchitez total, a los 18 dfas des-
pués de la inoculacién.

Capsicum annuum var. grossum: |os sintomas se pre-
sentaron entre los 10y 18 dfas. En general, éstos fue-
ron muy leves.

Diez plantas mostraron marchitez en 1 ¢ 2 hojas,
acompafiada en algunos casos por deformacién de una
hoja o por menor desarrollo de la planta; cuatro mos-
traron solamente un menor desarrollo en relacién a

los testigos; una sola mostré marchitez total y cuatro
no mostraron sfntomas.

Capsicum annuum var. longun: 0s sintomas aparecie-
ron entre los 18 v 36 dfas después de la inoculacion y
fueron similares a 10s que se presentaron en pimiento:
marchitez en 1 ¢ 2 hojas, menor desarrollo que los
testigos, plantas con 1 6 2 hojas deformadas o con ho-
jas enrolladas. Cuatro plantas no mostraron s/ntomas.

Licopersicon esculentum: el sintoma més caracter sti-
co en todas las plantas fue el desarrollo de epinastia vy
marchitez, en 1 6 2 hojas, entre los 18 y 25 dfas.

Nicotiana glutinosa: la mitad de las plantas mostraron
marchitez total, entre los 8 y 18 dias; el resto sélo
marchitez en 1 6 2 hojas, acompafiada por clorosis.

Nicotiana tabacum.: una sola planta mostré un menor
desarrollo y clorosis; el resto no mostrd sintomas.

Solanum sarrachoides: la caracteristica principal en
esta especie fue el cambio del habito de crecimiento,
de erecto a decumbente; cinco plantas no mostraron
sintomas.

Solanum melongena: todas las plantas mostraron mar-
chitez leve,en 1 6 2 hojas, entre los 18 a 20 dfas.

Solanum capsicastrum: la totalidad de las plantas no
mostraron sintomas.

Datura stramonium: seis plantas mostraron marchitez
parcial, entre los 7 v 15 dfas; cuatro no mostraron sin-
tomas.

Physalis floridana: cuatro plantas mostraron marchi-
tez parcial y distorcidon de las hojas, entre los 10 y 18
dias; seis no mostraron sintomas.

Chenopodium quinoa, Chenopodium amaranticolor,
Nicotiana rustica, Arachis hypogaea, Tagetes erecta,
Solanum elaeagnifolium vy Physalis phyladelphica no
mostraron ningun tipo de sintomas.

Pruebas de laboratorio

En el Cuadro 1 se indican ios resultados de las prue-
bas de flujo bacteriano y de latex y del crecimiento
de la bacteria en el medio de cultivo Kelman TZC.

Todas las plantas inoculadas de papa, tomate, pimien-
to, berenjena, N. glutinosa y S. capsicastrum dieron
reaccidn positiva a las pruebas de flujo bacteriano y
de latex y el desarrollo de las colonias en el medio
kelman TZC correspondi6 a P. solanacearum.
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En el caso de aji, N. tabacum, S. sarrachoides, P. flori-
dana y D. stramonjum, solamente algunas plantas ino-
culadas dieron reaccién positiva. El total de las plan-
tas inoculadas de C. quinoa, C. amaranticolor, N. rus-
tica, A. hypogaea, T. erecta, S. elaeagnifolium vy P.
phyladelphica, dieron reaccién negativa en las tres
pruebas.

DISCUSION

De las 18 especies estudiadas, 11 fueron susceptibles
al ser inoculadas con P. solanacearum. E| mayor nu-
mero de las plantas presentaron los sintomas entre 10
y 18 dfas después de la inoculacién, aunque algunas
plantas de aji demoraron hasta 35 dfas.

Los tres cultivares de papa que se inocularon y algunas
plantas de N. glutinosa fueron los Unicos que mostra-
ron sintomas caracteristicos de marchitez total. En
cambio, en pimiento, aji, tomate y berenjena, los sin-
tomas fueron muy leves y la marchitez que mostraron
en algunos casos, puede ser facilmente confundida
por la provocada por falta de agua.

Es posible suponer que estos sintomas débiles se de-
ban a las condiciones ambientales poco favorables pa-
ra el desarrollo de la bacteria, especialmente a las fuer-
tes oscilaciones diarias de temperatura que ocurrieron
en invernadero (10 a 360 C). Estas variaciones pudie-
ron inactivar la bacteria, pero manteniéndola viable.
Esto estaria de acuerdo con Kelman (1953}, quien di-
ce que la bacteria puede ser inactivada a una tempera-
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tura aproximada de 100 C, pero continla viable, v
con Waughan {1944), quien menciona que con tempe-
raturas del suelo de 130 C, las plantas de tomate se in-
fectan, pero los sintomas no se manifiestan hasta que
ésta sube, por varios dfas, a 21,10 C.

Entre las plantas que resultaron susceptibles al ser
inoculadas, hay dos malezas, D. stramonium (chami-
co) y S. sarrachoide (tomatillo}, que son muy corrien-
tes en las siembras de papa de la Region Metropolita-
na, donde se ha encontrado frecuentemente la bacte-
ria. Ambas malezas presentaron sintomas débiles de
marchitez vy, en el caso del chamico, hubo plantas que
no presentaron sitomas, aungue eran portadoras de
ta bacteria. Estas plantas, que no expresan sfntomas o
lo muestran muy suaves, pueden asegurar la supervi-
vencia del patégeno, a! incorporarlas al suelo a través
de las précticas culturales.

N. rustica y A. hypogaea no presentaron sintomas de
la enfermedad ni fue posible aislar la bacteria de ellas.
Estos resultados corroboran los obtenidos por Thurs-
ton (1963), quien no obtuvo infeccién en estas espe-
cies, al inocularlas con la Raza 3 de la bacteria.

Las especies C. quinoa, C. amaranticolor, T. erecta, S.
elaeagnifolium vy P. phyladelphica tampoco presenta-
ron sintomas. No se observd exudado bacteriano en
fos vasos conductores ni fue posible reaislar las bacte-
rias de los tejidos, por lo que se considerd que estas
especies no eran huéspedes de la Raza 3 de P. solana-
cearum.

RESUMEN

Dieciocho especies de plantas cultivadas y malezas de
la 1V Regién y Regién Metropolitana, se inocularon
con un aislado de P. solanacearum, Raza 3, biovar 2,
con el objeto de determinar su reaccion como hospe-
deros de la bacteria. La evaluacidn se hizo de acuerdo
a la sintomatologia, prueba de flujo bacteriano, prue-
ba de latex y crecimiento de la bacteria en el medio
de cultivo Kelman TZC.

Solanum tuberosum, Licopersicon esculentum, Capsi-
cum annuum var. grossum, C. annuum var. longum,

Solanum melongena, Nicotiana glutinosa, N. tabacum.
Solanum sarrachoides, S. capsicastrum, Physalis flori-
dana y Datura stramonium fueron susceptibles. Algu-
nas plantas de C. annuum var. grossum, D. stramo-
nium, S. capsicastrum y P. floridana no mostraron
sintomas, aunque eran portadoras de la bacteria.

No resultaron huéspedes. las especies Chenopodium
quinoa, C. amaranticolor, Nicotiana rustica, Arachis
hypogaea, Tagetes erecta, Solanum elaeagnifolium vy
Physalis phyladelphica.
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