INVESTIGACIONES

SEMILLAS DE MALEZAS TRANSPORTADAS POR EL RIEGO. I.
EVALUACION CUANTITATIVA Y FACTORES QUE LA CONDICIONAN

Weeds' seed transported by the irrigation water. 1. Quantitative evaluation
and factors involved

Juan Tosso T.?, Rail Ferreyra E.> y Leonardo Mufioz S.*

Relevant conclusions were::

millions of seeds/hectare were determined.

ported by the irrigation canal.

SUMMARY

During the 1982/83 season, at La Platina Exp. Sta. {INI A}, Santiago, a study was carried out on weeds'
seed transported by irrigation waters. In this | Part quantitative results are given, together with some
information on the main weed species involved and an evaluation of their dissemination in the fields.
Treatments were: T1, filtrated water (35 mesh), non sterilized soil, furrow irrigation; T2, filtrated
water, sterilized soil (bromide methyl), furrow irrigation; T3, non filtrated water, sterilized soil, fur-
row irrigation; and T4, non filtrated water, sterilized soil, border irrigation.

— The existing amount of weed seeds in the first 40 cm of soil was extremely high: more than 431

— About 80.000 weed seeds/hectare were incorporated into the area, and effectively germinated dur-
ing one irrigation period, when irrigating with non filtrated water. This correspond to seeds trans-

— The irrigation method did not affect seed transport or germination.

— Wind was not an important factor in the contamination of soil by weed seeds.

INTRODUCCION

Las semillas de malezas se diseminan en los campos de
cultivo por diferentes medios, entre los cuales desta-
can la maquinaria agricola, el viento, los animales y el
agua de riego, que es el mas importante (Kelley y
Bruns, 1975). Desde hace muchos afios se ha venido
estudiando este problema y es asi’ como, en diversos
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trabajos, se han identificado semillas de diferentes es-
pecies de malezas, en el agua de riego. Uno de los pri-
meros trabajos citados en la literatura es el de Eggin-
ton y Robbins, en 1920, citado por Kelley y Bruns
(1975), donde lograron capturar semillas de 81 espe-
cies de malezas. Resultados similares encontrd Wilson
(1980) en Nebraska; en esa ocasién se capturaron 77
especies.

Parece ser comUn que en todos los terrenos regados se
produzca una infestacién a través del agua de riego,
si no existe algln tipo de filtro. Es asi como Kelley y
Bruns (1975), en trabajos realizados en Washington
en los afios 1970, 1971 y 1973, encontraron infesta-
ciones de 94.500, 10.400 y 14.100 semillas/hectérea,
respectivamente. Por otro lado, Wilson (1980), en es-
tudios realizados en Nebraska en 1978, estimd un
aporte de 48.400 semillas/hectdrea, siendo junio—ju-
lio (diciembre—enero, en el hemisferio sur} los meses
de mayor infestaciéon. De acuerdo a Kelley y Bruns
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(1975), la cantidad de semillas de malezas introduci-
das en los campos es baja, comparada con la cantidad
de semillas presentes en ellos. Pero indican que el agua
de riego es importante en la introduccién de nuevas
especies de malezas.

Es cierto que el agua de riego transporta numerosas
semillas de malezas, pero hay que sefialar que no to-
das germinan. Pruebas realizadas por Wilson (1980) y
Kelley y Bruns (1975), encontraron fluctuaciones en-
tre 0 y 1000/0, obteniéndose como promedio 26 v
350/0 de germinacidn, respectivamente.

En relacién a la poblacion en el suelo, Jiménez (1960),
en un estudio en la provincia de Nuble, encontro en el
suelo entre 94.000.000 y 153.500.000 semillas de
malezas/ha, en zonas de secano, y 1.626.300.000, en
suelos regados del Valle Central. La mayor cantidad la
encontré en los primeros 15 ¢cm de suelo, con un po-
der de germinacion de 189/o.

Por otro lado, Kelley y Bruns (1975) en Washington,
examinaron suelos en dreas que no habian sido rega-
das, encontrando promedios de 125.000.000 de semi-
llas de malezas/ha en los primeros 30 cm. En tierras
adyacentes, que habfan sido regadas durante cinco
afios, este nUmero fue cuatro veces superior {500 mi-
llones/ha).

Con el propédsito de observar el comportamiento de
este fendmeno bajo condiciones espec(ficas, se plani-
ficod el presente estudio, cuyo objetivo fue evaluar la
infestacion de semillas de malezas provenientes del
agua de riego en un terreno agricola, cuantificando su
aporte y germinacion, en relacion a aquéllas existen-
tes en el banco de suelo.

MATERIALES Y METODOS

El ensayo se realizd en la Estacion Experimental La
Platina (INJA), Comuna de La Pintana, Area Metro-
politana, entre el 7 de octubre de 1982 v el 7 de abril
de 1983.

Para el riego de este ensayo se utilizo agua del canal
La Platina, derivado del canal Eyzaguirre, del rio Mai-
po. Se establecié un cultivo de fréjoles, con el objeto
de extraer agua y poder simular la situacion normal
de un campo.

El disefio experimental correspondié a bloques al
azar, con cuatro tratamientos y cuatro repeticiones.
Cada parcela fue de 30 m de largo y 2 de ancho. Para
detectar diferencias entre tratamientos, se aplico el
Test de Rango Multiple de Duncan.

Los tratamientos considerados fueron los siguientes:
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T1: Agua filtrada, suelo sin esterilizar, riego por surco
T2: Agua filtrada, suelo esterilizado, riego por surco
T3: Agua sin filtrar, suelo esterilizado, riego por surco
T4: Agua sin filtrar, suelo esterilizado, riego tendido

El agua se filtrd con una estructura horizontal, provis-
ta de una malla de 35 mesh, ubicada en la entrada de
las parcelas, en los tratamientos T1 y T2. Los cauda-
tes se midieron con aforadores Parshall, por perfodos
de 8 hr, v se realizaron tres repeticiones por determi-
nacion.

Al inicio de temporada, se realizé un muestreo, para
identificar y cuantificar las semillas presentes en el
banco de suelo. Antes de iniciar los tratamientos, se
tomaron 10 muestras de suelo, al azar, a diferentes
profundidades (0—20 y 20—40 cm), haciendo uso de
un barreno de tarro. Las muestras fueron pesadas v,
con la densidad aparente (1,3 g/cm?), se conocid el
volumen muestreado.

Luego las semillas de malezas fueron separadas en ca-
da muestra, haciendo uso de bastidores con malla de
60 mesh, v lavadas con agua potable para extraer la
tierra. Posteriormente, los residuos v semillas fueron
secados en un horno a 320 C por 24 a 48 hr; se colo-
caron bajo un microscopio, mediante el cual las semi-
llas de malezas fueron separadas, identificadas y con-
tadas. En la clasificacion de especies, se utilizaron cla-
ves de identificacion propuestas por Decoit (1970,
Hitchcock {1950), Krosmo (1935), Matthei (1963) vy
Mufioz (1974); para esto, se contd con el apoyo de es-
pecialistas del Programa Control de Malezas de La Pla-
tina.

Las pruebas de germinacién se hicieron en cdmara os-
cura, a 260 C; se utilizaron entre 20 y 100 semillas
{(con dos repeticiones) en placas Petri, sobre papel fil-
tro, humedecido con 5 ml de agua destilada, agregdn-
dose la necesaria para mantenerio hiimedo. Se conside-
ré germinada toda semilla con una rarz mayora 1 mm
de largo, a los 20 dfas.

Una vez iniciados los riegos, se hicieron recuentos de
malezas cada 15 dfas, desde el 23 de noviembre de
1982 hasta el 14 de abril de 1983. En cada parcela se
muestrearon 4 m? vy se contabilizaron las malezas
existentes. Las malezas fueron cortadas periddica-
mente, para impedir la floracién, que pudiera produ-
cir una reinfestacion en las parcelas.

Para establecer el aporte de semillas por el viento, se
utilizaron 6 cilindros, con un didmetro de 35 cm, ubi-
cados en diferentes lugares del ensayo. Los cilindros
fueron enterrados, dejando 10 cm sobresalientes del
suelo; en su interior llevaban un receptor de semillas.
Las semillas atrapadas fueron identificadas y contabi-
lizadas.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Analisis de las semillas de malezas presentes en el ban-
co de suelo: Estas fueron numerosas y de variadas es-
pecies (Cuadro 1). Se observa que las principales co-
rresponden a Polygonum aviculare L., Chenopodium
album |_. y Euphorbia sp.

Se ha determinado que, en la distribucidén de semillas
de malezas en el perfil del suelo, la mayor cantidad se
encuentra en los primeros centimetros de profundi-
dad (Jiménez, 1960). En el presente estudio, se con-
firmé lo anterior: en los primeros 20 cm se obtuvo
312.676.000 semillas/ha, mientras que de 20—40 c¢m,
se encontré 118.706.000. El nimero total de semillas/
ha fue de 431.382.000, valor muy inferior al sefialado
por Jiménez {1960}, en muestreos efectuados en el
Valle Central de Nuble, pero semejante a los alcanza-
dos por Kelley y Bruns (1975), en zonas de regadio.

A pesar que el nimero de semillas de malezas en el
suelo es enorme, su viabilidad es muy baja. En esta in-
vestigacion se alcanzd los valores que se indican en el
Cuadro 1, muy inferiores al informado por Jiménez
(1960), quien obtuvo un 189/0 de germinacion. Esto
podria deberse a una diferente metodologfa utilizada
en las pruebas de germinacion y/o diferencia entre las
especies encontradas.

Evaluacién de las semillas de malezas presentes en el
suelo y aportadas por el agua de riego, a nivel de cam-
po: En el Cuadro 2 se presentan las semillas de male-
zas germinadas en los distintos tratamientos, acumula-
tivamente a través de la temporada; se aprecia que

germinaron, en la temporada octubre—abril, aproxi-
madamente 1.472.000 malezas/ha, en suelo sin esteri-
lizar (T1). Esto estaria relacionado con la gran canti-
dad de semillas de malezas presentes en el banco de
suelo (Cuadro 1). Si bien existe una diferencia impor-
tante entre los dos valores, hay que considerar que el
porcentaje de germinacién, en las diferentes especies,
fue bajo y que generalmente germinan las semitlas de
los primeros centimetros de suelo. Ademds, para que
ocurra germinacion debe haber una serie de condicio-
nes ambientales, propias de cada especie y que estan
de acuerdo a su ecologia. Las semillas viables de cier-
tas plantas no siempre germinan cuando se exponen
a condiciones que se consideran éptimas. Algunas tie-
nen un perfodo persistente de descanso. Esto puede
deberse a: cubiertas impermeables; semillas fisioldgi-
camente inmaduras; embriones en letargo; embriones
inmaduros; vy sustancias inhibidoras.

La esterilizacion del suelo afectd, como era de espe-
rar, a la germinacién de semillas del suelo (Cuadro 2).
Se observa una gran diferencia en el nimero de male-
zas contabilizadas entre los tratamientos T1 y T2; la
esterilizacion disminuyd en 116 veces el contenido
inicial de malezas germinadas. A pesar que el efecto
del bromuro de metilo fue bueno, éste no fue total, ya
que en la temporada lograron germinar 110.000 male-
zas/ha: aquéllas que gquedan entre terrones no alcan-
zan a ser afectadas por la difusion del bromuro de me-
tilo, y por lo tanto, con el tiempo logran germinar.

Si se considera el efecto que tuvo la esterilizacion del
suelo, se puede medir el grado de contaminacion por
el-agua de riego, en una temporada. Observando los

CUADRO 1. Néimero de semillas/ha (miles) y porcentaje de germinacion en el
banco de suelo

TABLE 1. Numbers of weed seeds/hectare {in thousands) and percentage of germination
in the soil bank

N | Nombre cientifi Profundidad (cm) POrt_:ent?'je
ombre vulgar ombre cientifico 0—20 20—40 Total Germinacion
Buglosa Picris echioides L. 7.513 7.513 5
Chamico Datura sp. — 2.817 6
Pichoga Euphorbia sp. 49,296 33.057 82.353 12
Pimpinela azul Anagallis sp. 13.523 23.382 4
Quinguilla Chenopodium album L. 24.042 97.291 6
Romaza Rumex sp. — 5.634 1
Sanguinaria Polygonum aviculare L. 157.746 39.068 196.814 7
Tomatillo Solanum sp. - 1.408 2
Verodnica Verénica sp. 1.603 2.912 8
Otras - 11.268 - 11.268 —_
Total 312.676 118.706 431.382 X=75
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CUADRO 2. Semillas de malezas germinadas en los distintos tratamientos
TABLE 2. Germinated weed seeds in the different treatments

Tratamientos

MALEZAS POR HECTAREA

Noviembre Diciembre Enero Febrero Marzo Abril

T 1.161.250 1.187.500 1.230.400 1.274.400 1.382.500 1.471.900
a a a a a a

T2 10.000 43,125 66.250 80.600 93.100 110.000
b b b b b b

T3 26.250 62.500 115.000 160.600 191.250 200.000
c c c c c c

T4 35.000 69.400 128.100 161.250 193.750 214.400
c c c [ c c

Letras diferentes sefialan diferencias estadisticas (P <¢ 0,05) a través de las columnas.

T1:

agua filtrada, suelo sin esterilizar, riego por surco; T2: agua fittrada, suelo esterilizado, riego por

surco; T3: agua sin filtrar, suelo esterilizado, riego por surco; y T4: agua sin filtrar, suelo esterilizado,

riego tendido.

tratamientos T2 y T3, cuya Unica diferencia fue agua
filtrada versus sin filtrar, se puede apreciar (Cuadro 2)
qgue hubo diferencia estadistica entre ellos, ia que fue
bastante importante vy se incrementa a lo largo de la
temporada. La diferencia observada a comienzos de
temporada es menor, comparada con jos meses poste-
riores, lo que se explicaria considerando que el aporte
de semilla de malezas por el agua de riego en los pri-
meros meses de la temporada (octubre—diciembre) es
relativamente bajo, comparado con los meses poste-
riores (enero—marzo).

Se puede destacar gue la diferencia entre los trata-
mientos T2 y T3 {Cuadro 2) en abril, es de 90.000
plantas/ha, las que corresponderian a la contamina-
cion por el agua de riego, en una temporada.

Influencia del método de riego y del viento en el apor-
te de semillas de malezas: Es l6gico pensar que el rie-
go por tendido tiene un mayor efecto en la disemina-
cidon de semillas de malezas, debido a que la ldmina de
agua ocupa una mayor superficie de suelo. Sin embar-
go, no se presentaron diferencias significativas entre
los tratamientos T3 y T4 (Cuadro 2), lo que estarfa
indicando que el método de riego (surco y tendido)
no influirfa mayormente en el aporte de semillas de
malezas al terreno.

En cuanto al aporte de semillas por el viento, no se
considerd en el andlisis de los resultados, porgue sélo
se capturd una semilla de maleza (perteneciente al gé-
nero Sonchus), durante toda la temporada.

RESUMEN

En la temporada 1982/83, en la Est. Exp. La Platina
(INIA), Santiago, se realizd una experiencia para de-
terminar el nimero de semillas aportadas por el agua
de riego, identificar las malezas y evaluar su disemina-
cion en el campo. Se aplicaron 4 tratamientos: T1,
agua filtrada {35 mesh), suelo sin esterilizar (bromuro
de metilo), riego por surco; T2, agua filtrada, suelo es-
terilizado, riego por surco; T3, agua sin filtrar, suelo
esterilizado, riego por surco; y T4, agua sin filtrar, sue-
lo esterilizado, riego tendido.

LLos resultados mas relevantes fueron:

— El banco de suelo posee una elevadisima cantidad
de semillas de malezas; se identificaron y cuantifi-

caron, en los primeros 40 cm de suelo, mas de 431
millones de semillas/ha.

Bajo las condiciones del ensayo, regando con agua
sin filtrar, se obtuvo un promedio de 90.000 male-
zas germinadas/ha mds que con agua filtrada. Este
serfa el aporte anual del agua de riego al banco de
semillas del suelo.

El método de riego no afectd al aporte ni a la ger-
minacion de semillas de malezas.

El viento no fue un factor de importancia en la
contaminacion del suelo con semiilas de malezas.
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