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cultivation in Chile.

SUMMARY
The main objective of this Program is to increase yield's potencial and quality of the varieties under
Bean Common Mosaic Virus {(BCMV) and Bean Yellow Mosaic Virus (BYMV) are the main limitations
in the country, so the Program emphasis is to obtain resistance to both virus.
As new stains of these virus have been identified, several methods are being used; the most used are

crosses and back—crosses, between stablished susceptible varieties and resistant varieties. Several im-
proved bean varieties have been released by the Program.

ANTECEDENTES GENERALES

El poroto {Phaseolus vulgare L..) es uno de los cujtivos
tradicionales de gran importancia en nuestro pays, de-
bido principalmente a la superficie que ocupa, a las
divisas que genera y por la contribucidn proteica en la
dieta de los chilenos.

Se cultiva en nuestro pals bajo condiciones de riego
desde Arica a Valdivia (lat. 180—400 S). Sin embargo,
la zona més productiva se concentra desde Santiago
hasta Biobio. {lat. 330—380 S), con una superficie
aproximada de 100.000 ha. El consumo per cépita es
de 6 kg/afio, siendo en gran parte un producto expor-
table.

Chile presenta un rendimiento promedio de alrededor
de 1.000 kg/ha. Aunque este valor es muy superior al
promedio mundial, no se considera satisfactorio, si se
tiene presente las excelentes condiciones agroctimati-
cas que existen en toda la zona de cultivo del pafs.

! Recepcion de originales: 10 de abril de 1985

2 Estacion Experimental La Platina (INIA), Casilla 439/3,
Santiago, Chile.

Uno de los aspectos que han limitado los rendimien-
tos del poroto en Chile, a través de los afios, han sido
las enfermedades v, principalmente, aguellas causadas
por virus transmisibles por semilla, como es el Mosai-
co Comun del Fréjol (MCF), que hasta hace algin
tiempo no hacia posible la certificacion de semilla de
esta especie en el pafs. Otro virus presente en el pais,
segundo en importancia econémica después del MCF,
ha sido el Mosaico Amarillo del Fréjol (MAF).

Debido a que el Unico método efectivo y econdmico
de control de estos virus consiste en el uso de varieda-
des resistentes, es que el Programa de Mejoramiento
Genético del Poroto de INJA ha estado dedicado,
principalmente, a la obtencién de variedades resisten-
tes a estos Virus y que posean caracteristicas agrond-
micas y potencial de rendimiento superior a las varie-
dades tradicionales.

ESTRATEGIA PARA EL MEJORAMIENTO
DEL POROTO

La estrategia bdsica del trabajo de mejoramiento ha si-
do incorporar resistencia a través de cruzamientos y
recuperar algunas caracteristicas propias de las varie-
dades tradicionales, por medio de retrocruzamientos.
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Los materiales generados son manejados por el méto-
do masal — pedigree, donde en las primeras generacio-
nes se selecciona por resistencia a los virus, a nivel de
campo, precocidad, arquitectura y tipo de grano. En
etapas mds avanzadas, se seleccionan plantas indivi-
duales y se evallan para resistencia al MCF y MAF,
con inoculaciones artificiales bajo invernadero. Poste-
riormente, se identifican |ineas seleccionadas, las cua-
les entran al proceso de evaluacidon de rendimiento,
mediante ensayos de rendimiento.

Debido a que el germoplasma cultivado tradicional-
mente en el pafs es muy amplio, en cuanto a las for-
mas de consumo vy a la gran diversidad de tipos exis-
tentes, es que el mejoramiento genético se ha diversi-
ficado en cuatro grandes grupos:

— Mejoramiento para porotos en vaina verde;
— Mejoramiento para porotos en vaina granada;

— Mejoramiento para porotos en grano seco de con-
sUMo interno; y )

— Mejoramiento para porotos en grano seco de ex-
portacién

Mejoramiento para vaina verde: En este tipo de poro-
tos se incluyen todas aquellas variedades que se con-
sumen al estado de vaina verde, por lo tanto las carac-
terjsticas mds importantes estdn relacionadas con la
vaina, siendo secundarias las caracter/(sticas del grano.

Aspectos importantes a considerar en este mejora-
miento son:

— Resistencia a los virus del MCF y del MAF;
— Precocidad al primer corte;
— Alto potencial de rendimiento en vaina verde;

— Buen tipo de planta, especialmente habito deter-
minado; y

— Vaina de color verde claro, forma tableada, larga
(15—18 cm}, carnosa vy sin fibra

Mejoramiento para vaina granada: En este grupo se in-
cluyen todas aquellas variedades que se consumen al
estado de vaina formada, cuando los granos estan com-
pletamente formados, pero al estado lechoso. Aunque
en este caso solo se consume el grano, las caracter (sti-
cas gue posee la vaina son mas importantes en el mer-
cado y son un requisito esencial para poder introducir
una nueva variedad.

Por lo tanto, las variedades mejoradas deben tener las
siguientes caractersticas:

— Resistencia a los virus del MCF vy del MAF;

— Precocidad al"primer corte;
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— Alto potencial de rendimiento en vaina granada;
— Buena arquitectura de planta;

— Vaina de color rojo, jaspeado con verde, de tam-
fio grande, con 4—5 granos por vaina

Mejoramiento para grano seco, de consumo internc o
de exportacion: En las variedades que se cultivan para
grano seco, ya sea de consumo interno o de exporta-
cién, las caracteristicas de grano son muy importan-
tes, debiendo ser similares a la tradicional, pues los
mercados son muy exigentes al respecto.

Es asi como en estas variedades se deben incorporar
las siguientes caracter(sticas:

— Resistencia al MCF y al MAF;
— Alto potencial de rendimiento en grano seco;

— Color, forma, brillo y tamafio del grano similar a la
variedad tradicional;

— Buena arquitectura de planta; y

— Precocidad, en las variedades destinadas para el sur
del pais

MEJORAMIENTO PARA RESISTENCIA AL
MOSAICO COMUN DEL FREJOL Y AL MOSAICO
AMARILLO DEL FREJOL

Este trabajo se inici6 en la década del 60. Hasta en-
tonces, se habian identificado en el pais dos razas o
variantes fisioldgicas del MCF, Tipoy Nueva York 15
(NY 15), que se encontraban infectando a todas las
variedades cultivadas, produciendo fuertes disminu-
ciones en tos rendimientos (Alvarez y Ziver, 1965). En
relacion al MAF, se conocia la presencia de una raza,
pero no se tenia antecedentes sobre su trascendencia.

Utilizando como fuente de resistencia variedades pro-
venientes de los E.U.A., Topcrop, Wisconsin Refugee,
Refugee US b y Seminole, con el tipo de resistencia
dominante (Gen |), se realizaron cruzamientos y re-
trocruzamientos con variedades de consumo interno.
Paralelamente, a través de introducciones, principal-
mente desde los E.U.A., se establecieron variedades
resistentes, para exportacion.

En el Cuadro 1 se presentan las variedades mejoradas
(hasta 1976), obtenidas a través de introducciones,
cruzamientos y retrocruzamientos, con resistencia do-
minante al MCF (Gen 1) (INIA, 1970; Cafati y Alva-
rez, 1975).

Durante la temporada 1972/73 se detectd, en la zona
de Nuble a Biobfo, un fuerte ataque de MAF, llegan-
do a comprometer del 50 al 800/o de las plantas en
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CUADRO 1. Variedades mejoradas con resistencia al MCF (Gen |) obtenidas en el INIA (hasta 1976).
TABLE 1. Improved varieties resistant to BCMV (Gen |) obtained at INIA {(up to 1976)

Variedades Origen Genealogia Consumo

Apolo Chile Cristal Bayo x Topcrop Interno

Bayos Titdn Chile Bayos x Topcrop Interno

Suaves Chile Coscorron x Seminole Interno

Hallados Dorados Chile Hallados x Seminole Interno y exportacion
Tértola Diana Cnile Tortola x Topcrop x Tortola Interno

Cristal Blanco Fénix Chile W. Refugee x Cristal Blanco x Cristal Blanco Exportacién

Red Kioud E.U.A. Exportacion
Seaway E.U.A.1 Exportacion
Negro Argze| Africa Exportacion
Pinto 114 E.U.A. Exportacion

lOrigen no confirmado

No presenta Gen |; resistente aolamente a la raza Tipo del MCF

siembras comerciales (Tollenaar, Valdebenito v Gu-
glielmetti 1973). Los sintomas observados consistran
en necrosis apical y muerte de las plantas. Posterior-
mente, s& comprobod que se trataba de una raza severa
del MAF (Brunay Urbina, 1976).

Debido a la predominancia de esta raza, se empezaron
a utilizar padres mejoradores resistentes al MCF vy
MAF, tales como Great Northern 31, Columbia Pinto,
provenientes de los E.U.A., y Great Northern 164557,
de origen no determinado. Estos padres, presentan ge-
nes recesivos para las razas de MCF. A través de cruza-
mientos se obtuvieron las variedades Orfeo—INIA vy
Coscorrén Granado—INIA; mediante retrocruzamien-
to la variedad Tortola—INIA y por medio de la intro-
duccién de GN 164557, la variedad Blanco—INIA
(Cuadro 2).

En el afio 1978, se aislo en Chile una raza necrética
del MCF, gue produce mosaico en las variedades tra-
dicionales y muerte de las plantas de las variedades
con resistencia dominante al MCF (Gen |) (Alvarez y
Sepulveda, 1982).

El comportamiento de las principales variedades en-
tregadas hasta la fecha por INIA, frente a las tres ra-
zas del MCF vy a la raza severa del MAF, se presenta
en el Cuadro 3. Como se observa, todas las variedades

entregadas por el Programa presentan resistencia a las
razas Tipoy NY 15, del MCF.

Es importante destacar que las variedades Orfeo-
INIA, Tortola—INIA y Blanco—INIA, ademas de ser
resistentes a la raza severa del MAF, poseen |os genes
recesivos que confieren resistencia a la raza necrotica
del MCF. Ante el peligro potencial de que esta raza
causara pérdidas, en areas donde los agricultores toda-
via siembran variedades tradicionales no mejoradas,
las que pueden actuar como reservorio de ella, se con-
siderd indispensable introducir resistencia genética en
las principales variedades comerciales.

En los nuevos cruzamientos, se dio especial importan-
cia al uso de las variedades Great Northern 31 y Blan-
co—INIA, como fuentes de resistencia a la raza severa
del MAF vy raza necrética del MCF. Ademds, se incor-
pord como padre a la variedad Amanda, originaria de
Holanda, resistente a la raza severa del MAF y que po-
see el gen dominante |, mds un gen recesivo, que le
confieren resistencia a todas las razas del MCF presen-
tes en el pafs (Herrera, 1981).

El uso de los padres anteriormente mencionados, no
otorga resistencia a todas las razas mundialmente co-
nocidas del MCF. Debido al alto riesgo de que lleguen

CUADRO 2. Variedades mejoradas con resistencia recesiva al MCF, obtenidas en el INIA (hasta 1984)
TABLE 2. Improved varieties with recessive resistance to BCMV, obtained at INIA (up to 1984)

Variedades Origen Genealogia Consumo
Orfeo—INIA Chile Negro Argel x GN 31 Exportacion
Tortola~INIA Chile Tértola x Columbia Pinto x Tértola Interno
Blanco—INIA no determinado GN 164557 Interno 'y exportacion

Coscorron Granado—INIA Chile

Coscorron Tuniche 1095 x GN 164557 Interno
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CUADRO 3. Comportamiento de variedades de poroto del INIA frente al MCF y MAF
TABLE 3. Behavior of INIA's bean varieties, in response to BCMV and BYMV

Mosaico Comin

Mosaico Amarillo

Variedades . P
Tipo NY-15 Necrotica Severa
Coscorron Granado—INIA R R S S
Apolo | | S S
Bayos Titan [ | S S
Suaves 1 [ S S
Tortola Diana 1 ] S S
Seaway I i S S
Fenix | | S S
Negro Argel | | S S
Red Kloud | | S S
Hallados Dorados | ! S S
Pinto 114 | S S |
Orfeo—INIA | l | |
Toértola—INIA | | I |
Blanco—INIA i | | |

} = Inmune; R = Resistente; S = Susceptible.

al pafis nuevas razas, a través de importaciones de se-
milla, se comenzd paralelamente un programa de cru-
zamientos, utilizando |ineas producidas por el Institu-

to de Mejoramiento Genético (IVT) de Holanda, las
cuales permitirfan incorporar en las variedades chile-
nas, resistencia mdltiple a dichas razas.

RESUMEN

El principal objetivo es elevar el potencial de rendi-
miento de las variedades cultivadas en el pafs, junto
con mejorar la calidad de esta leguminosa.

Las enfermedades virosas, Mosaico Comun del Fréjo!
(MCF) y Mosaico Amarillo del Fréjol (MAF), son los
problemas mds importantes. Por lo tanto, el programa
de mejoramiento estd dirigido a la obtencidn de varie-
dades resistentes a estas virosis y con las caracteristi-
cas correspondientes a 1os tipos de porotos que se cul-
tivan actualmente en el pais.

A medida que se han identificado nuevas razas de am-
bos virus, se han utilizado diversos tipos de resistencia.
Los principales métodos utilizados son cruzamientos
y retrocruzamientos, entre variedades tradicionales
susceptibles y padres con genes de resistencia.

Este trabajo ha permitido entregar numerosas varieda-
des mejoradas tanto para consumo interno como para
exportacion.
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