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during the night; relative humidity: 40 to 759/o.

SUMMARY

A method to obtain eggs of Bruchus pisorum L. on Cobrette peas was developed in the laboratory.
Insects and plants were maintained under the following conditions: light intensity: 19.000 lux, at the
top of the plants; photoperiod: 16 hr light — 8 hr darkness, before the appearance of the first pods,
and 14 hr light — 10 hr darkness, thereafter; temperatures: 16 to 260 C during the day and 14 to 220 C

it was concluded that, under these environmental conditions, it is possible to obtain eggs of B. piso-
rum, as well as their development and metamorphosis.

INTRODUCCION

El bruco de la arveja, Bruchus pisorum L. es el insecto
que ataca con mayor severidad al cultivo de la arveja
en Chile. La ausencia en el pal's de enemigos naturales
efectivos del insecto, determina en gran medida la
ocurrencia de elevados niveles de infestacion del gra-
no, los cuales dificilmente pueden ser reducidos, en
forma préactica y econdmica, mediante el empleo de
métodos quimicos o culturales de control (Norambue-
nay Palma, 1984).

Esta situacion limita seriamente las posibilidades de
exportar arvejas secas con menos de un 1,59/o de in-
festacion, |imite méaximo permitido de acuerdo a las
normas de los Estados Unidos (USDA, 1982), v sugie-
re la conveniencia de intentar la introduccion de ene-
migos naturales de B. pisorum, particularmente anta-
gonistas de huevos, por cuanto, de acuerdo a la litera-
tura, éstos serian los mas efectivos.

En consecuencia, el objetivo de este trabajo ha sido
desarrollar una técnica que permita producir huevos

1 Recepcién de originales: 3 de junio de 1985

2 Estacion Experimental Carillanca (INIA), Casilla 58—D, Te-
muco, Chile.

de B. pisorum vy su posterior desarrollo en condicio-
nes de laboratorio, para su utilizacién en programas
de control biolbgico.

MATERIALES Y METODOS

Se sembré arveja variedad Cobrette, previamente de-
sinfectada con Benomyl, en suelo tipo trumao, conte-
nido en macetas de Aislapol, de un volimen de 9.000
cm?®. De acuerdo al andlisis quimico, el suelo recibié
una fertilizaciéon equivalente a 50 u. de N, 150 u. de
P205 v 150 u. de K20, por hectdrea, y 40 ml de la
solucidén de micronutrientes propuesta por Schenkel
y Baherle {1971), suministrada en dos parcialidades
antes de la floracion del cultivo. Tanto los macronu-
trientes como los micronutrientes fueron aplicados en
la forma sefialada por los investigadores citados ante-
riormente,

Las plantas se mantuvieron en invernadero, hasta
aproximadamente 20 dias antes del inicio de su flora-
cion, a temperaturas que fluctuaron entre —10 C vy
260 C, evitando la proliferacién de hongos, con Tria-
dimefon concentrado al 0,025%/0 en agua. Posterior-
mente, se Ubicaron en cuatro jaulas de madera, tul y
acrilico {90 x 80 x 45 cm), en una sala de ambiente
semi—controlado, cuyas condiciones ambientales fue-
ron:
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— 19.000 Lux de intensidad luminosa, a nivel del dpi-

ce de las plantas, proporcionados por ampolletas
de mercurio HPL—N de 125 W., con un fotoperiodo
de 16 hr dfa y 8 hr noche, hasta la aparicion de la pri-
mera legumbre, para luego reducir a 14 hr diay 10 hr
noche, con el objeto de evitar un crecimiento y madu-
racion demasiado rapido de las legumbres;

— temperatura del dia entre 160 Cy 260 C, con una
concentracion entre 200 C y 220 C, en un 649/o
del tiempo;

— temperatura de la noche entre 140 Cy 220 C, con
una concentracién entre 180 C-'y 200 C,-en un
619/0 del tiempo;

— humedad relativa, similar tanto en el dia como en
la noche, entre 400/0 y 759/0, con una mayor con-
centracion entre 50 v 600/0.

Estas condiciones se aproximan a las utilizadas por
Reath y Wittwer (1952); Lambert' y Linck (1958);
Karr, Linck y Swanson (1959); Ormrod v otros (1970);
Nonnecke, Odedipe y Ormrod (1971) vy Pesho y Van
Houten (1982), en experimentos destinados a estu-
diar el comportamiento de la arveja, o bien, del B. pi-
sorum, ajo condiciones controladas.

El material insectil utilizado consistid en adultos de B.
pisorum, provenientes de semilla de arveja infestada,
cosechada en la temporada previa y almacenada a
temperaturas gue variaron entre 6 y 180 C. Antes de
su liberacién sobre las plantas, o cual ocurrid al inicio
de la floracion de éstas, se mantuvo a los insectos du-
rante 20 dfas bajo las mismas condiciones ambientales
que las plantas, en cajas de acrilico {19 x 9 x 8 cms),
con su parte superior cubierta con tul, donde se les
suministré agua y una solucion de sucrosa al 50/o, en
forma permanente, y una cantidad de 0,182 mg de
polen de arveja por caja. Posteriormente a la libera-
cion de los insectos, se continud aportdndoles agua
y sucrosa.

La alimentacidon y confinamiento de los insectos, por
un -periodo de 20 dfas antes de liberarlos sobre las
plantas, tuvo por objetivo sincronizar fa maduracién
sexual de las hembras de B. pisorum con la aparicién
de las legumbres e incrementar la frecuencia de copu-
lacion (Pesho y Van Houten, 1982).

De este modo, se establecieron cuatro niveles de infes-
tacion o tratamientos, cada uno de los cuales se mane-
j6 en una de las cuatro jaulas con plantas, menciona-
das anteriormente:

1. 100 insectos no sexados
2. 20 hembras y 10 machos
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3. 20 hembras y 10 machos sometidos a — 50 C por
24 hr

4. 100 insectos no sexados sometidos a — 50 C por
24 hr

Se usé insectos sometidos a frio, en dos de los casos,
debido a que la temperatura de almacenamiento a que
estuvieron sometidos antes del experimento, fue su-
perior a aquélla soportada por B. pisorum durante el
otofio/invierno en condiciones de campo, lo cual po-
dria determinar o influir en diferentes aspectos de su
conducta posterior. Se consider6 la utilizacion de la
relacion hembra: macho = 2:1, en base a los experi-
mentos de Carcamo (1980); el nivel de infestacién de
100 insectos no sexados fue probado, buscando obte-
ner informacién acerca de su factibilidad, para evitar
los problemas de manipulacion y tiempo, inherentes
al sexaje de los individuos. El sexo de los insectos fue
reconocido por la presencia de una pequefia espina,
en la parte distal de la tibia del segundo par de patas,
en los machos, la cual estd ausente en las hembras
{(Brindley, citado por Larson, Brindley y Hinman,
1938).

Durante el desarrollo del experimento, se registro el
nUmero de legumbres, el ndmero y tipo de huevos por
legumbre, el nUmero de granos por legumbre, el por-
centaje de infestacion del grano, v el nimero y sexo
de los individuos que no murieron, y de aquéllos que
emergieron del grano. Estas determinaciones fueron
realizadas sobre la base de las poblaciones totales de
legumbre, granos e insectos.

RESULTADOS Y DISCUSION

El Cuadro 1 muestra que la técnica utilizada permitié
obtener huevos de B. pisorum con todos los niveles de
infestacion, y que la poblacién de huevos estuvo cons-
tituida mayoritariamente por huevos simples. Este he-
cho favorecerfa el manejo de laboratorio de los pardsi-
tos de huevos que pudieran ser introducidos al pars,
va que algunos parasitos de brdquidos concentran su
accion sobre aquellos huevos que presentan una total
exposicion frente al pardsito, y no sobre aquéllos que
se encuentran protegidos por otros huevos (Prevett,
citado por Southgate, 1979).

El menor nimero de huevos totales y la mas estrecha
relacion entre huevos simples y dobles que se produjo
en el tratamiento 2, podr{a deberse, en cierto grado, a
su distinta relacion de sexos, con predominancia de
hembras, comparada con la relacién de sexos determi-
nada en los otros tratamientos {Cuadro 2), ya que el
porcentaje de mortalidad y, por ende, el nimero de
insectos que efectivamente atacaron las plantas en ca-
da tratamiento, no mostré estar relacionado con el
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CUADRO 1. Namero y porcentaje de huevos simples, dobles y totales de B, pisorum
TABLE 1. Number and percentage of single, double and total eggs of 5. pisorum

NOmero de huevos

Niveles de infestacion

Porcentaje de huevos

Simples Dobles Totales Simples Dobles
100 insectos 601 98 797 86 14
20 hembras + 10 machos 333 177 687 65 35
20 hembras + 10 machos + frio 692 83 868 89 11
100 insectos + frio 749 58 865 93 7

CUADRO 2. Mortalidad (9/0) y relacion de sexos de B. pisorum y porcentaje de
infestacion del grano
TABLE 2. Mortality (°/o) and sexual ratio of B. pisorum, and percentage of infested peas

) 3 » Mortalidad’ Relacion” Relacion® Infestacion del
Niveles de infestacion %/o machoshembia  macho:hembra  grano (°/o)
100 insectos : 31 1,8:1 11,2 85,4
20 hembras + 10 machos 20 1 :28 11 731
20 hembras + 10 machos +frio 33 10 111 846
100 insectos + frio 21 1,611 11 73,8

1 . .
Determinado en el momento de colocar los insectos sobre las plantas.
Determinado sobre la poblacién de adultos que infest6 las plantas.
Determinado sobre la poblacion de adultos generada en el experimento.

numero de huevos. Cabe recordar que estas propor-
ciones entre sexos fueron determinadas a partir de los
insectos que efectivamente actuaron sobre las plantas,
y que los insectos que murieron antes de la aparicion
de las legumbres no fueron considerados.

La relacién macho: hembra de la poblacion de B. pi-
sorum generada en el experimento varié entre 1:1 y
1:1,2, en tanto que el porcentaje de infestacion del
grano vari6 entre 739/0 y 859/0 (Cuadro 2). Todo es-
to indica que la técnica usada, no s6lo permitid la ob-
tencion de huevos, sino también su posterior desarro-
llo y transformacién. Dichos resultados sugieren que
esta técnica, también podria ser (til para trabajos de
laboratorio, en los cuales se desee manejar antagonis-
tas gue actuen sobre otros estados de desarrollo de B.
pisorum.

Bajo las condiciones ambientales utilizadas, el nimero
promedio de legumbres por planta fue de 1,08 vy el
ndmero promedio de granos por legumbre alcanzd a
3.6, lo cual indica que hubo limitaciones ambientales,
principalmente para la produccion de legumbres. Ello

se deberfa a que la arveja responde mejor a tempera-
turas mds bajas durante el dia y la noche {(Karr v otros,
1959; Stanfield, Ormrod y Fletcher, 1966; Nonnecke
y otros, 1971) que las utilizadas en este experimento,
las cuales tuvieron como primer objetivo, interrumpir
la hibernacion de los insectos y crearles condiciones
adecuadas para la ovipostura; esto ocurriria con tem-
peraturas sobre 210 C y 270 C, respectivamente ( Lar-
son y otros, 1938). Ello sugiere que, al repetir estos
experimentos, deberia considerarse la utilizacion de
un régimen térmico tendiente, no sélb a estimular al
insecto, sino a permitir una mayor produccién de le-
gumbres por planta y, como consecuencia, un incre-
mento de los sitios de oviposicion y, probablemente,
una mayor produccién de huevos.

Finalmente, cabe sefialar que aun cuando existen am-
plias posibilidades de perfeccionar la técnica presen-
tada, los resultados obtenidos permiten sostener que
ésta puede ser utilizada en las etapas iniciales de pro-
yectos de introduccion de antagonistas de B. pisorum,
o servir de base para diferentes investigaciones que re-
quieran de un manejo de laboratorio del insecto.
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