CONTENIDO NATURAL DE METALES PESADOS EXTRAIBLES CON
EDTA EN SUELOS DEL VALLE ACONCAGUA

EDTA—extractable natural content of heavy metals in the Aconcagua
‘ Valley soils

Sergio Gonzilez M.?

soil, were determined:

the heavy metal contents in soils were detected.

SUMMARY

Natural contents of the 0.05 M EDTA—extractable fraction of some heavy metals from the top layer
of alluvial Aconcagua Valley soils were measured.

After sampling and analysing 19 alluvial soil samples, coming out from different places of the valley,
the following ranges of concentrations, average values and standard deviations, expressed in mg/kg

Cu = 34.7 - 81.8,55.2, and 14.3, respectively;
Pb = 8.8 -—89.6, 33.8, and 23.6, respectively; and
Zn= 3.5—-66.7,24.1,and 17.7, respectively

It seems that the EDTA—extractable heavy metal contents do not obey to any geographic distribu-
tion patterns, as no significant association could be established between both variables. Neither evi-
dences of the influence of residues from copper mining discharges into the Aconcagua river water on

INTRODUCCION

El contenido natural de micronutrientes, varios de los
cuales caen dentro de la clasificacién de metales pesa-
dos (Antonovics, Bradshaw y Turner, 1971), es uno
de los aspectos menos conocidos en los suelos chile-
nos, a pesar de su importancia innegable en la nutri-
cion vegetal,

Con la excepcion del Cd, Hgy Pb, definidos como no
esenciales por desconocerse alguna funcidn especifica
en los organismos vivientes (Nicholas, 1975}, los res-
tantes elementos metdlicos, Cu, Cr, Zn, Ni y otros,
son requeridos por los organismos en bajas concentra-
ciones. Por ende, han recibido el nombre de micronu-
trientes.

t Recepcion de originales: 5 de julio de 1985.

2 Estacion Experimental La Platina {INIA), Casilla 439, Co-
rreo 3, Santiago, Chile.

Con ello, se establece un equilibrio en forma natural
con Ja disponibilidad de éstos en 1os recursos natura-
les, aguas o suelos; desde este punto de vista, se les co-
noce también como elementos trazas.

El conocimiento de sus concentraciones en |os suelos,
principalmente en su fraccién potencialmente extrai-
ble por las plantas, tiene gran interés, tanto desde la
perspectiva del diagnéstico de deficiencias nutriciona-
les en un ecosistema agropecuario, como la de servir
de referencia en estudios prospectivos de procesos de
contaminacién ambiental.

El objetivo del presente estudio fue obtener un mayor
conocimiento de los contenidos de Cd, Cu, Pby Zn
en la fraccién extraible con EDTA 0,056 M y de sus
rangos de variacion, en la capa arable de suelos del
Valle Aconcagua. '

MATERIALES Y METODOS

Se efectud un muestreo de suelos, en su estrato super-
ficial (0—20 cm}, en los diferentes puntos del Valle
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Aconcagua que se indican en la Figura 1y cuya elec-
cibn se efectud intentando obtener una cobertura
adecuada de la superficie agricola bajo riego.

Las muestras fueron secadas al aire, molidas manual-
mente vy tamizadas bajo 2 mm. Luego de determinar
el contenido remanente de humedad, se extrajo parte
de los metales pesados existentes, poniendo en con-
tacto 2 g de suelo seco con 25 ml de EDTA 0,05 M en
tubos de centrifuga y repitiendo tres veces un ciclo de
agitacién mecénica horizontal de 30 min v centrifuga-
cion; finalmente, el extracto fue aforado con agua des-
ionizada a 100 m!, cuantificandose los metales via ab-
sorcion atdmica de llama, mediante uso de equipo
Pye—Unicam 2.900.

Se usé dicho reactivo por haberse demostrado como
el de mayor utilidad en la medicién del contenido de
metales pesados ‘‘disponibles para las plantas’” (Scott
y otros, 1971).

AGRICULTURA TECNICA — VOL 46 — N©O 3 — 1986

RESULTADOS Y DISCUSION

Al analizar, en lo. general, los resultados obtenidos
(Cuadro 1), se hace evidente que dos muestras de sue-
los, identificadas con los nimeros 6 y 10, presentaron
contenidos de Cu y Cd muy elevados y fuera de los
rangos propios para cada elemento. Este hecho no fue
evidente para el Zn vy Pb.

Una de las muestras (NO 6), proviene de un sector del
Valle Aconcagua, en los alrededores de Catemu, don-
de ya se habfa detectado la existencia de concentra-
ciones abundantes de Cu en los suelos (Gonzdlez,
Bergqgvist e Ite, 1983); la otra muestra (NO 10) perte-
nece a una drea, en la Comuna de Nogales, que fue
afectada por una avalancha de materiales inertes , ori-
ginada por la destruccidon de un tranque de relaves de
cobre, durante el terremoto de 1965.

Por representar dos situaciones especiales, 1os valores
metalicos de estas muestras no fueron considerados
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FIGURA 1. Mapa esquemdtico de ubicacion de lugares de muestreo.

FIGURE 1. Geographical scheme of soil sampling sites location.
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CUADRO 1. Contenido de Cd, Cu, Pb y Zn (extraible con EDTA 0,05M), en el estrato superficial
{0--20 cm) de suelos procedentes del valle Aconcagua

TABLE 1. 0.05M EDTA —extractable fraction of Cd, Cu, Pb and Zn, in the top layer {(0—20 cm) from soils belonging to
the Aconcagua Valley

Sitio de Muestreo
Regado por canal

Metales Pesados mg/kg s.s.

Ne Lugar Cd Cu Pb Zn
Primera Seccién Rio Aconcagua:
1 Calle Larga Rinconada <Lmp! 490 272 16,2
2 Calle Larga Rinconada <LMD 46,8 8.8 54
3 El Laberinto Rinconada <LMD 66,3 2156 77
4 Chepical Ahumada < LMD 81,8 89,6 35
5 10 km al oeste de San Regis San Miguel <LMD 53,2 183 7.7
Segunda Seccién Rfo Aconcagua:
6 Sta. Margarita Catemu Bajo 29 206,0 26,3 322
7 Los Loros Valdesano <LMD 37,1 . 776 53,4
8 E{ Salitre Valdesano <LMD 62,0 39,6 427
9 Oritla Ruta 5—N aitura Valdesano TR 34,7 29,7 9,5
km 85
Tercera Seccion Rio Aconcagua @ -~
10 Alrededores de El Meion El Meldn 1,5 143,56 19,6 55
11 Alrededores de Nogales El Melon TR 744 67,2 145
12 1 km al norte de Artificio El Melén < LMD 80,6 293 186
13 Alrededores de Artificio Ovalle <LMD 42,2 9,2 199
14 La Nota El Melén <LMD 47,7 29,4 11,1
15 La Pefia Ovalle < LMD 40,1 51,3 21,8
16 Sta. Rosa Ovalle < LMD 55,6 9,0 453
17 La Patagua Candelaria <LMD 54,9 28,7 58,3
18 Alrededores de San Pedro San Pedro < LMD 62,5 9,5 20,2
Cuarta Seccién Rio Aconcagua :
19 Tabolango San Victor < LMD 50,3 35,4 4,0
Media < LMD 55,2 33,82 24,12
Desviacion estandar 143 23,6 17,7
Rango natural 34,7-81.8 8,3—89.,6 3,6—66,7

1

para el cdlculo de promedios, desviaciones estandares
y rangos, no obstante la aparente normalidad de algu-
nos elementos.

Del Cuadro 1, se desprende que el Cu es el metal con
una menor variabilidad en sus contenidos edaficos na-
turales {D.E. = 14,3) con lo que sus determinaciones
analfticas y la calibracion de estos valores con situa-
ciones de terreno adquieren una mayor confiabilidad.

No es posible establecer si los contenidos metalicos
determinados caen dentro de tos rangos publicados en
la literatura (Purves, 1977, Scott y otros, 1971;
Norrish, 1975; Allaway, 1968) por la gran variabili-
dad en la metodologia (tipo y concentracion del ex-
tractante; estilo y tiempo de contacto), asi como en
los suelos. En todo caso, es indudable que se trata de
suelos muy bien dotados en estos elementos.

LMD (Iimite minimo deteccion) para Cd =0,5 mg/kg s.s.; 2

X, D.E. y Rango, sin considerar muestras 6 y 10.

Es probable que, por la riqueza natural en Cu de la
cuenca del rfo Aconcagua, que llega a justificar la
existencia de una importante actividad minera, los
suelos del valle — conformados bdsicamente por sedi-
mentos aluviales transportados desde la zona monta-
fiosa — sean natural y especialmente mds ricos en es-
te elemento y otros que en otras zonas del pais. Al
respecto, algunos suelos de la Estacién Experimental
LLa Platina, en la Region Metropolitana, contienen no
méds de 14,5; 0,15 v 4,3 mg/kg de Cu, Cd y Zn, res-
pectivamente, determinados bajo condiciones analiti-
cas similares.

Otro aspecto interesante de ser tomado en cuenta, es
la no asociacion existente entre los contenidos de me-
tales y la seccion del rio Aconcagua. Esto se traduci-
ria en la inexistencia de modelos de distribucion espa-
cial de los metales pesados; por ello, sus contenidos
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no estarian relacionados con algunas variables edafo-
l6gicas, que cambian sistematicamente en una zona de
relleno con sedimentos aluviales, como es el conteni-
do de arcillas, por ejemplo.

Esta distribucién homogénea de los metales en los
suelos del valle merece un andlisis desde otro punto
de vista. Hasta principios de la década actual, era muy
frecuente que las aguas del rio Aconcagua ingresaran
al valle fuertemente cargadas con relaves mineros.

Este proceso significaba la incorporacion continuada
de sedimentos inertes, con alto contenido clprico, en
los suelos del valle, especialmente de aquellos regados
por las aguas de la Primera Seccién del rio, lo que de-
berfa reflejarse por una concentracion superior de es-
te elemento dentro de esta zona.

Sin negar en absoluto una probable influencia de es-
tos aportes de relaves, a través de las aguas de riego,
sobre el contenido metalico de los suelos del valle, los
resultados experimentales obtenidos no entregan evi-
dencia cuantitativa de que ello haya ocurrido, al me-
nos significativamente o selectivamente dentro de una
zona parcial.

CONCLUSIONES

— Los suelos del valle del Aconcagua presentan conte-
nidos de Cu extraibles con EDTA 0,05 M, fluc-
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tuantes entre 34,7 y 81,8 mg/kg s.s., con un valor pro-
medio de 55,2y una desviacion estandar de 14,3,

— Enrelacion al Pb, los contenidos variaron entre 8,8
y 89,6 mg/kg s.s., con un promedio de 33,8 vy una

- desviacion estandar de 23,6.

— El contenido de Zn cayé en un rango entre 3ba
66,7 mg/kg s.s., con un promedio de 24,1 v una
desviacion estdndar de 17,7.

~ Los contenidos de Cd cayeron bajo el |/mite de de-
teccién del método anali'tico empleado.

— No se observé relacién entre contenido de metales

pesados en suelos aluviales y lugar del valle; esto
podria-indicar una asociacion nula con contenidos o
tipos de minerales de arcilla, y

— Tampoco se encontrd evidencias cuantitativas que

permitieran adjudicar algin grado de responsabili-
dad a los aportes de relaves mineros, hasta inicios de
la década actual, sobre los contenidos metalicos en
los suelos, en especial de los de la Primera Seccién del
rio.

RESUMEN

Se determiné el contenido natural extraible con
EDTA 0,05 M de algunos metales pesados, en la capa
superficial de suelos aluviales del Valle Aconcagua.

Luego de analizar 19 muestras, provenientes de diver-
sos puntos del Valle Aconcagua, se determiné que 10s
rangos de variacion, valores promedios y desviaciones
estdndares (en mg/kg suelo) fueron:

Cu= 34,7 —81,8; 55,2, v 14,3, respectivamente;
Pb= 8,8 —89,6 33,8 v 23,6, respectivamente, y

Zn= 35 -—066,7, 24,1, y 17,7, respectivamente

Aparentemente, el contenido extrarble con EDTA de
estos metales no estd relacionado a ningdn modelo de
distribucion geogréafica, ya que no se determind una
asociacién entre ambas variables. Tampoco, se encon-
tré evidencias de una probable influencia de aportes
de relaves mineros, a través de las aguas de riego, so-
bre el contenido metdlico de los suelos. del valle.
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