INCIDENCIA Y TRANSMISION DE Ascochyta lentis Bond y Vassil EN
SEMILLA DE LENTEJA (Lens culinaris M.)1
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SUMMARY
During the 1984/85 season, in different localities of the 1X Region of Chile, a high percentage of len-
til's seeds was detected with discoloration, shriveling, and necrotic lesions, caused by Ascochyta lentis
The infected seeds showed a significative loss in size, weight, germination and vigor, together with a

loss in commercial value, due to the spots caused by the fungus.

It was shown the A. fentis is seedborne. Though Thiram reduced the infection, it did not control the

INTRODUCCION

La infeccidn a la semilla de lenteja, es uno de los da-
fios mas importantes que provoca el hongo Ascohyta
lentis Bon y Vassil, en esta legumbre. Durante la tem-
porada 1984/85, en siembras comerciales de algunas
localidades de la 1X Regién, la infeccidn y disemina-
cion del patdgeno fueron favorecidas por las condicio-
nes climaticas, sobre todo por frecuentes precipitacio-
nes y alta humedad relativa durante los meses de pri-
mavera—verano, coincidiendo con el periodo repro-
ductivo de la especie.

Las lesiones tipicas de la enfermedad fueron observa-
das sobre los tallos, peciolos, hojas, vainas y semillas
(Figuras 1-4). La semilla infectada presentb arruga-
miento de la cuticula y descoloracion, observandose
desde pequefias manchas de color café claro en los
bordes, hasta manchas café oscuras, grandes y profun-
das, frecuentemente con picnidios y micelio blanque-
cino o rosado, en el interior de la lesion. Consistente-
mente, de este tipo de semilla se aisld A. /lentis, cuyas
caracter(sticas morfoldgicas y culturales coincidieron

1 Recepcién de originales: 30 de octubre de 1985.

2 Estacion Experimental Carillanca {IN1A), Casilla 58—D, Te-
muco, Chile.

con las indicadas para este patdgeno, determinado pa-
ra Chile en el secano costero de la VI Region (Sepul-
veda y Alvarez, 1982).

En relacion al dafio provocado por A. lentis, Gossen'y
Morral (1984) y Morral y Sheppard (1981) indican
que el efecto adverso en la calidad y presentacién co-
mercial de la semifla, puede ser més importante que la
pérdida de rendimiento. Kaiser y Hannan (1984) en-
contraron gue la infeccidn a la semilla bajo condicio-
nes ambientales que no favorecen la enfermedad, re-
dujo la emergencia y crecimiento de las raices entre
un 24 y 549/o0 y el rendimiento, sobre un 250/o.
Gossen y Morral (1984) estiman qude las infecciones
severas pueden causar hasta un 400/o de menor rendi-
miento.

Kaiser y Hannan (1982) informan que A. Jentis fue
aislado desde 49 de 186 introducciones de semillas de
lenteja de diferentes paises, mantenidas en la colec-
cién de germoplasma del USDA, en Pullman. Ef rango
de transmision del hongo por semilla varié entre 1,7 vy
58,30/0. Los mismos autores (1986) destacan que A.
lentis fue el patdgeno mds prevalente y potencialmen-
te més importante, detectado en semillas originales in-
troducidas desde 30 pafses. La infeccidn detectada en
la semilla de lenteja originaria de Chile, fue conside-
rada como baja (20/0), respecto de la de otros parses.
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FIGURAS 1—4.8/ntomas y signos de infeccion por Ascochyta lentis; 7. lesiones en hojas; 2. lesiones en vainas; 3. lesiones en semi-

llas; 4. pérdida germinacién (a, sana, b, c, d. infectadas).
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FIGURES 1—4. Symptoms and signs of infection by Ascochyta lentis; 1. lesions on leaves; 2. lesions on pods; 3. lesions on seeds;

4, germination loss (a. healthy, b, c, d. infected).

Respecto a la sobrevivencia de A. lentis, Kaiser y
Hannan (1986) aislaron el hongo desde semillas que
permanecieron almacenadas - por mas de 30 afios, en-
tre 4 v 80 C y 35 y 400/0 de humedad relativa. Asi-
mismo, constataron que en condiciones de campo, a
una temperatura entre 4 y 60 C, el hongo puede per-
manecer viable, en vainas y semillas de lenteja naturai-
mente infectadas, por mas de 3 afios.

A. lentis puede ser acarreado en la semilla de lenteja,
por tanto, la desinfeccion de semilla serfa una alterna-
tiva de control. Morral y Sheppard (1981) citan que
en Argentina recomiendan varios fungicidas, incluyen-
do Captan y Thiram, con buenos resultados. Los mis-
mos autores mencionan que Saskatchwen, en 1973y
1982 vy utilizando 10 compuestos, obtuvo resultados
contradictorios respecto a esta practica de control.
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Davatzi {1981) indica que Benomy! desinfecta y pro-
tege efectivamente la semilla contra A. lentis. Kaiser
y Hannan (1984) encontraron que, de 12 fungicidas
evaluados en semilla de lenteja infectada por A. fentis,
el mas eficaz fue tiabendazol. También informan que
el tratamiento a la semilla infectada con vapor de
agua caliente, entre 450 y 650 C por 30 min, no fue
efectivo.

Morral y Sheppard (1981) sefialan gque una mayor po-
blacion de plantas por efecto de la desinfeccion de se-
milla, no necesariamente se traduce en mayor rendi-
miento, puesto que la lenteja tiene una buena capaci-
dad compensatoria, y que debe prestarse atencion a la
potencial interferencia de los fungicidas con los RAi-
zobjum inoculados a la semitla.

A. lentis ha sido identificado como patdgeno de la
lenteja en: Unién Soviética (Bondartzeva—Montever-
de y Vassilievky, 1941), Argentina (Mitidieri, 1973},
Brasil (Veiga y otros, 1974), Canadd (Morral y Shep-
pard, 1981}, Estados Unidos (Kaiser y Hannan, 1982},
Grecia (Davatzi, 1981), India {Katri y Singh, 1977),
Pakistan (Khan y otros, 1983) y Chile (Septlveda y
Alvarez, 1982).

La infeccién causada por A. fentis en la semilla de len-
teja y la importancia de la diseminacién y sobreviven-
cia del hongo a través de este medio, ha sido amplia-
mente informada en el extranjero (Ammay otros, s/f;
Mitidieri, 1979; otros autores, ya citados); sin embar-
go, no lo habia sido atin en Chile.

Los propésitos del presente trabajo fueron determi-
nar: a) la transmision de A. lentis a través de semilla
de lenteja; b) el efecto de la infeccién con A. fentis en
la calidad y poder germinativo de fa semilla; c) el nivel
de dafio en las plantas provenientes de semillas infec-
tadas (manchadas) por el patbgeno; v d) el efecto de
la desinfeccion de semilla'sobre a, by c.

MATERIALES Y METODOS

Semilla de lenteja cv. Araucana—INIA, naturalmente
infectada por A. /entis, proveniente de siembras esta-
blecidas en la Estacién Experimental Carillanca y en
otras localidades de la I1X Region, fue recolectada y
analizada en laboratorio, La semilla se clasificd y se-
pard, considerando cuatro categorfas de infeccion
(Figura b):

0 =sana, sin lesiones;

1 =infectada, lesiones superficiales, sin picnidios;
2 =infectada, lesiones profundas, sin picnidios; y
3 = infectada, lesiones profundas, con picnidios.

FIGURA 5. Grados y tipos de lesiones por Ascochyta lentis:
0. semilla sana; 1. lesiones superficiales; 2. lesiones profundas
y extensas; 3. lesiones con micelio y picnidias.
FIGURE 5, Grades and types of lesions by Ascochyta lentis:
0. healthy seed; 1. superficial lesions; 2. deep and extensive
lesions; 3. lesions with mycelium and picnidia.

Paralelamente, la semilla fue examinada al microsco-
pio 6ptico, para confirmar la presencia de A. lentis.
Trozos de tejidos infectados y picnidios del hongo
fueron llevados a medio de cultivo agar—papa—dex-
trosa (APD) al 29/o.

Con el propésito de correlacionar tamafio y peso de la
semilla con grado de infeccidn, se procesaron (duran-
2 min., en un determinador de mallaje con tamices
para calibres 7, 6 y 5 mm) 400 semillas de cada cate-
goria, separadas en submuestras de 100 semillas, y
1.000 g de semillas cogidas al azar (sanas y enfermas),
separadas en submuestras de 250 g. El contenido de
cada tamiz fue contado y pesadoy el peso de 100 se-
millas, se expresé en base a peso seco. (700 C por 48
hr).

Para determinar germinacién y vigor de la semilla in-
fectada, comparada con semilla sana, se mantuvo 100
semillas por cada categorfa en cdmara hiimeda (placas
Petri esterilizadas, con papel filtro en el interior), a
una temperatura entre 18 y 200 C y bajo régimen de
luz natural. Los recuentos se efectuaron cada 24 hr,
hasta que se considerd estabilizada la germinacion.

En el experimento de transmision de A. fentis a través
de semilla, se estudiaron eri condiciones de invernade-
ro ocho situaciones, que corresponden a la semilla cla-
sificada seglin los diferentes grados de infeccién, con’
o sin aplicacion de Thiram (Pomarsol) al 20/0, via se-
ca y siete dias antes de la siembra. De cada situacién
estudiada, se sembraron 50 semillas en 5 macetas con
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tierra esterilizada (10 semillas por maceta), mante-
niéndose las plantas en cdmara hiimeda, durante los
15 dfas posteriorres a la emergencia. La escala de no-
tas usada para la evaluacién del nivel de infeccion fo-
liar causada por A. lentis fue:

0 = sin sintomas visibles

1 = lesiones y/o picnidios sobre 16 2 hojas o en el
tallo. )

2 = frecuentes lesiones'y picnidios en més de dos ho-
jas y/o tallos, poca amariliez y defoliacién, prefe-
rentemente de hojas basales.

3 = abundantes lesiones distribuidas sobre hojas, ta-
llos y vainas; fuerte amarillez y defoliacién.

4 = planta muerta.

Para calcular el ndice de dafio {ID); se efectud la su-
matoria de los productos entre nimero de plantas en
cada categoria de infeccién por el valor correspon-
diente, dividido por el producto entre el total de plan-
tas evaluadas y el nimero de categorias consideradas
en la escala de notas. E! resultado se expresa en por-
centaje. Las evaluaciones se realizaron entre los 15y
60 dias, desde la emergencia de las plantas.

RESULTADOS Y DISCUSION

‘Durante la temporada 1984/85, en lentejas cv. Arau-
cana—INIA provenientes de algunas localidades de la
I1X Regidn, se detectd un 240/0 de semillas infectadas
con A. lentis y en ellas era evidente el deterioro en su
calidad y presentacion comercial, debido a la accién
del hongo (Cuadra 1).
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Se encontraron diferencias significativas para tamafio
y peso, entre semillas sanas e infectadas. Las pérdidas
fueron mayores en la medida que aumentaron los ni-
veles de infeccidn (Cuadro 2). En relacidn al tamafio,
el porcentaje de semillas calibre 7 mm disminuyo
proporcionalmente con el aumento de infeccién, des-
de un 279/0, en semillas sanas, a un 169/0, en las mas
dafiadas. En igual proporcién, se incrementaron inver-
samente tos calibres 6 y 5 mm, no obstante que Ia re-
lacién de calibres concordd con la caracteristica de la
variedad. El peso seco promedio de 100 semillas dis-
minuyd significativamente, desde 7,6 a 59 g. La ten-
dencia fue similar en cada calibre, siendo mds clara
en los calibres 6 y 5 mm.

La germinacién vy el vigor, para cada uno de los cali-
bres, se redujo drastica y significativamente, en for-
ma proporcional al nivel de infeccién (Cuadro 3). Pa-
ra alcanzar la mdxima germinacion, la semilla enferma
demoré entre 3 y b dias, mientras que la sana, s6lo 2
dias.

Se comprobb que A. fentis puede ser transmitido a
través ‘'de semillas de lenteja infectada, que presenta-
ba arrugamiento de la cuticula y lesiones {manchas)
color café claro a oscuro, superficiales o profundas,
con o sin picnidios y/o micelio en su interior (Cua-
dro 4).

Las plantas derivadas de semillas de color y textura
normal y aparentemente sanas, no desarrollaron sin-
tomas, a excepcion de dos de ellas, que fo hicieron
en forma leve. Esto Gltimo, se explicaria por una pro-
bable infeccion del hongo, no evidente a simple vista.

CUADRUO 1. Nivel natural de infeccion por Ascochyta lentis, en semilla de lenteja cv.
Araucana—IN1A. Temporada 1984/85, Carillanca, 1X Region

TABLE 1. Level of natural infection by Ascochyta /entis on Araucana—INIA lentil seed. 1984/85
season, Carillanca, I1X Region of Chile

Categorifas de infeccién a la

Porcentaje de semillas por calibres*

Porcentaje del total

semilla 7 mm 6 mm 5 mm de la muestra

0. Sana, sin lesjones 249 50,2 045 75,5

1. Infectada, lesiones 25 8,9 0,43 11,83
superficiales, sp.

2. Infectada, lesiones 14 5,6 046 7,46
profundas, sp.

3. Infectada, lesiones 1,2 3.1 0,86 5,16
profundas, cp.

Total 30,0 67,8 2,2 100

sp, cp : sin y con picnidios.

*Promedio de 4 repeticiones, de 250 g ¢c/u y con 2 min de mallaje.
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CUADRO 2. Efecto de Ascochyta /entis en tamafio y peso de semilla de lenteja Araucana—INIA,
naturalmente infectada. Temporada 1984/85, Carillanca, IX Region

TABLE 2, Effect on size and weight of Araucana—INIA lentil seed, naturally infected by Ascochyta lentis. 1984/85 season,
Cariflanca, 1X Region of Chile '

Categorias de infeccion

O/o semilla en cada calibre*

Peso 100 semillas (g) segin calibre

a la semilla 7 mm 6 mm 5 mm 7 mm 6 mm 5 mm x
0. Sana, sin lesiones 27 a 71 a 2a 85a 80a 62a 76a
1. Infectada, lesiones 25a 73 a 2a 8,4a 78a 59a 74a
superficiales, sp.
2. Infectada, lesiones 15 Db 83 b 2a 8,2a 66b 46 b 6,50
profundas, sp.
3. Infectada, lesiones 16 b 82b 2a 81a 58¢c 400 59 c

profundas, cp.

sp, cp: sin y con picnidios.

*Promedio de 4 repeticiones, de 100 semillas ¢/u con 2 min de mallaje.
En cada columna, promedios Unidos por una misma letra no difieren estadisticamente. Duncan (P < 0,05).

CUADRO 3. Efecto de la infeccion natural de Ascochyta lentis sobre germinacion y vigor
de semilla de lenteja Araucana—INIA. Temporada 1984/85, Carillanca, I X Regi6n

TABLE 3. Effect of Ascochyta lentis' natural infection on Araucana—INIA lentil seed germination
and vigor. 1984/85 season, Carillanca, I1X Region of Chile

Categorias de infeccion

Germinacioén (9/o) seg(n dias al recuento

a la semilla 2 3 a 5 6 7%
0. Sana, sin lesiones 96 96 96 96 96 96 a
1. Infectada, lesiones 70 89 89 90 90 90a
superficiales, sp.
2. Infectada, lesiones 11 30 37 37 41 41b
profundas, sp.
3. Infectada, lesiones 6 16 18 22 22 22 ¢

profundas, cp.

sp, cp: sin Yy con picnidios.

*Promedios unidos por una misma letra no difieren estadisticamente. Duncan (P <X 0,05).

Los primeros sintomas se observaron en las hojas, des-
de el decimoquinto dia de emergidas las plantas, ca-
racterizdndose por pequefias manchas circulares a
elongadas, de color blanquecino a castafio claro, en el
centro de la lesién, y café oscuro, en los bordes que
las delimitaban del tejido sano circundante; aparecie-
ron preferentemente en los extremos y bordes de los
foliolos. A medida que progresd la enfermedad, fue
més evidente una amarillez de los folfolos, que caian
facilmente, llegando a comprometer en ocasiones toda
la planta. Las hojas inferiores fueron las mas atacadas.
Sobre los tallos y peciolos, las manchas fueron simila-
res a las de las hojas, pero mds deprimidas y elonga-
das. También, los dpices de crecimiento, en algunas
plantas, fueron afectados por el hongo. Muchas de es-
tas plantas murieron antes de los 45 dias de emergidas.

Tanto en hojas, como en tallosy dpices de crecimien-
to, se obtuvo abundante formacion de picnidios y pic-
nidiosporas; los picnidios eran conspicuos, globosos,
color café oscuro a negro brillante y median entre 100
y 180 u de didmetro. Las picnidiosporas, tipicamente
bicelulares, permanecieron agregadas por una sustan-
cia mucilaginosa y sus medidas variaron entre 12,5 a
22 u de largo, por 4,6 a 5,8 u de ancho. Ocasional-
mente se presentaron conidias de tres septos. Estas ca-
racterfsticas del hongo reaislado concuerdan con las
sefialadas por la literatura (Morrall y Sheppard, 1981;
Septilveda y Alvarez, 1982; Veigay otros, 1974).

El rango de transmision de A. lentis a través de semilla
de lenteja naturalmente infectada, varié entre 590/0 y
930/0, para aquéllas originadas de semilla sin desinfec-
cion, y entre 360/0 y 8490/o, para las que fueron de-
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sinfectadas. Estos rangos fueron proporcionales a los
grados de infeccidn que presentaba la semilla usada.
El {ndice de dafio estimado para estas plantas, de
acuerdo a la escala de evaluacion utilizada, estuvo en-
tre 160/0 y 350/0, siendo algo inferior al desinfectar
la semilla. Thiram ejercié un cierto control sobre A.
lentis, pero no fue eficaz para controlar la enferme-
dad.
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La accion de A. lentis se tradujo, ademds, en menor
numero de plantas emergidas y menor crecimiento de
éstas (efectos relacionados directamente con el grado
de infeccién que mostraba la semilla al momento de
la siembra}, comparados con las plantas provenientes
de semilla sana (Cuadro 4).

CUADRO 4, Evaluacion de la transmision de Ascochyta lentis a través de semilla de lenteja, en condiciones
de invernadero. Carillanca, 1 X Region

TABLE 4, Evaluation of Ascochyta /entis’ transmition through lentil seed, under greenhouse conditions. Carillanca
IX Region of Chile

Situaciones estudiadas

- — ~ - — Plantas Plantas con Indice de Altura
Desinfeccién Categorias de infeccion emergidas (/o) sintomas (9/o0) dafio (®/o) plantas (cm)
semilla a la semilla
A. Sin 0. Sana sin lesiones 98 4 0.8 194
1. Infectada, lesiones 88 59,1 16,0 15,2
superficiales, sp.
2. Infectada, lesiones 54 69,2 31,6 11,0
profundas, sp.
3. Infectada, lesiones 52 926 359 9.2
profundas, cp.
Promedios 73 56,3 211 137
B. Con 0. Sana sin lesiones 96 0 0 20,0
1. Infectada, lesiones 90 355 90 15,7
superficiales, sp.
2. Infectada, lesiones 74 459 16,3 148
profundas, sp.
3. Infectada, lesiones 64 84,3 224 12,8
profundas, cp.
Promedios 81 414 11,9 15,8

sp., cp.: sin y con picnidios.

RESUMEN

La semilla de lenteja cv. Araucana—IN|A presentd, en
forma proporcional al nivel de infeccidén natural por
A. lentis, una significativa pérdida de tamafio, peso,
germinacién y vigor, ademas de un evidente deterioro
en la presentacion comercial de la legumbre, por efec-
to de las manchas.

Se logré la transmision de A. lentis a partir de semillas
infectadas por el hongo, que presentaban descolora-
cién, arrugamiento de la cuticula y lesiones superfi-
ciales a profundas, con o sin presencia de picnidios
y/o mecelio en su interior. Los sintomas y signos ca-
racteristicos de la enfermedad se manifestaron sobre

hojas y tallos, desde el decimoguinto dia de emergi-
das las plantas.

El porcentaje de plantas con sintomas y el indice de
dafio se incrementaron proporcionalmente con el nj-
vel de infeccidn que presentaba la semilla. El rango de
transmisién del hongo, en semilla sin desinfectar, va-
ri6 entre 59 y 920/0, siendo algo inferior cuando se
desinfecto la semilla.

Thiram, aplicado a la semilla al 29/0, via seca y siete
dias antes de la siembra, logr6 atenuar los efectos del
hongo, pero no fue eficaz para controlar la enferme-
dad.
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