INVESTIGACIONES

LA CARGA ANIMAL CON OVINOS EN EL ESPINAL DE LA ZONA
MEDITERRANEA SUBHUMEDA. I. CARTA FINAL DE
LA VEGETACION' '

Stocking rate with sheep on the range of the Mediterranean subhumid
zone of Chile. 1. Final vegetation map

Carlos Ovalle M.? y Julia Avendafio R.3

nean climate (695 mm of mean annual rainfall).

ewes/ha).

SUMMARY

This final vegetation map is the first of a series of articles, in which the influence of different sheep
stocking rates over the range productivity is analyzed. The study was carried out on a vegetational
formation (range) called “‘espinal”’, located near the Cauguenes city, Chile, with subhumid Mediterra-

The map gives an image of the vegetation at the end of an eight years experiment. The present analy-
sis of dominant species and vegetation cover, as compared to the map stablished in 1978, shows the
degradant effect of high stocking rates (3 to 4 ewes/ha), by increasing bare soil. Carduus pycnocepha-
s was the dominant species in more than 500/0 of the vegetational units under the 1 ewe/ha treat-
ment. Leontodon leysseri and Trisetum spicatum characterized the highest stocking rates (except 4

INTRODUCCION

En o s=cano mierior de las regiones VIl y VI de
Chille, existen 761.730 ha de terrenos de pastoreo
{ODEPA, 1968). Estos corresponden a la formacion
vegetal denominada comunmente espinal y son utili-
zadios en ganaderia exiensiva, combinada en algunos
sectoses, con el culiivo del trigo.

FssonGwmicamenie, e espinal es una formacién vege-
@l compleja, presentando una estrata lefiosa, con cu-
brsniento y altura variable, dominada casi exclusiva-
menée por Acacia caven (Mol.) Hook et Arn., vy una
estsata herbdcea, dominada por especies anuales. En
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nuestra area de estudio, ésta comprende alrededor de
200 ‘especies {en el estado actual de las investigacio-
nes), de las cuales un cierto nimero, especialmente las
gramineas, leguminosas y geranidceas, presentan un
interés pastoral (Ovalle y otros, 1982).

A nivel de la sucesién ecoldgica, el espinal es conside-
rado por una mayoria de autores {Schmithusen, 1956
y Schiegel, 1962, citados por Rundel, 1981; Olivares
y Gastd, 1971, Palacios, 1980; Quintanilla, 1981;
Etienne, 19856), como resultante de una degradacién
antropica del bosque esclerdfilo Mediterraneo.

El Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA)
estd desarrollando un programa de investigacion a lar-
go plazo, que tiene como objetivo el estudio del ma-
nejo y mejoramiento de este recurso, dada su impor-
tancia en los sistemas ganaderos para la produccién de
carne y lana. Dicho programa contempla varias eta-
pas, desde la tipificacién de la estrata herbdcea (o pra-
dera anual), sobre la base de sus niveles de produccion
{Acufia, Avendaiio y Soto, 1980; Acufia, Avendafio y
Ovalle, 1983) hasta la elaboraciéon de normas de ma-
nejo, a partir del estudio del efecto de la fertilizacion,
épocas de utilizacion y rezagos, etc. (Avendafio y Ova-
lte, 1984; Avendafio, Acufia y Ovalle, 1985).
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Dentro del manejo de los terrenos de pastoreo, la re-
gulacion de la carga animal es, a juicio de Heady
(1970), el factor mas importante en la explotacion de
éstos, dado que asegurar la regeneracion de las buenas
especies constituye la base del mantenimiento de la
produccion,

No existen antecedentes de investigacion sobre carga
animal en pradera anual Mediterranea en Chile. S6lo
es posible encontrar estimaciones obtenidas al relacio-
nar la masa ganadera con fa superficie (INIA, 1970), o
a través de prospecciones de empresas ganaderas, en
que fue posible obtener la carga animal (Serrano y
Jara, 1975). En ambos casos, esta carga no sobrepasa
1 ov./ha/afio.

Desde el punto de vista del nivel productivo de la pra-
dera y de los animales, Bentley y Talbot (1951) ana-
lizan durante 14 afios el efecto de la intensidad del
pastoreo en praderas anuales Mediterraneas (Califor-
nia). Los autores enfatizan la importancia de mante-
ner una cantidad suficiente de mantillo (litter) en la
superficie del suelo, para promover la produccion de
forraje afio tras afio, asi’ como también para evitar el
deterioro del suelo. Un pastoreo pesado reduce este
mantillo, el crecimiento invernal se ve afectado y la
cantidad de forraje disponible para el animal, en in-
vierno, se retrasa en tres semanas; también, la produc-
cién total de fitomasa es menor, especialmente en sec-
- tores mds productivos.

Por otra parte, con pastoreos livianos, se produce un
crecimiento invernal dptimo y las mejores condicio-
nes en la superficie del suelo, asi como también una
alta produccién de especies forrajeras valiosas, pero se
pierde una cantidad considerable de pasto que puede
ser aprovechado para aumentar la produccion animal.

Segin Gachdn (1979), la competencia interespecifica
es el motor de la evolucion botanica de las praderas.
La pradera polifita es una asociaciéon compleja de es-
pecies, que refleja de una manera global la competen-
cia que se gjerce en el espacio y en el tiempo sobre ca-
da uno de sus componentes, por la captacion de los
factores de crecimiento: luz, agua y minerales. Esta
competencia se traduce en un estado de equilibrio
estrechamente dependiente de la accion del hombre y
del ganado.

Por efecto del pastoreo, el animal extrae la superficie
asimiladora de cada planta, obligdndola a crecer a par-
tir de sus reservas glucidicas y minerales acumuladas,
para reconstruir su aparato asimilador. La habilidad
para competir de la planta pastoreada, se encuentra
momentdneamente reducida y por més largo tiempo
mientras mas intenso es el pastoreo.
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Bajo una presion de pastoreo normal, se ven favoreci-
das las especies que son m&s aptas para reconstituir
rapidamente sus drganos de asimilacién, es decir, que
disponen de abundantes reservas movilizables (grami-
neas productivas) y las de crecimiento rastrero, en
que parte de las hojas y érganos de crecimiento pue-
den escapar al corte por el animal.

El sobrepastoreo, por otra parte, por un consumo
exagerado de vainas y hojas nacientes, desfavorece a
las gramineas mds productivas, en beneficio de plan-
tas de crecimiento muy bajo, pero de crecimiento len-
to (plantas en roseta). Ello acarrea finalmente una re-
duccién del potencial forrajero de la pradera.

En el subpastoreo, el efecto de seleccidn se vuelve
preponderante. Las especies mas apetecibles {grami-
neas de hojas finas y leguminosas) son consumidas
preferencialmente, Por el contrario, las especies me-
nos apetecibles {las mas lignificadas, las irritantes y las
gruesas) son rechazadas y forman un residuo en don-
de sus componentes estdn en posicién privilegiada pa-
ra interceptar la energia luminosa, realizar completa-
mente su ciclo. reproductivo y constituir sus reservas.
Por este hecho, proliferan por extension de sus cham-
pas o por diseminacion de sus semillas. Progresiva-
mente, la pradera se convierte en un mosaico de ele-
mentos diversificados, unos précticamente no consu-
midos por el ganado, los otros por el contrario sobre-
pastoreados. Aguf, se observa también una reduccion
de la calidad de la pradera (Gachén, 1979).

Sobre un espinal, representativo de los terrenos de
pastoreo del secano interior de la zona Mediterrénea
subhtmeda, se estudi6 la influencia de la carga animal
sobre las variables de productividad de la estrata her-
bacea pastoral y de los animales. Esta informacién
servird de base para las recomendaciones sobre carga,
en sistemas de produccién y en extensién ganadera.

El presente trabajo, que constituye el primero de una
serie de articulos, en que se presentan los resultados
de ocho afios de experimentacion, se refiere a la carta
final de la vegetacion del ensayo de carga, constituye
la primera apreciacion global de la influencia de la
carga animal sobre la vegetacion y sus objetivos espe-
cificos son los siguientes:

— Describir la vegetacion al finalizar el ensayo (pri-
mavera, 1984) después de 8 afios de experimenta-
cion.

— Detectar los cambios en composicidn botdnica a
nivel de las especies dominantes, originados desde
la determinacién de la primera carta de la vegeta-
cion {primavera, 1978).
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MATERIALES Y METODOS

El estudio se realizd durante ocho temporadas, desde
1976 a 1983, sobre un espinal con més de 20 afios sin
cultivo, situado en el predio El Boldo (lat. 350 58' S,
long. 720 17' W) de la Subestacién Experimental Cau-
quenes (INIA). El lugar corresponde a la region sub-
himeda de la zona Mediterrdnea (Di Castri, 1975),
con una precipitacion media anual de 695 mm (Gas-
t6, 1966).

El suelo corresponde a la serie Quipato, originado de
sedimentos graniticos, sobre arcillas lacustres, con
textura superficial moderadamente fina, capacidad de
uso V1. Su topograffa es plana a ondulada, constitu-
yendo planos depositacionales, terrazas actuales o va-
Iles entre montafias (IREN, 1964).

Los tratamientos corresponden a siete cargas anima-
les, desde 1 a 4 ovejas/ha, con incrementos de 0,5 en-
tre ellas. Se utilizaron 10 ovejas Suffolk—Down por
tratamiento, las que permanecieron en pastoreo con-
tinuo en la pradera.

Mapeo de la vegetacidon

La metodologia utilizada es la propuesta por el CEPE
{Centre D'Etudes Phytosociologiques et Ecologiques),
Montpellier, Francia, y descrita por Long (1973),
Etienne y Contreras (1981)y Etienne y Prado (1982),
la cual comprendié tres etapas:

— Determinacion de unidades de vegetacion, median-
te el uso de fotografia aérea blanco y negro, am-
pliada a escala 1:5000.

— Verificacion en terreno de dichas unidades, en
cuanto a su estructura y composicion florfstica.

— Sintesis de la informacién, definicion de la simbo-
logfa de representacion y disefio de la carta.

Para describir la estructura de la vegetacion, se clasifi-
caron las comunidades en formaciones vegetales o ti-
pos vegetacionales. De acuerdo a Godron y otros
(1968), el concepto de formacidn vegetal puede en-
tenderse como aquel conjunto de plantas, pertene-
cientes 0 no a la misma especie, pero que presentan
caracteres convergentes, tanto en su forma como com-
portamiento. Dentro de este contexto, el criterio de
formacion vegetal constituye un enfoque fisiondmico,
el cual, basado en los conceptos de estratificacion y
cobertura, permite dar una imagen de la disposicion
vertical y horizontal de la vegetacién in situ (Etienne
y Prado, 1982).

LLa formacion vegetal expresa, entonces, la disposicion
en el espacio v la importancia relativa de los tres tipos

bioldgicos principales: lefiosos altos (LA); lefiosos ba-
jos (LB) vy herbdceos (H). La separacién entre LA y
LB, corresponde a un criterio de altura: LA > 2m;
LB<2m.

Las formaciones vegetales pueden ser simples o com-
plejas, de acuerdo a la dominancia de uno o mds tipos
bioldgicos, respectivamente. Los diversos niveles de
altura, en los cuales se sitlan los tipos bioldgicos, son
determinados por la estratificacion vertical de la vege-
tacién. El cubrimiento representa la proporcién de te-
rreno que es ocupada por vegetacidon o por su proyec-
cion vertical. Las especies dominantes caracterizan ca-
da elemento y son aquéllas que mas contribuyen a dar
el aspecto a la vegetacion (Etienne y Prado, 1982).

RESULTADOS Y DISCUSION

La distinta proporciéon de LA, LBy H, unida a crite-
rios de cubrimiento de estos tres componentes de la
vegetacion, mas las especies dominantes, todo ello ex-
presado a través de la formacion vegetal, permitio ca-
racterizar el conjunto de unidades vegetacionales pre-
sentes en cada tratamiento, al finalizar el ensayo.

La observacion global de la carta (Figura 1) permite
visualizar la heterogeneidad de la vegetacidén en el en-
sayo. La formacion vegetal natural es un conjunto de
comunidades, en las que estan incluidas formaciones
herbdceas o praderas (H), con bajo cubrimiento de le-
fiosas, praderas con drboles (LA y H), praderas con ar-
bustos (LB y H) y praderas con drboles y arbustos
(LA, LBy H), las cuales se reparten irregularmente de
un potrero a otro.

En cuanto al cubrimiento de las especies, se observa
gue en los tratamientos de cargas bajas e intermedias
(entre 1 y 3 ov./ha), predominan las formaciones ve-
getales densas, en contraposicién con las cargas altas
(3,5 y 4 ov./ha), en donde predominan las formacio-
nes vegetales ralas y poco densas. Estas diferencias en
cubrimiento, que ya se manifestaban en 1978 (Ovalle
y otros, 1981), revelan la fuerte degradacién a la que
fue sometida la pradera en las cargas altas, manifesta-
da a través de la proporcion de suelo desprovisto de
vegetacion.

Andlisis de especies dominantes (ED) y su evolucién

La comparaciéon de las ED en la carta realizada en
1978 (Ovalle vy otros, 1981}, con las de la carta actual,
permite obtener una primera apreciacién global de la
evolucion de la estrata herbdcea, entre estos afios.

En las cargas de 1 ov./ha, Carduus pycnocephalus pa-
sd a formar parte de las ED, en el 550/0 de los ele-
mentos que componen la pradera (Figura 2). En la car-
ga de 1,5, esto ocurrié en el 330/0 de los elementos.
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FIGURA 2. Comparacién. entre la primera carta de la vegetacion (1978) y la final (1984). Proporcién (°/o) de elementos en que

cada especie es dominante.

FIGURE 2. Comparison between the initial (1978) and the final {1984) vegetation map. Proportion (/o) of elements in which

each species is dominant.

Esta especie no formaba parte de las EDen 1978. La
masiva proliferacion de esta especie podria ser resulta-
do, por una parte, de la alta seleccién que realiza el
animal, bajo pastoreo continuo y carga baja, dejando
esta especie libre de la presidon de seleccidn, con lo
cual se encuentra en ventaja para competir, aumen-
tando dicho efecto afio a afio, debido a su alta pro-
duccion y poder de diseminacion de semillas.

Por otra parte, esta especie puede verse favorecida por
un aumento en el nivel tréfico del suelo, producto de
la baja carga, ya que corrientemente forma parte de la
flora nitrofila que se desarrolla bajo los arboles, con-
secuencia de la mayor fertilidad de suelo, que provoca
la concentracion del ganado en descanso.

Lolium multiflorum forma parte de las ED en un alto
porcentaje de los elementos en la carga de 1 ov./ha.
Su participacion es mas baja (200/0) en las cargas de
1,6 ov./ha. En la carga de 3 ov./ha, debido a una con-
dicion de mayor humedad en un sector del potrero,
aparece como ED en un 259/0 de los elementos, Al
comparar lo sucedido entre 1978 y 1984, su impor-
tancia disminuy6 en 1,5 ov./ha y desapareci6 de la lis-

ta de las ED, en la carga de 2 ov./ha. Ello indica que
se vio afectada por el aumento de la carga.

Trisetobromus hirtus, Briza maxima y Avena barbata,
presentan una tendencia similar, no siendo especies
que caractericen a la vegetacién pastoral, cuando es-
4 sometida a cargas mayores de 1,5 ov./ha.

Briza maxima, que no formaba parte de las ED en-

1978, pas6 a constituir parte de éstas, en un 45 y
189/0 de las comunidades, en las cargas de 1y 1,5
ov./ha. Ello debe interpretarse como un mejoramien-
to de la composicion boténica.

Hordeum berteroanum, posiblemente debido a su me-
nor aceptabilidad por parte del ganado, especialmente
cuando se encuentra espigado, tiene una sensibilidad
menor al aumento de la carga animal. Formd parte de
las ED de las comunidades .que fueron pastoreadas
con cargas de 1 a 2,5 ov./ha, siendo mas caracteristica
en la carga de 1,5 ov./ha, donde se le encuentra pre-
sente como ED, en el 700/0 de las comunidades.
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Vulpia dertonensis, que en 1978 estaba presente en
todos los tratamientos, al finalizar el ensayo no formé
parte de las ED en las cargas de 1,56y 3,5, presentan-
do en el resto de los tratamientos, una tendencia a de-
saparecer de algunos elementos.

Aira caryophyliea, graminea anual de escaso valor fo-
rrajero, se encuentra formando parte de las ED en por-
centajes variables, en todas las cargas superiores a 1
ov./ha.

Trisetum spicatum, gramnea anual que no caracteriza
ninguna comunidad en 1978, pas6 a formar parte de
las ED, especialmente en los tratamientos de 2,5a 3,5
ov./ha, viéndose favorecida por el aumento de la car-
ga. Su aumento constituye un deterioro en la calidad
de la pradera, debido a su escaso valor forrajero.

Leontodon leysseri, forma parte de las ED en el
1009/0 de las comunidades vegetales, a partir de la
carga de 2,5 ov./hg en el 869/0, en las cargas de 2;
en el 669/o, en la carga 1,5; v en el 189/0, en la
carga 1 ov./ha. Comparativamente, la presencia de es-
ta especie como ED al final del ensayo, es mucho mds
frecuente que en 1978; esta especie no aparecia entre
las ED, en las cargas de 1; 1,5; 2 v 4 ov./ha, y sola-
mente constitura el 14, 60 y 500/0 de las comunida-
des en las cargas de 2,5; 3,0; v 3,6 ov./ha, respectiva-
mente, El aumento de esta compuesta, aparece como
el principal efecto del aumento de carga y se interpre-
ta como un deterioro en la condicién de la estrata
herbdcea.

La compuesta Hypochoeris glabra aparecié raramente
formando parte de las ED al final del ensayo, contra-
riamente a lo ocurrido en 1978, en que estaba presen-
te en todos los tratamientos, y por sobre el 500/0 de
las comunidades presentes. Su disminucion no es atri-
buible directamente a la carga animal, ya que presen-
16 similar comportamiento a cualquier nivel de carga.
Su importancia al inicio del ensayo, podria deberse a
condiciones ambientales especiales, que permitieron
su desarrollo masivo en ese afio; o su desaparicion, po-
drra atribuirse a la competencia de gramineas anuales
ylo Carduus sp., en cargas bajas, y con Leontodon
Jeysseri, en cargas altas.

Mosaicos de vegetacion, provocados por la presencia
de los arboles, y su relacién con la carga animal

La composicién de la estrata herbdcea se encuentra
modificada por la presencia de la estrata lefiosa; en es-
te caso, del espino (Acacia caven) y del huingdn (Schi-
nus polygamus), presentes ambos, 0 Uno u otro, en
todos los tratamientos.

En la carta de la vegetacion aparecen sefialadas entre
paréntesis las ED, en los casos en que se observaron
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diferencias entre la vegetacion que se desarrolla ‘bajo
los arboles y fuera de éstos.

Resalta el hecho que la influencia del drbol sobre la
composicion de la estrata herbdcea es observable so-
famente con niveles de carga de 1 a 2 ov./ha, conside-
radas adecuadas para la pradera. Por sobre 2 ov./ha,
como consecuencia de la desaparicién de las grami-
neas anuales de mayor valor, el efecto del drbol desa-
parece, observdndose una composicion botédnica simi-
lar, con dominancia de Leontodon leysseri, Aira ca-
ryophyllea, Trisetum spicatum, etc., tanto bajo como
fuera de los drboles.

Se observa] por otra parte, que en los casos que el dr-
bol ejerce una influencia al aumentar la carga animal,
este efecto no es similar, en cuanto a las especies que
encuentran su optimo ecoldgico bajo las copas. Exis-
te, por lo tanto, una gradiente del efecto &rbol, en
donde Lolium multiflorum y Briza maxima son las es-
pecies ‘'més caracteristicas bajo cubierta, en la carga
de 1 ov./ha, conjuntamente con Carduus pycnocepha-
lus, el cual prolifer6 por efecto del subpastoreo. Las
especies del exterior son, en este caso, Trisetobromus
hirtus, Vulpia dertonensis, Stipa neesiana, Hordeum
berteroanum, Avena barbata. En la medida que au-
menta la cargaa 1,5y 2,0, Lolium multiflorum dismi-
nuye su importancia como especie dominante y au-
menta la importancia de Hordeum berteroanum, mien-
tras que en el exterior se ubican Leontodon y Aira,
acompafiadas en menor escala por Hordeum v Briza,
Un andlisis detallado de la influencia del drbol sobre
la estructura vertical de la estrata herbédcea y del rol
del animal, es presentado en Ovalle (1986).

En conclusion, la carta de la vegetacion actualizada
permitié diferenciar fisiondmicamente las comunida-
des vegetales, al término del ensayo. Permitid detec-
tar los cambios en densidad por efecto de la carga, po-
niendo de manifiesto el efecto degradante de la carga,
al aumentar el porcentaje del suelo descubierto de ve-
getacion, con cargas de 3 a 4 ov./ha. El andlisis de las
especies dominantes y su comparacion con la carta le-
vantada en 1978, permiti6 detectar, desde el punto de
vista fisiondmico, los principales cambios en la com-
posicion de la pradera.

El efecto principal del subpastoreo fue la prolifera-
cion de Carduus pycnocephalus, el cual se convirtid
en especie dominante en mas del 500/0 de los ele-
mentos de la carga de 1 ov./ha. Por otra parte, Leon-
todon leysseri fue la especie que caracterizo a los tra-
tamientos con carga alta, formando parte de casi la
totalidad de las formaciones que fueron pastoreadas
con cargas superiores a 1 ov./ha. La gram/nea anual
Trisetum spicatum, presentd la misma tendencia.
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Fisiondmicamente, la estrata herbdcea utilizada con
una carga baja estard caracterizada por un conjunto
de gramfneas anuales como ED, especialmente Lo-
lium multiflorum y Briza maxima, bajo la copa de los
espinos, aprovechando las mejores condiciones hidri-
cas y troficas que alli se encuentran. En el exterior, la
caracterizaran las especies Trisetobromus hirtus, Vul-
pia dertonensis, Stipa neesiana, Hordeum berteroanum
y Avena barbata.

Con aumentos de la carga hasta 2 ov./ha, la partitipa-
cion de la ballica disminuird, pero siempre se observa-
rd una flora sobre la base de gramineas anuales, bajo
la influencia de los drboles, especialmente Hordeum
berteroanum, Bromus mollis, y eventualmente Briza y

Lolium. En el exterior, |la pradera estard caracterizada
por una dominancia creciente de especies compuestas,
como Leontodon leysseri e Hypochoeris glabra, acom-
pafiadas de una participacion siempre menor de gra-
mineas, como Aira ¢aryophyllea, Hordeum berteroa-
numy Briza.

El aumento de la carga por sobre 2 ov./ha, se manifes-
tard por una desaparicion del efecto del arbol y una
retrogradaciéon hacia una flora dominada por com-
puestas {Leontodon leysseri) y gramineas de muy ba-
ja calidad, como Trisetum spicatum vy Aira caryophy-
/lea, mds la presencia en menor importancia de Vulpia
dertonensis, Briza minor y Bromus molljs.

RESUMEN

En el primero de esta serie de articulos, se presenta la
carta final de la vegetacion del ensayo. El estudio se
realizdé en un espinal de mas de 20 afios, cercano a la
ciudad de Cauquenes, Chile, con clima Mediterraneo
subhtmedo (695 mm de precipitacién media anual).
Considera siete cargas animales (1 a 4 ovejas/ha, con
incrementos de 0,5). La metodologfa usada fue la
propuesta por el CEPE, CNRS, Montpellier.

La carta entrega una imagen de la vegetacién, después
de ocho afios al final del ensayo. El analisis compara-

tivo de las especies dominantes y del cubrimiento de
la vegetacién en esta carta y la realizada en 1978, per-
mitié poner de manifiesto el efecto degradante de la
carga animal, al aumentar el suelo descubierto de ve-
getacion (con 3 a 4 ov./ha). Carduus pycnocephalus
se convirtié en especie dominante, en mas del 500/0
de los elementos de la carga 1 ov./ha. Leontodon leys-
serf y Trisetum spicatum caracterizaron los tratamien-
tos con cargas altas (a excepcidn de la carga 4 ov./ha).
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