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SUMMARY

During 1982/83, an experiment was conducted at the La Platina Experimental Station (INIA), Santia-
go, Chile, to determine the effect of 4 different water application levels on the absortion of N, P, and
K. A complete randomized block design was used, with 4 replicates; the irrigation treatments were
defined as: 1.3 Eb; 1.0 Eb; 0.7 Eb; and 0.3 Eb, where Eb is class A pan evaporation.

Nitrogen absortion decreased with the application of excessive amounts of water. Extracted N, P, and
K varied in a linear way, according to plant yield. The higher yields were obtained with 138—150 kg/
ha of N, 14—15 kg/ha of P, and 122—142 kg/ha of K.

INTRODUCCION

La aplicacion de fertilizantes a un cultivo, depende en
forma importante de los rendimientos que se espera
obtener. La absorcion de nutrientes por la planta de-
pende del estado hidrico del cultivo, el cual también
esta condicionando los rendimiento (Slatyer, 1976).

Por otra parte, la extraccion es afectada por la dispo-
nibilidad de los elementos nutricionales, la cual es
mas elevada cuando los potenciales totales de agua en
el suelo son altos, para la mayoria de los cultivos (Ga-
vande, 1972). Esto se podria deber a la fijacion del P
y K, al disminuir la humedad en el suelo (Kramer,
1974).

De lo anterior se desprende la conveniencia de cono-
cer la absorcién de nutrientes v la eficiencia de uso de
los fertilizantes para diferentes productividades de los
cultivos, en relacion a variaciones hidricas del suelo.
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El presente articulo tiene por objeto presentar algu-
nos resultados que permitan una cuantificacion de la
absorcion de N, Py K, en relacién a diferentes condi-
ciones hidricas en el suelo, en pimiento. Este articulo
es parte de un trabajo en que se analiza, ademds, los
efectos de los excesos de humedad (Ferreyra, Sellés y
Tosso, 1985) vy la relacién agua—rendimiento en pi-
miento {Ferreyra, Sellés y Gonzélez, 1985).

MATERIALES Y METODOS

Durante la temporada agricola 1982/83, se realiz6 un
ensayo de campo en la Estacién Experimental La Pla-
tina (INJA, Santiago). E! suelo corresponde a la serie
Santiago vy estd clasificado como “‘coarse loamy skel-
etal, mixed, thermic typic xerochrepts’’, segin Soil
Taxonomy (USDA, 1975).

Para determinar las relaciones agua—rendimiento—ex-
traccion de nutrientes, se establecio cuatro tratamien-
tos de riego, en relaciéon a la evaporacién medida en
una bandeja Clase A (Eb): 0,3 Eb; 0,7 Eb; 1,0 Eb vy
1,3 Eb. La frecuencia de riego fue semanal, y la canti-
dad de agua fue aplicada en forma volumétrica.

Cada tratamiento se aplicd en parcelas niveladas y
apretiladas de 7 x 4,9 m, con una poblacion de plan-
tas equivalentes a 56.980 plantas/ha.
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Se realiz6 una fertilizacion (120 kg/ha de Ny 100 kg/
ha P205), en base a andlisis de suelo y se mantuvo un
manejo éptimo del cultivo, durante toda la duracién
del ensayo. La cosecha de frutos se realizd semanal-
mente, a medida que éstos maduraban, presentando
una coloracién roja. Los potenciales hidricos totales
en la planta fueron medidos con bomba de Scholan-
der, en diferentes estados de desarrollo de cultivo. Las
determinaciones de N en las plantas fueron por
Kjeldahl y de Py K, por calcinamiento.

RESULTADOS Y DISCUSION
Relaciones hidricas en el cultivo del pimiento

En el Cuadro 1 se presentan los valores del potencial
total de agua en las plantas de pimiento, a través del
tiempo. Salvo la medicién realizada el 02.04.85, los
tres primeros tratamientos no diferieron significativa-
mente entre elios, pero si con T4, Los potenciales
mds bajos se presentaron a las 14:30 horas, en T4,
que recibid la menor carga de agua. Esto se debe a
que el potencial hidrico de la planta esta controlado
por la factibilidad con la cual el agua puede ser resti-
tuida a la superficie de transpiraciény por la tasa a fa
cual el agua es evapotranspirada.

El aumento de la demanda evaporativa atmosférica,
conduce a un incremento de la tasa de transpiracion,
la que a su vez disminuye el potencial de agua en la
planta. La caida del potencial total de agua en la plan-
ta se produce hasta alcanzar un valor critico, después
del cual se produce el cierre estomatico (Hsiao, 1973).

En el Cuadro 1, también se aprecia que, durante el
mes de febrero, el potencial se mantuvo bajo, para
luego aumentar en marzo, producto de la disminucién
en la demanda atmosférica.

La variacion diurna del potencial total de agua en la
planta fue similar en todos los tratamientos (Figura
1), indicando deshidratado e hidratado de las hojas,
en relacién al aumento o reduccion en la transpira-
cibn, segun la posicién del sol (Horton, Beese y
Wierenga, 1982).

Al amanecer, los potenciales de agua en las plantas
fueron mayores, debido a la escasa transpiracion a di-
cha hora, siendo las diferencias entre tratamientos
muy pequefias (estadisticamente no significativas),
con excepcién del tratamiento T4, que presentdé un
potencial total menor.

CUADRO 1. Potenciales totales de agua en plantas de pimiento, en megapascalios (MPa),
a través del tiempo

TABLE 1. Total water potentials of pepper plants, in mega—Pascals (MPa), through time
(hours and dates)

Fechas de las Mediciones

Tratamientos

04.02.83 18.02.83 04.03.83 18.03.83 18.04.83
7:30 horas
T11.3Eb —~034b —0.25a -031b
T21,0Eb —034b —0,28a —~0,36b
T30,7 Eb —0,30b —043a —-0,37b
T403Eb -~043a —-046a ~0,61a
10:30 horas
T11.3Eb -087¢c —0,75b —~0,68b —0,76b —-069b
T21,0Eb —1,05b -0,89b —0,65ab —-081b —0,74p
T30,7 Eb -1,12ab -091b —-0,60b —-0,88b —-0,740p
T40,3Eb —-1.21a -1.20a —0,71a —1,06a —097a
14:30 horas
T11,3Eb —1,03¢c —080b —-081b -089b -065¢
T210EDb —1,99b —-091b —0,93b —094b —0,75bc
T30,7 Eb —1,20b —0.98b -091b —0.98b —-0,78b
T40,3Eb —146a —129a —-121a —137a - 1,07a

En cada hora y fecha, cifras con distintas letras difieren estadisticamente segin Duncan (P <0,05).
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FIGURAT1. Distribucion de los potenciales a través del dia
para las distintas alturas de agua. (Eb: Evaporacién de bande-
ja clase A).

FIGURE 1. Daily potential variations in pepper plants, under
different irrigation levels.

Efecto de las diferentes alturas de agua en la absor-
cibnde N, Py K

En el Cuadro 2 se presenta el porcentaje de estos nu-
trientes en plantas sin frutosy en frutos de pimiento,
sometidos a distintos tratamientos de humedad en el
suelo. Se puede observar que solamente se determina-
ron diferencias en N (plantas sin fruto), el cual fluc-
tubdentre 2,19y 3,12,
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Esto se puede deber a una aireacién inadecuada en el
suelo, que produciria una menor absorcion de N y/o
a una lixiviacion de este nutriente, por la excesiva car-
ga de agua aplicada en el tratamiento T1 (Maild,
Knittel y Fischbeck, 1982).

En las figuras 2, 3 v 4, se aprecia la relacion entre la
extraccion de nutrientes por el cultivo y su rendi-
miento. Estas curvas tienen un ajuste lineal, entre los
rangos de 50 a 156; 5,92 a 16 y 41 a 144 kg/ha, para
N, Py K, respectivamente. Todos los ajusted presen-
tan un coeficiente de correlacion alto.

Los rendimientos fueron el resultado de diferentes ni-
veles de aplicacion de agua. Los mayores rendimien-
tos del cultivo se obtuvieron con el tratamiento 0,7
Eb, fluctuando la absorcién entre 138 y 150; 14,0 y
15,42 y 122 y 142 kg/ha, para N, P y K, respectiva-
mente. Bajo condiciones de exceso de humedad (1,3
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FIGURA 2. Relacién rendimiento—Nitrégeno extrardo para
el cultivo del pimiento sometido a distintos tratamientos.

FIGURE 2. Pepper yield—extracted N, under different irriga-
tion levels,

CUADRO 2. Porcentaje de N, P y K en pimiento, sometido a distintos tratamientos de
altura de agua
TABLE 2. Percentage of N, P, and K in pepper, under different irrigation levels

Nitrogeno Fosforo Potasio
Tratamientos

Planta Fruto Planta Eruto Planta Eruto

s/fruto s/fruto s/fruto
Ti13Eb 219a 242a 0.25a 0,34a 2,70 a 295a
T210Eb 281b 230a 0,25a 0,31a 2,68a 2,76a
T30,7 Eb 3.12¢ 2,50 a 0,28a 0,34a 261a 2,80a
T40,3 Eb 306¢c 243a 0,27 a 0,29 a 2,05a 232a

Promedios con letras desiguales difieren estadisticamente, segin Duncan (P <0,05).
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FIGURA 3. Relacién rendimiento—Fésforo extrardo (kg/ha)
del pimiento sometido a diferentes tratamientos de altura de
agua.

FIGURE 3. Pepper yield—extracted P, under different irriga-
tion levels.

Eb), la extraccidon de nutrientes disminuyb notable-
mente, siendo el rango de extraccion de 47,79 a
53,76; 5,92 a 746y 41,10 a 61,0 kg/hapara N, Py
K, respectivamente.

CONCLUSIONES

— Los contenidos de N en la planta disminuyeron por
aplicaciones excesivas de agua.
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FIGURA 4. Relacién rendimiento—Potasio extraido del culti-
vo del pimiento sometido a distintos tratamientos de altura
de agua.

FIGURE 4. Pepper yield—extracted K, under different irriga-
tion levels.

— La absorciéon de N, Py K, en el rango medido, por
parte de la planta de pimiento, presentd una rela-
cion lineal respecto a los rendimientos.

— Los mayores rendimientos del cultivo del pimien-
to se lograron con extracciones de 138—150; 14,0—
15,42 y 122—142 kg/ha de N, Py K, respectiva-
mente.
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