EFECTO DE APLICACIONES DE METILCARBAMATOS EN EL
DESARROLLO DE POBLACIONES DE AFIDOS (HOM., APHIDIDAE) Y
SUS ENEMIGOS NATURALES, EN TRIGO'

The effect of methylcarbamates on the development: of cereal aphids’
(Hom., Aphididae) populations and their natural enemies, on wheat

2
Carlos Quiroz E.

SUMMARY

In order to ensure the success of artificial infestations with viruliferous aphids on genetic test material
for Barley Yellow Dwarf Virus (BYDV), studies were carried out at the La Platina Exp. Sta. (INIA,
Santiago}, in the 1984/85 and 1985/86 seasons.

In those treatments where the methylcarbamates Carbofuran and Methiocarb were used, the aphids’
populations were at least twice that in the control plots, showing a lower effect of syrphids and para-
sitoids on the aphids. This indicates the action of methylcarbamates on the natural enemies of the
aphids, without incidence on the pest development.

No statistical differences were observed in yield and hectoliter weight, between the carbamate treat-
ments and the control, although a lower 1.000 kernel weight was achieved in the treated plots.

As viruliferous aphids were used for the infestation, reaching an aphid—index higher than 200 in all
the treatments, with exception of the one with permanent chemical protection, the yield losses ob-
served in relations to protected plots were mainly the effect of the virus. It was concluded that the
use of methylcarbamates ensures higher aphid populations than in naturally infested plots, by con-
trolling its natural enemies and permitting the success of the infestation, under conditions unfavorable

- to the development of the pest.

INTRODUCCION

En el trabajo de mejoramiento genético de cereales
para tolerancia al virus del enanismo amarillo de la ce-
bada (VEAC), necesariamente debe infestarse con 4fi-
dos vectores de la enfermedad, a fin de lograr una ho-
mogénea presidon de indculo. Estos afidos viruliferos
son criados en forma artificial y, posteriormente, al li-
berarlos sobre el material de prueba, puede ocurrir
una alta mortalidad, debido a condiciones climéaticas
desfavorables o .abundancia de enemigos naturales, es-
capando de este modo muchas plantas a la accién del
virus.

1 Recepcion de originales: 18 de marzo de 1987.

2 Estacién Experimental La Platina (INIA), Casilla 439, Co-
rreo 3, Santiago, Chile.

Afortunadamente, existen insecticidas que no tienen
efecto letal sobre los &fidos, sino que aumentan sus
tasas de incremento poblacional natural. Lambert
(1981) observ6 que carbaryl y methidathion son no-
civos para Trioxys complanatus, parésito del éfido de
la alfalfa Therioaphis trifolii, el que no reduce sus po-
blaciones con la aplicacion de estos productos. Tam-
bién en alfalfa, Bishop y Holtkamp (1980) ob'servaron
que aplicaciones de endodulfan, methomyl y carbaryi,
contra noctuidos del género Heliothis, no afectaron la
abundancia del pulgobn azul de la alfalfa, Acyrthosi-
phon kondoi, Ademés, estos insecticidas redujeron los
nameros de predatores, incluidos Coccinella repanda
Thnb., Nabis sp., Micromus sp. y arafias, siendo los
dos Ultimos los mas efectivos. En otros artrépodos,
también se ha visto un efecto similar; Boykin y Camp-
bell (1982) encontraron que la arafiita bimaculada,
alimentada en hojas de mani tratadas con mancozeb
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y carbaryl, mostré una tasa de incremento natural sig-
nificativamente mayor que cuando se alimentaba en
hojas no tratadas. Estos presticidas contribuyen, de
acuerdo a los autores, a incrementar las poblaciones
de arafiitas a través de estimulos de su potencial re-
productivo.

En Chile, se ha observado que el uso de methicarb co-
mo repelente de pdjaros en parcelas experimentales de
trigo, produciria un aumento en las poblaciones del
afido de la espiga, Sitobion avenae.

Estos antecedentes son utilizados en el presente traba-
jo, tendiente a asegurar el éxito de la infestacién arti-
ficial con dfidos viruliferos, sobre material genético
de prueba para tolerancia al VEAC.

MATERIALES Y METODOS

Los ensayos se efectuaron durante las temporadas
1984/85 y 1985/86, en la Est. Exp. La Platina {INIA,
Santiago), en ambas se utilizé dos metilcarbamatos
(carbaryl y methiocarb), confrontados con pirimicarb,
en la primera, y dimethoato, en la segunda.

Se utilizé: trigo cv. Millaleu—INIA, parcelas de 7 hile-
ras distanciadas a 30 cm entre s{, de 5 m de largo, dis-
puestas en un disefio de bloques al azar; 4 tratamien-
tos, con 4 repeticiones, en 1984, y 7 tratamientos con
4 repeticiones, en 19856 (Cuadro 1).

En 1985, se agreg6 a los tratamientos el fungicida chi-
nomethionato, a fin de observar su efecto sobre hon-
gos del género Entomophthora, los que ven favoreci-
do su desarrollo por altas densidades de afidos, produ-
ciéndoles una rapida mortalidad. En ambas tempora-
das, se infesto artificialmente todas las parcelas al es-
tado de desarrollo vegetativo 20, de acuerdo a la Esca-
la de Zadoks (Zadoks, Chang y Konzal, 1974), con

afidos viruliferos, de las especies Metopolophium dir-
hodum y Rhopalosiphum padi. Las aplicaciones de
biocidas comenzaron 48 hr después de la infestacion,
continudndose quincenalmente.

Se efectu6 recuentos quincenales de la poblacién de
afidos, expresdndose en nimero/macolla y en indice
de 4fidos (Rautapaa, 1966). Durante el desarrollo po-
blacional de los afidos, se observd el efecto de los tra-
tamientos sobre los enemigos naturales, a través de re-
cuentos de &fidos muertos por larvas de sirfidos, &fi-
dos atacados por Entomophthora y diseccion de &fi-
dos vivos, para determinacion de parasitismo por mi-
crohimendpteros. A la cosecha, se determin6 rendi-
miento, densidad y peso de los granos.

RESULTADOS Y DISCUSION

En 1984 (Figura 1), se infest6 a fines de julio, con ni-
veles cercanos a 5 4fidos/eje. Posteriormente, la po-
blacion disminuy6 en todos los tratamientos, para co-
menzar a aumentar y a diferenciarse, desde fa primera
quincena de septiembre. Las méximas poblaciones
ocurrieron entre el 5 y el 15 de octubre, siendo cerca-
nas a 30 afidos/eje, en las parcelas tratadas con me-
thiocarb. Al observar las poblaciones totales, se apre-
cia que el indice de afidos (expresado como+/I.A. en
las figuras) practicamente se duplicé en el,tratamiento
con methiocarb, y se triplicé en el tratamiento con
carbaryl.

En 1985, |la infestacion se efectud durante la primera
quincena de agosto, con niveles entre 4 y 6 afidos/eje
(Figura 2). Estas poblaciones tuvieron un ligero au-
meénto, para declinar posteriormente hasta principios
de septiembre. Luego se inici6 el incremento de la po-
blacion, que llegbé a su méximo entre el 15y el 30 de
octubre. El LLA. fue de 230 en las parcelas sin aplica-
cion de biocidas, duplicdndose con carbaryl y tripli-
céndose con methiocarb, estos Gltimos con y sin fun-
gicida.

CUADRO 1. Tratamientos de evaluacion de biocidas sobre poblaciones de éfidos y sus
enemigos naturales
TABLE 1. Treatments for the evaluation of biocides on aphids and their natural enemies' populations

1984

1985

1. Sin biocida

2. Pirimicarb, 75 g I.A./ha
3. Carbaryl, 1,2 kg .A./ha
4, Methiocarb, 1,0 I.A./ha

. Sin biocida

. Dimethoato, 0,5 It .A./ha

. Carbaryt, 1,2 kg 1.A./ha

. Methiocarb, 1,0 kg 1.A./ha

. Chinomethionato, 0,4 kg 1.A./ha

. Carbary! + Chinomethionato1

~N o o A N =

. Methiocarb + Chinomethionato®

1Dv:)sis de biocidas en tratamientos 6 y 7 iguales a las usadas individualmente para cada producto.
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FIGURA 1. Desarrolio de poblaciones de 4fidos e indice de
afidos (expresados en \/ ), con distintos carbamatos. Est. Exp.
La Platina, 1984.

FIGURE 1. Development of aphids populations and aphid
indexes (expressed in4/ ), under treatments with carbamates.
La Platina Exp. Sta., 1984,
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Las mayores poblaciones de dfidos se produjeron, en
ambas temporadas, en los tratamientos con metilcar-
bamatos, dado su efecto sobre los enemigos natura-
les. En la Figura 3 (1984), se observa que el porcen-
taje de &fidos controlados por sirfidos, en el testigo,
tuvo dos méximos {segunda quincena de octubre y se-
gunda quincena de noviembre), que superaron el
40%/0 de control. En las parcelas tratadas con metil-
carbamatos, en cambio, el porcentaje de control de
afidos por accion de sirfidos s6lo llegd a ser cercano
al 400/0, hacia fines de temporada, con plantas en
plena madurez. En relacion al efecto de Entomoph-
thora sobre los &afidos, éste fue mayor en los trata-
mientos carbamatos, ‘probablemente por la mayor
densidad de éafidos, factor gue estimula una mejor ac-
cion del hongo.

En 1985 (Figura 4), se observo una disminucién gene-
ral del efecto de sirfidos, en relacién a la temporada
anterior. Sin embargo, de nuevo se observa que en los
tratamientos sin insecticidas se produjo el mejor con-
trol, alcanzando al 250/0 en el testigo y superando el
350/0 en el tratamiento con chinomethionato. Con
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FIGURA 2. Desarrollo de poblaciones de &fidos e indices de dfidos {expresados en+/ ), con distintos carbamatos y con chinome-

thionato. Est. Exp. La Platina, 1985.

FIGURE 2. Development of aphids' populations and aphid indexes (expressed in v/ ), under treatment with carbamates and chi-

nomethionate. La Platina Exp. Sta., 1985.




C. QUIROZ E. — USO METILCARBAMATOS, POBLACIONES AFIDOS TRIGO Y ENEMIGOS NATURALES

89

MORTALIDAD
MORTALIDAD

"%

POR SIRFIDOS
POR ENTOMOPHTHORA

40+ 40 40-
TESTIGO C ARBARYL METHIOCARS
w
P! 30+ 304 QOﬂ
z
w
b
3
o 204 20 20~
104 104 10+
LEB L)
51221 51523 5 12 4 15 Szl 51528 5 142 4 15
SEPT ocCT NOV DIC SEPT ocrt NOV Dic

1984

FIGURA 3. Porcentaje de &fidos controlados por accion de sirfidos y de hongos del género Entomophthora. Est. Exp. La Platina,

1984.

FIGURE 3. Percentage of aphids controlled by syrphides and fungi of the Entomophthora genus. La Platina Exp. Sta., 1984.
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FIGURA 4. Porcentaje de afidos controlados por accién de sirfidos y hongos del género Entomophthora. Est. Exp. La Platina,

1985.

FIGURE 4. Percentage of aphids controlled by syrphides and fungi of the Entomophthozé genus. La Platina Exp. Sta., 1985.
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carbaryl, el méximo porcentaje de control fue cerca-
no a 209/o, tanto con vy sin fungicida, mientras que
el menor efecto bioregulador de &fidos para sirfidos,
se produjo con methiocarb, no alcanzando el maximo
al 1569/0.

En relacion a la accién de Entomophthora, la aplica-
cién de chinomethionato solo no limitd su efecto res-
pecto al testigo. Sin embargo, la incidencia de hongos
sobre &fidos fue mayor en los tratamientos con me-
thylcarbamatos, cuando se aplicaron solos que cuan-
do se mezclaron con el fungicida.

También se determiné el efecto de los tratamientos
sobre microhimendpteros parasitoides de los dfidos.
En la Figura 5, se observa que en ambas temporadas,
el mayor efecto bioregulador de éfidos por microhi-
mendpteros, se produjo en el testigo. Sin embargo,
hubo una importante disminucion del efecto de los
parasitoides de 1984 a 1985. En este altimo afio, al
observar la fluctuacion del parasitismo en la tempora-
da (Figura 6), se aprecia que en el testigo hubo 2
méximas superiores al 209/0 de control, y un nuevo
incremento hacia la madurez del trigo. En las parcelas
con carbamatos, en cambio, sélo hacia el final de la
temporada se observd un incremento en la accién de
estos enemigos naturales, similar al observado en el
testigo. El porcentaje promedio de &fidos parasitados,
a través de todo el perfodo de desarrollo del cultivo,
fue de 14,49/0 en el testigo, mientras que con carba-
matos, no alcanzé al 100/o.

Al analizar el efecto de los niveles de poblacion de
&fidos alcanzados en los distintos tratamientos, sobre
el rendimiento y sus componentes, se observa que en
1984 (Cuadro 2), la pérdida fue igualmente significa-
tiva para todos los tratamientos con respecto al de
proteccidon permanente, siendo superior a 200/0 en
las parcelas tratadas con metilcarbamatos. ldéntica
diferencia estadistica se produjo en el peso del hecto-
litro, donde también los menores pesos especificos
del grano, inferiores a 82, ocurrieron en los tratamien-
tos con metilcarbamatos.
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FIGURA 5. Porcentaje total de dfidos parasitados por micro-
himendpteros. Est. Exp. La Platina, 1984 y 1985.
FIGURE b. Total percentage of aphids affected by microhy-
menoptera. La Platina Exp. Sta., 1984 and 1985.
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FIGURA 6. Porcentaje de 4fidos parasitados por microhime-
noépteros, a través de la temporada 1985/86. Est. Exp. La Pla-
tina.

FIGURE 6. Aphids' percentage affected by microhymenop-
tera, through the 1985/86 season. La Platina Exp. Sta.

CUADRO 2. Poblaciones de afidos y efecto en rendimiento y sus componentes, en
tratamientos con pesticidas. Est. Exp. La Platina, 1984

TABLE 2. Populations of aphids and effects of pesticides on yield and its components.
La Platina Exp. Sta., 1984

Tratamiento Pobl. méx. Indice Rend. O/o Pérd. Peso Peso
afidos afidos {qg/ha)* Rdto. hectolitro* 1000 granos*
Testigo 10,65 386,0 68,4 b 176 - 829b 365b
Prot. Perm. 5,05 59,2 830a — 83,7 a 413a
Carbary! 29,63 1106,8 61,7b 25,6 813c¢c 345¢c
Methiocarb 13,70 708,5 632 b 23,8 81,7¢ 36,00

* Diferentes letras indican diferencias estadisticamente, (P =0,05).
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El peso de 1.000 granos fue mayor con proteccion
permanente, mientras que el menor peso, estadistica-
mente diferente al resto, correspondié a carbaryl,
coincidiendo con los mayores niveles de poblacion de
afidos encontrados en este tratamiento. Es decir, a pe-
sar de no haber diferencias significativas en rendimien-
to ni en densidad de granos, entre testigo y metilcar-
bamatos, hubo un efecto en el peso de los granos en
el tratamiento con carbaryl, que se habria debido al
dafio directo de una mayor cantidad de afidos ({ndice
de &fidos superior a 1.100). La baja global en el rendi-
miento y sus componentes, en relaciéon a proteccién
permanente, seria principalmente efecto del virus.

En 1985 ( Cuadro 3), a pesar de los niveles méas bajos
de las poblaciones de afidos con respecto a la tempo-
rada anterior, la pérdida producida en rendimiento

fue mayor (aproximadamente 600/0} en todos los tra-
tamientos con respecto al de proteccion permanente.
También, la disminucién del peso del hectolitro res-
pecto a proteccidon permanente fue estadisticamente
significativa, sin diferencias entre los restantes trata-
mientos. En el peso de 1.000 granos, los tratamientos
con metilcarbamatos, con o sin fungicida, produje-
ron los menores valores, sin diferencia estadistica en-
tre ellos. Esto también es coincidente con los mayores
niveles poblacionales de los afidos en estos tratamien-
tos; esta disminucion en rendimiento y densidad de
los granos, se habria producido principalmente por
efecto de la virosis, de una mayor virulencia que en
la temporada anterior:

CUADRO 3. Poblaciones de dfidos y efecto en rendimiento y sus componentes, en tratamientos con
pesticidas. Est. Exp. La Platina, 1985
TABLE 3. Populations of aphids and effects of pesticides on yield and its components. La Platina Exp. Sta., 1985

. Pobl. méx. indice Rend. O/o Pérd. Peso Peso
Tratamiento afidos dfidos  (qq/ha)* Rdto. hectolitro* 1000 granos*
Testigo 4,55 229,7 33,23b 62,2 799b 345b
Prot. Perm. 0,23 3,2 87,96 a — 832a 419a
Carbaryl 6,84 513,3 35,56 b 59,6 79.2b 31,0d
Methiocarb 10,90 728,5 3549 b 59,7 792b 319cd
Chinomethionato 6,15 371,6 3796b 56,8 795b 338 bc
Carbaryl + Chinomethionato 6,61 452 .4 3462b 60,6 79.8b 32,8 bed
Methiocarb + Chinomethionato 16,59 7727 33,38 b 62,1 792b 32,6 bed
*Diferentes letras indican diferencias estadisticas (P =0,05).
RESUMEN

Buscando asegurar el éxito de la infestacion artificial
con &fidos viruliferos, sobre material genético bajo
prueba para tolerancia del virus del enanismo amarillo
de la cebada (VEAC), se efectuaron estudios en la
Est. Exp. La Platina (INIA, Santiago), durante las
temporadas 1984/85 y 1985/86.

En los tratamientos en que se utilizé metilcarbama-
tos (carbaryl y methiocarb), las poblaciones de afidos
fueron a lo menos el doble que en los testigos, por un
menor efecto de sirfidos y microhimendpteros parasi-
toides sobre los afidos, lo que sefiala una accion sobre
sus enemigos naturales, sin alterar el desarrollo de la
plaga.

Al analizar variables de cosecha, no hubo diferencias
significativas en rendimiento ni en peso del hectolitro
entre |los tratamientos carbamatos y el testigo; sin em-
bargo, la aplicacion de metilcarbamatos significé un
menor peso de los 1.000 granos. Debido a que la in-
festacion se efectud con afidos viruliferos, siendo el
indice de afidos superior a 200 en todos los trata-
mientos sin protecciéon permanente, la carda de rendi-
miento en relacion a las parcelas protegidas se debid
principalmente a la accion de la virosis.

Se concluy6 que el uso de metilcarbamatos asegura
una mayor poblacion de dfidos que bajo condiciones
naturales, al controlar sus enemigos naturales, permi-
tiendo el éxito de la infestaciéon cuando las condicio-
nes no son favorables para el desarrollo de la plaga.
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