INVESTIGACIONES

UTILIZACION, CON OVEJAS, DE RASTROJOS DE TRIGO SEMBRADO
ASOCIADO A TREBOL SUBTERRANEO Y FALARIS'

Utilization, with ewes, of stubbles of wheat sown associated to subclover
and hardinggrass

David Rodriguez $.% y Christian Crempien L.?

SUMMARY

The study was carried out at the Hidango Experimental Substation {INIA, coastal dryland, VI Re-
gion), during 1983. A complete randomized design, with a split—plot arrangement, was used. Main ob-
jectives were to evaluated the effects of stocking rate on liveweight of ewes during pregnancy. Stock-
ing rates were 14.5, 19.4, 24.0, and 30.0 animals/ha. The trial started early in February and lasted 85
days.

Initial dry matter availability was 7,190 kg/ha. Botanical composition was: hardinggrass (Phalaris
aquatica) 6.6; subclover (Trifolium subterraneum) 8.2; other legumes 21.4, annual grasses 15.1, other
species 10.4 and wheat straw 38.40/o.

Average apparent daily intakes/head were: 1,898 g of dry matter, and 3.86 It of water per animal or
56.9 g water/kg liveweight.

All treatments {without statistical differences in final L.W.; P > 0.05), showed an initial decrease in
L.W., followed by its recuperation and maintenance thereafter. The mean loss of L.W. per animal, for

all treatments, was 2.04 kg.

INTRODUCCION

El ganado ovino y el cultivo de trigo son las activida-
des productivas mas importantes que se realizan en
los secanos Mediterraneos de Chile. El establecimien-
to de praderas (irébol subterrdneo y falaris) es mas
econbmico si las forrajeras se siembran asociadas con
cereales (Claro, 1979); por otra parte, el falaris se ve
favorecido al emplear técnicas, como la desarrollada
en la Subestacion Experimental Hidango, sembrando
cada dos hileras de trigo, una con la asociacion forra-
jera. Esta técnica parece adecuada para los suelos en
que se desee mantener una pradera permanente de al-
ta produccion y donde, debido a la presencia de fala-
ris, no seria recomendable una rotacién con cereal,
por lo menos en el corto plazo.

t Recebci()n de originales: 30 de abril de 1986.
2 Estacion Experimental La Platina {INIA), Casilla 439, Co-
rreo 3, Santiago, Chile.

La utilizacibn de estos rastrojos asociados, ha sido
estudiada por Crempien y Rodriguez (1988), demos-
trando que constituyen una buena alternativa para
borregas de reemplazo, las cuales incrementan su pe-
so corporal, incluso en cargas altas. Por otra parte, el
uso de este tipo de recursos con alta carga animal,
permite diferir la pradera natural y dejar un mayor
remanente, lo que significard un mejor desarrolio en
su préximo perfodo de crecimiento (Squella y Mene-
ses, 1984).

La presente investigacion tuvo por objetivo evaluar la
capacidad de carga de rastrojos de trigo asociados a
praderas y el compertamiento productivo de ovejas
talajeando esta mezcla, durante el perfodo de aparea-
miento y primera fase de la prefiez. Ademads, caracte-
rizar este tipo de asociacion, a través de su produc-
cion de forraje y composicién botanica, en relacion
con la productividad animal.
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MATERIALES Y METODOS

E! ensayo se realizd en la Subestacion Experimental
Hidango (INIA, 340 7' lat. S, 710 44' [ong. W), comu-
na de Litueche, en 1983 y por un periodo de 85 dias
(01.02 al 27.04), inmediatamente después de la cose-
cha del trigo.

Se consideraron cuatro tratamientos de carga animal:
14,5, 19,4; 24,0; y 30,0 ovinos/ha, con dos repeticio-
nes de terreno (lugar) y seis animales por tratamiento,
variando la superficie para mantener la carga animal
asignada. Cada grupo de seis animales estuvo constitui-
do por cinco ovejas y un carnero; éste, por tratarse de
ovinos en encaste, se considerd parte de la carga, pero
no se incluyeron sus pesajes.

Los ovinos fueron distribuidos en un disefio de blo-
ques al azar, con arreglo de parcelas subdivididas.

La seleccion de la superficie experimental se realizé
ubicando sectores homogéneos, en un rastrojo de 90
ha.

El rastrojo se muestre6 completamente al azar, quince
cuadrantes de 1 m? por tratamiento, para determinar
m.s. y composicién botédnica {paja de trigo, trébol
subterrdneo, falaris, otras leguminosas, gramineas
anuales y otras especies, por separacion manual), en
tres oportunidades: febrero 1 (inicial), marzo 16 (in-
termedia, dia 43) y abril 4 (final). Los resultados en
m.s., por fecha, fueron analizados mediante la prueba
de "'t".

Durante el periodo experimental, se analizaron las si-
guientes variables:

— Peso vivo de las ovejas: inicial y cada 7 dias a par-
tir del dia 22 (23.02.1983), previo destare de 18
hr y con una aproximacién de 100 g.

— Consumo de agua (cada 3 dras): por diferencia de
niveles, descontando la evaporacion de un bebede-
ro similar aislado.

— Ganancias de P.V./ha: calculadas como la diferen-
cia de peso registrada entre el inicio y el final del
ensayo.

— Consumos aparentes (g. m.s./dia/an.): calculados
como la diferencia entre la m.s./ha inicial y final,
dividida por el producto de los dias de ensayo por
la carga animal.
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RESULTADOS Y DISCUSION
Peso vivo de los animales

El anédlisis de variancia determiné interaccién (P <
0,01) entre lugar, fecha de pesaje y carga. Al anali-
zar los lugares por separado, se encontré interacciéon
de carga y fecha de pesaje solo para el lugar 1. La in-
teraccion de segundo grado se expresd en que las pér-
didas de peso fueron menores, en todas las cargas, en
el lugar 2 (Cuadro 1). La interaccioén carga por fecha
de pesaje, para el lugar 1, se analizé mediante regre-
siones, siendo ellas significativas (P < 0,05) para las
cargas 14,5 y 24,0 an./ha, al nivel de ecuaciones de
cuarto grado, y de quinto grado, para las cargas 19,5 y
30,0 an./ha. Para el lugar 1 se realiz6 comparacion de
‘medias a través del procedimiento de comparaciones
multiples y mediante el test de Duncan {Figura 1).

Los pesos promedios, iniciales y finales no se vieron
afectados al variar la carga (P > 0,05); los pesos inter-
medios mostraron diferencias, destacdndose la carga
14,5 an./ha, que se mantuvo en el nivel mas bajo (Fi-
gura 1).

Es posible que la magnitud del descenso inicial de
P.V. (2,563 kg/an., en promedio) fuera influenciado,
en parte, por el peso de la digesta anterior al inicio del
ensayo, y luego, por un perfodo de acostumbramien-
to a la nueva condicién de pastoreo, que implica cam-
bios, tanto en calidad como en estructura de la vege-
tacion (Mulholland y otros, 1976). A partir del dfia
29, los pesos aumentaron y posteriormente se mantu-
vieron. El perfil de peso observado permite plantear
que es posible utilizar estos recursos toscos en mante-
nimiento de los ovinos.

CUADRUO 1. Pesos vivos iniciales y finales, pérdida de
peso vivo individual y por hectarea, por lugar

TABLE 1. Initial and final liveweight, losses of liveweight
per head and per ha, in two places

Carga Peso Vivo (kg) Pérdida de Peso Vivo (kg)
ov./ha Inicial Final Individual Hectarea
Lugar 1
14,5 68,54 64,64 3,90 56,65
19,4 69,46 66,64 2,82 54,71
24,0 68,54 64,66 3,88 93,12
30,0 68,90 65,72 3,18 95,40
Promedio 68,86 65,42 3,44 75,59
Lugar 2
14,5 68,84 68,82 0,02 0,29
19,4 68,28 67,40 0,88 17,07
24,0 68,98 68,18 0,80 19,20
30,0 69,28 68,44 0,84 25,20
Promedio 68,85 68,21 0,64 14,06
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FIGURA 1. Peso vivo (kg) de las ovejas pastoreando rastrojo de trigo + falaris—t. subterrdneo, segln carga en el lugar 1 y prome-

dioenel 2.

FIGURE 1. Liveweight (kg) of the ewes pasturing wheat stubble + hardinggrass—subclover, according to stocking rate in location

1, and average in location 2.

La pérdida de peso inicial podria ser detrimental du-
rante los primeros 29 dfas de encaste, |o que sugerirfa
que la utilizacién de los rastrojos asociados, debiera
iniciarse cuando los ovinos han pasado este periodo.
El mantenimiento de peso que ocurre posteriormente,
permite una gestacion adecuada, de acuerdo a Coop
(1965), y sobrepasa las recomendaciones de Jagusch
{1972), que insinba para este perfodo una submanten-
cién. Se estima que este manejo podria ser llevado
hasta los dos meses y medio de prefiez. Desde el mo-
mento que, con estas cargas y para las condiciones del
ensayo, no hubo diferencias de P.V. finales, se puede
deducir que no fue disponibilidad, sino calidad, la que
determind este comportamiento; por tanto, en caso
de utilizar un rastrojo de este tipo por menos dias, se
podria incrementar la carga, proporcionalmente.

Disponibilidad de materia seca

Las disponibilidades de m.s. (inicial, intermedia y fi-
nal) no fueron significativamente diferentes entre am-
bas repeticiones, ni al compararse gntre cargas dentro
de las repeticiones. La disponibilidad promedio de
m.s. inicial fue similar (P 2 0,05) para las cargas estu-
diadas; la intermedia fue s6lo estadisticamente igual
para las cargas 19,4 y 24,0 an./ha (P > 0,05); vy la fi-
nal, sélo fue significativamente diferente (P < 0,01)
para la carga 14,5 an./ha (Cuadro 2}, lo cual se reflejo
en el porcentaje de m.s. desaparecida, que fue de un
44,19/0 para la carga mds baja, siendo similar para el
resto (promedio 51,29/0).

Al analizar el consumo aparente de m.s.

por animal,
se observd una disminucidon a medida que aumento6
la carga animal (Cuadro 2). Los consumos calculados
fueron altos, de acuerdo al comportamiento de P.V.
que tuvieron las ovejas; segun CAB (1980), el consu-
mo de m.s. promedio, para estas condiciones, debi6
ser de 1.177 g m.s./dia/an. Dado que el porcentaje de
m.s. desaparecido fue similar en todas las cargas, el
consumo aparente seria sélo funcion de éstas, pero no
representaria el consumo real. Si asumimos que el
consumo real fue de 1.177 g m.s./dia/an., obtendre-
mos que las pérdidas de m.s. fueron menores en la
medida que aumenté la carga (Cuadro 2); esto se ex-
plicarfa, porque los animales en las cargas bajas mos-
traron una actividad mayor en la basqueda de forraje
y, por ende, una mayor destruccion de ella. A excep-
cion de la carga.mds alta, en que la pérdida fue baja,
el resto concuerda con valores de la literatura (Rossi-
ter, 1966; Rodriguez, 1979), considerando que para
el periodo estudiado no existieron pérdidas por lu-
vias y maduracién.

Composicién botdnica

En el Cuadro 3, se observa que la composicidn botd-
nica (CB) inicial es bastante.homogénea entre los tra-
tamientos, siendo notable el aporte de otras legumi-
nosas {OL), constituidas principalmente por Trifolium
glomeratum. La contribucidon de paja de trigo (PT)
puede considerarse baja (33,40/0, en promedio}, fren-
te a ensayos similares (Crempien y Rodriguez, 1988),
con 60,59/0.



178 AGRICULTURA TECNICA — VOL 48 — N© 3 — 1988

CUADRO 2. Disponibilidad, desaparicion, pérdida y consumo de materia seca, segin
carga, en rastrojo de trigo con falaris mas t. subterraneo

TABLE 2. Availability, disappearance, loss and intake of dry matter, according to stocking rate, in a
wheat stubble with hardinggrass and subclover

Ovinos/ha: 14,5 19,4 24,0 30,0 Promedio
kg m.s./ha:
inicial 7.713 a 7.078 a 7.074 a 6.895 a 7.190
intermedia 5.958 a 4894 b 4388 b 3738 ¢ 4715
final 4.308 a 3.470 b 3.447 b 3353 b 3,645
desaparecida 3.405 3.608 3.627 3.542 3.545
m.s. desaparecida, ©/o 44,1 51,0 51,3 51,4 493
Consumo aparente,
g m.s./dialan. 2.763 2.188 1.778 1.389 1.898
Consumo (CAB, 1980),
gm.s./diajan. 1.175 1.179 1.172 1.182 1.177
Pérdida de m.s., ©/o 25,4 23,5 17,5 7,7 18,7

En cada linea promedios seguidos de distinta letra, difieren estad{sticamente (P <0,05).

CUADRO 3. Composicion botanica (9/o, base m.s.} y disponibilidad por elemento
(kg m.s./ha), segiin carga y dia de muestreo de un rastrojo de trigo con
falaris mas t. subterraneo

TABLE 3. Botanical composition (0/o, D.M. basis) and available forage per element (kg D.M./ha),
according to stocking rate and sampling date, of a wheat stubble with hardinggrass and subclover

Carga Inicial Intermedio Final
ov./ha Elemento %/0 kg m.s./ha O/o kg m.s./ha O/o kg m.s./ha

FA 7,3 563 7.7 459 6,0 259

TS 7.3 563 78 465 33 142

oL 21,0 1.620 20,5 1.221 19,5 840

145 GA 16.2 1172 8.9 530 47 202
OE 10,4 802 10,2 608 9.2 396

PT 388 2.993 449 2.675 57,3 2.469

FA 5,1 361 5,7 279 24 83

TS 7.9 559 4,6 225 3.1 108

oL 24,2 1.713 29,6 1.449 273 947

9.4 GA 15.0 1.062 5.4 264 22 76
OE 9,7 686 10,5 514 8,3 288

PT 28,1 2.697 44,2 2.163 56,7 1.968

FA 43 304 47 206 11 38

TS 11,2 792 7,4 325 45 155

240 oL 20,7 1.465 23,3 1.022 25,1 865
. GA 14,5 1.026 48 211 2,7 93
OE 9,0 636 11,9 522 8.0 276

PT 40,3 2.851 47,9 2.102 58,6 2.020

FA 9,4 648 41 153 1,9 64

TS 6,5 448 4,9 183 2,7 91

oL 19,6 1.351 27,0 1.009 29,3 982

30,0 GA 15.6 1.076 5.5 206 2.6 87
OE 12,5 862 11,3 423 11,2 375

PT 36,4 2.510 47,2 1.764 52,3 1.754
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Continuacion Cuadro 3. Composicion botdnica (9/0, base m.s.) y disponibilidad por

Carga Inicial Intermedio Final
Elemento
ov./ha %/o kg m.s./ha O/o kg m.s./ha O/o kg ms./ha
FA 6,5 467 5,6 264 29 106
TS 8,2 589 6,2 292 3,4 124
. oL 21,4 1.539 25,1 1.183 25,3 922
Promedio GA 15,1 1.086 6,1 288 30 109
OE 10,4 748 11,0 519 9,2 335
PT 38,4 2.761 46,0 2.169 56,2 2.049

FA: Falaris; TS: Trébol subterrdneo; OL.: otras leguminosas; GA: gramineas anuales; OE: otras espe-

cies; PT: paja de trigo.

Los porcentajes de m.s. desaparecidos por elementos,
entre el inicio y término del ensayo, fueron conse-
cuencia de las diferentes cargas utilizadas, de acuerdo
a la CB final.

En fa Figura 2, se puede apreciar que las gramineas
anuales (GA) tuvieron el mds alto porcentaje de desa-
pariciébn y similar en todas las cargas estudiadas
(90,09/0, en promedio). Igual comportamiento mos-
traron el trébol subterrdneo (TS) y las otras especies
(OE), pero con porcentajes promedios menores (78,9
y 55,29/0). E| falaris (FA) y otras leguminosas (OL)
tuvieron comportamientos diametraimente opuestos
entre si. La desaparicion de paja de trigo (PT) mostro
tendencia a aumentar con el aumento de carga.

Al analizar por elemento de la CB, el consumo aparen-
te en g m.s./dia/an. tiende a disminuir en general (Fi-
gura 3); pero ello debe analizarse con precaucién. Es
evidente que los animales seleccionaron en primer lu-
gar las especies de mayor valor forrajero; en el Cuadro
3 se observa que elementos tales como FA, TS y GA,
a los 43 dfas del inicio del ensayo y en la carga més
alta, en conjunto representaban apenas 542 kg m.s./ha
(14,50/0}, para finalizar con 242 kg m.s./ha (7,29/0),
lo que representa, en este periodo, un consumo apa-
rente de 238 g/dia/an.

Consumo de agua

Al comparar el consumo promedio de agua entre los
tratamientos, no se observan diferencias importantes
(Cuadro 4), pero si al comparar la primera parte del
ensayo (dias O a 43) con la sequnda parte (dfas 43 a
85) como consecuencia de la menor temperatura am-
biente de mediados de marzo a fines de -abril, Ello
concuerda con lo informado por CAB (1980), de di-
ferencias de hasta un 209/0, entre 16 y 20° C de tem-
peratura ambiental.

Hubo un mayor consumo de agua de 0,55 It/dra/an.
en el lugar 2 {N.S.), diferencia que fue mayor en la
primera (0,70 It/dia/an.) que en la segunda parte del
ensayo (0,39 It/dia/an.). Elloc se debid, probablemen-
te, a que el lugar 2 tenfa una mayor exposiciéon norte
que el lugar 1.
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FIGURA 2. Materia seca desaparecida (©/o m.s. inicial), se-
gun cargas y por componentes de la mezcla: GA =gramineas
anuales; FA =falaris; TS =t. subterraneo; OE = otras especies;
PT =paja de trigo; OL = otras leguminosas.

FIGURE 2. Dry matter disappearance {9/o of initial dry mat-
ter), according to stocking rates and to the mixture's compo-
nents: GA =annual grasses; FA = hardinggrass; TS =subclo-
ver; OE = other species; PT = wheat straw; OL = other leg-
umes.
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CUADRO 4. Consumo de agua, por dia y por unidad de m.s. consumida por ovejas en
un rastrojo de trigo con falaris mas t. subterraneo

TABLE 4. Water intake, per day and per unit DM consumed by sheep in a wheat stubble with
hardinggrass and subclover

It/an./dia
Ovinos/ha Dias de Tratamiento ag/kg P.V./dia kg/kg m.s. consumida
0-43 43-85 0--85
145 3,84 3,656 3,70 54,6 3,15
19,4 4,04 3,59 387 56,9 3,28
24,0 4,04 3,47 3,81 56,4 3,25
30,0 4,28 3,71 4,05 59,56 3,43
Promedio 4,05 3,68 3,86 56,9 3,28
El valor promedio observado fue ligeramente superior
a los informados por Crempien y Rodriguez (1988)
(51,9 g/kg P.V.), en un ensayo similar con borregas, y
por CAB (1980) (49,4 g/kg P.V.). A su vez, el consu- 800 -
mo, promedio general de 3,28 kg/kg m.s. consumida
fue superior en un 9,39/0 al esperado (CAB, 1980).
-5 7004
<
CONCLUSIONES 2
<Zt 600 -
Los rastrojos de trigo asociados con trébol subterrd- 2
neo y falaris, constituyen un recurso alimenticio ade- )
cuado para el periodo encaste hasta los dos y medio a 500+
meses de prefiez de los ovinos. E
'_
La pérdida de peso inicial, asi como los aspectos con- z 400- GA
cernientes al perfodo de encaste y de cosecha de gra- E
no, hacen esta recomendacion més adecuada para el 2 3004 PT
postencarneramiento. Las cargas ensayadas. podrian
incrementarse, puesto que la disponibilidad no fue de- g EA
ficitaria y el comportamiento de los ovinos se estimé 8 200 - OE
maés bien afectado por la calidad del forraje. 2 OL
8 TS
Este tipo de manejo tiene la ventaja de permitir un re- 1004
zago y dejar mayores remanentes en las praderas natu-
rales del predio. Adicionalmente, por haber permane- i
cido sin animales durante su uso agricola, este recurso T T T 1
es importante dentro de las normas de control de pa- 14,5 194 24,0 30,0
rasitos en el ganado. OVINOS/HA

FIGURA 3. Consumo aparente de m.s. (g/an./d(a}, seglin car-
gas y componentes de la mezcla: GA = gramineas anuales;
PT = paja de trigo; FA = falaris; OE = otras especies; OL =
otras leguminosas; TS =trébol subterréneo.

FIGURE 3. Apparent dry matter intake (g/an./day), accord-
ing to stocking rates and mixture's component: GA =annual
grasses; PT = wheat straw; FA = hardinggrass;: OE = other
species; OL = other grasses; TS =subclover.




D. RODRIGUEZ S.y C. CREMPIEN L. — UTILIZACION RASTROJOS TRIGO +T. SUBTERRANEO—-FALARIS 181

RESUMEN

El estudio se llevd a cabo en la Subestacion Experi-
mental Hidango (INIA; secano costero, VI Region),
durante 1983. El disefio empleado fue de blogues al
azar, con arreglo de parcelas subdivididas. El objetivo
fue evaluar el efecto de la carga en el P.V. de ovejas
en el perfodo de apareamiento. Las cargas fueron
14,5; 19,4; 24,0 y 30,0 an./ha. Ei periodo experimen-
tal fue de 85 dfas, a partir de principios de febrero.

La disponibilidad de m.s. inicial fue de 7.190 kg/ha.
La composicion botanica fue: falaris (Phalaris aquati-
ca) 6,5; trébol subterraneo (Trifolium subterraneum)
8,2; otras leguminosas 21,4; gramfneas anuales 15,1;
otras especies 10,4; y paja de trigo 38,40/o0.

El consumo aparente promedio diario de m.s./an. fue
de 1.898 g; el de agua fue de 3,86 It/an. 6 56,9 g/kg
P.V.

Todos los tratmaientos (sin diferencias estad(sticas en
los P.V. finales; P = 0,05) mostraron inicialmente una
baja del P.V. vy, luego, una recuperacion seguida por
su mantencién. La pérdida promedio de P.V. fue de
2,04 kg/an.
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