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SUMMARY.)

Mean values and simple correlation coefficients between grain yield and five agronomic characteristics
of spring bread wheats were studied. Data from the Wheat Breeding Program at the Quilamapu Exp.
Sta. {INIA, Chilldn), during the 1975—1984 period, were used. The variables studied were: grain yield,
mature plant height, vegetative period, percentage infestation with Puccinia striiformis and with P, re-
condita, and hectoliter weight.

Conclusions were:
N
— Auverage grain yield of the germplasm analyzed varied from 3,200 to 6,800 kg/ha, with the higest
‘é values in the last three years;
3 | — The majority of the germplasm is semidwarf, as a consequence of the dwarfing genes Rht1 or Rht2,
_‘5, belonging to Norin 10—Brevor 14;
\§ — Rust incidence, principally P. striiformis was permanently present under the natural conditions of
x the Quilamapu Exp. Sta. (Chilldn);
| =~
S P. striiformis and hectoliter weight were the parameters with the highest simple correlation with
-‘2\ grain yield.
> vsUr ?ms
N e . —F
‘NTRODUCUONJ U"’}‘O 4 B/ Altes rendimiento de grano, es de interés conocer la rela-
cion entre la produccion de grano y algunas caracte-
El mejoramiento genético convencmnal en trigo se lle- risticas agronémicas cominmente evaluadas en un
va a cabo mediante la seleccidén de individuos con ca- programa de mejoramiento. Por esta razon, en el pre- g
racteristicas fenotipicas definidas, producto de la in- sente articulo se presentan los valores medios y coe-]
teraccion de factores genéticos y ambientales, De esta ficientes de correlacion simple entre rendimiento en ~
forma, una combinacién genética, consecuencia de un grano y cinco caracter(sticas agrondmicas, correspon-| ‘g
cruzamiento o hibridacion, permitird elegir plantas dientes a trigos harineros de primavera. l Ry
que satisfagan las exigencias impuestas por el medio —
ambiente, respecto a resistencia a enfermedades y ci-
clo vegetativo. Debido a que una adecuada seleccién g MATERIALES Y METODOS—_\‘&QW‘ N
Y hredaeca

de individuos deberia dar como resultado final la crea-
cion de variedades eficientes y con alto potencial de \3 Los datos empleados en el presente trabajo fueron ob- . |
= tenidos en el Programa de Mejoramiento de Trigo de %

K la Estacién Experimental Quilamapu (INIA, Chillan). L

1 Recepcidn de originales: 15 de julio de 1986.
Trabajo presentado al XXXV | Congreso Anual de la Socie-
dad Agrondmica de Chile, efectuado en Valdivia,en noviem-

@ Corresponden a |{neas experimentales y variedades in-
> cluidas en ensayos de rendimiento, en el decenio ‘
1975—1984. Las mediciones efectuadas fueron: ren- |8

bre de 1985.
2 Estacién Experimental Quilamapu (INIA), Casilla 426, Chi- dimiento de grano (qa/ha); altura de planta adulta
1an, Chile. _ {cm), medida desde la superficie del suelo al extremo)
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superior de la espiga; perfodo vegetativo (nGmero de
dias entre siembra y espigadura); peso del hectolitro
(kg/hl); porcentajes de infeccion de Puccinia striifor-
mis y de P. recondita, sin considerar la reaccion de las
plantas.

La cantidad de |neas experimentales y variedades es-
tudiadas anualmente oscilo entre 223 y 450. Los da-
tos se analizaron para cada afio por separado, obte-
niéndose los valores medios para cada variable y los
coeficientes de correlacién simple entre rendimiento
de grano y las cinco caracteristicas agronémicas res-

tantes.
“/
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RESULTADOS Y DISCUSION
Valores Promedios -~ uw [lo|®

Un andlisis de las seis caracterfsticas agrondmicas du-
rante los diez afios de estudio es el siguiente (Cua-
dro 1).

1. Se observdé una fuerte variacion anual en rendi-

miento de grano (3.219 a 6.802 kg/ha) y un aumento
; permanente desde 1980 en adelante. Esta variabilidad
puede explicarse por diferencias en las condiciones
| climdticas durante este decenio, por distintas fechas
de siembra, cambios en el material genético, debido al
proceso de seleccidon y la presion de enfermedades. Al
correlacionar los rendimientos medios anuales con los
correspondientes a nivel del pars, indicados por el Ins-
tituto Nacional de Estadisticas, se obtiene un coefi-
ciente de correlacion significativo de 0,88. Un resulta-
i do semejante se indica en un trabajo similar publicado
por el autor (Mellado, 1978), lo cual podrra significar
qgue las condiciones de clima y presencia de enferme-
dades ejercen un efecto importante y permanente en
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los rendimientos de grano, el cual no puede ser total-
mente modificado con el empleo de variedades mejo-
radas ni con el manejo utilizado. Al respecto, cabe
mencionar que los agricultores frecuentemente men-
cionan que existen afios trigueros, queriendo signifi-
car con ello que hay afios en que fa mayoria de los
productores logran buenos rendimientos. Sobre este
punto, Cortazar (1985) afirma que hay grandes dife-
rencias de rendimiento entre afios, debido principal-
mente a cambios en época de siembra y condiciones
climdticas. Sefiala algunos afios en que las condiciones
climaticas permitieron excelentes rendimientos en el
pafs.

2. La altura de planta permite caracterizar al germo-
plasma como de tipo semienano (81 a 105 cm), situa-
cion avalada por la altura de las variedades obtenidas
durante el decenio 1975—1984. En efecto, en el pe-
riodo mencionado el Programa Trigo ha generado
ocho, cuya altura promedio ha sido 95 cm, y en todas
ellas estdn presentes los genes de enanismo de la |{nea
Norin 10—Brevor 14. Estas variedades fueron: Anda-
lién, Andifén, Lancero—INIA, Ancoa—INIA, Labrie-
go—INIA, Onda—INIA, Sipa—INIA y Laurel—INIA.

3. El perfodo vegetativo {siembra a espigadura) varié
entre 80 dfas (1975), cuando las siembras se efectua-
ron en septiembre, y 104 dras (1980), cuando las
siembras se hicieron en agosto. Trabajos ilevados a
cabo por el autor en la zona centro—sur de Chile, de-
mostraron que la etapa fenologica que mas se reduce,
al atrasar las siembras, es la comprendida entre siem-
bra y macolla (Mellado, 1980).

4. EI ata'que de royas o polvillos (Puccinia spp.) fue
permanente, con la excepcidn del afio 1983, en que la
roya colorada de la hoja fue practicamente nula. Los
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DRO 1. Comportamiento promedio de trigos de primavera, en ensayos de rendimiento efectuados en la
Estacion Experimental Quilamapu (INIA), durante el decenio 1975- 1984

TABLE 1. Average performance of spring wheats in yield trials carried out at the Quilamapu Exp. Sta. (INIA—Chilldn), during

p 1975-1984 period
um’gJ%
' L TR toM Afios ——3 Un[R|®
iabl
Variables 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984
4~ Rendimiento (kg/ha) 3219 5514 3791 4593 4022 3606 5221 5335 6655  6.802
;;L\‘\ Ailtura de planta (cm) 81 89 86 91 85 83 94 97 94 105
G\ Periodo vegetativo (dias) 80 101 91 91 81 104 104 88 91 929
Roya amarilia (0/0) 19 4 5 5 14 9 18 20 3 20
S;ga(g%g"ada de la 4 6 22 28 9 13 20 20 0 2
Peso del hectolitro (kg/h!) 78,9 76,8 81,7 79,0 76,8 78,5 79,0 80,9 831 82,2
: Ndmero de genotipos 300 275 325 225 475 223 450 400 450 400
Fecha de siembra’ 0609  05.08 1508  24.08 1608 2508 1108  24.08 1008  07.08

1
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Se indican ios valores promedios correspondientes al total de trigos estudiados en cada afio. o *.})
Corresponde a una fecha promedio para los ensayos de cada afio. ) *
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valores presentados en el Cuadro 1, sefialan la impor-
tancia de seleccionar germoplasma con buen compor-
tamiento a estas dos enfermedades. Cabe agregar que
la vida Gtil de las variedades de trigo en ta zona cen-
tro—sur, estd determinada en gran medida por su re-
sistencia a las royas, especialmente por la roya amari-
lla (P. striiformis).

5. El peso del hectolitro fue variable entre afios, aun-
que en las tres Ultimas temporadas (1982—1984), el
germoplasma estudiado present6 valores muy buenos.
Esta variabilidad del peso del hectolitro entre afios, al
analizar grandes cantidades de variedades por afo,
también es indicada por Cortazar {1985), quien sefia-
la como causales a enfermedades y manejo de los en-
sayos. En Chile, los compradores de trigo bonifican
las variedades que tengan pesos del hectolitro superio-
resa 77 kg/hl.

Correlaciones {(Cuadro 2)

Rendimiento de Grano — Altura de Planta

Dentro del rango de altura del germoplasma analizado
(la mayorfa de tipo semienano), aqué! més alto pre-
sentd una tendencia a ser de mayor produccion, en el
500/0 de los casos, Sobre este punto, Cortazar (1981)
sefiala que el rendimiento promedio de 436 Iineas de
trigo de primavera estuvo asociado con la altura, de
manera que las plantas de 120 cm o més altas, dieron
10,59/0 més rendimiento que las'variedades inferiores
de 90 cm.

— x> 30 r'P‘iCAS s

Rendimiento — Periodo Vegetativo

Si bien durante siete de los diez afios de estudio, los
coeficientes de correlacion fueron significativamente
diferentes de cero, en cuatro temporadas tuvieron sig-
no positivo y en tres el signo fue negativo. Esto indi-
caria que el perfodo de tiempo que transcurre entre
siembra y espigadura (perfodo vegetativo), el cual
puede ser afectado por la fecha de siembra y manejo
dado al cultivo, puede estar o no relacionado con el
rendimiento de grano y dependeré principaimente de
las caracteristicas genéticas del germoplasma, tales co-
mo resistencia a enfermedades. Al respecto (Hewsto-

-ne, 1987) sefiala que, al comparar Iineas hermanas de

trigo, encontré que las de hébito alternativo tenian
un perfodo vegetativo mds largo y menor resistencia
a los polvillos del tallo y de la hoja, que sus hermanas
primaverales.

Rendimiento — Peso del Hectolitro

El peso del hectolitro se relacion6 positivamente con
el rendimiento de grano, en ocho de los diez afios de
estudio. Este resultado podria sugerir que, en el pro-
ceso de seleccion de plantas en material segregante,
serfa conveniente elegir plantas que tuvieran granos
bien desarrollados; es decir, granos con el surco poco
profundo, forma ovoide y endosperma de aspecto vi-
treo, ya que ello incidiria en un buen peso del hecto-
litro. En relacién a este punto, Cortazar (1985) sefiala
que el peso del hectolitro es una caracter(stica que es-
ta afectada, principalmente, por la densidad y la for-

CUADRO 2. Coeficientes de correlacién simple para cinco caracteristicas agronémicas
con rendimiento en grano, en trigos de primavera cultivados en el programa de
mejoramiento de la Estacion Experimental Quilamapu (INIA), durante 1975—-1984

TABLE 2. Simple correlation coefficients between five agronomic characteristics and grain yield, of
spring wheats, sown in the Wheat Breeding Program at the Quilamapu Exp. Sta. (INIA),
during 1975-1984

Caracteristicas Correlacionales

Rendimiento Altura de Periodo Peso del Puccinia Puccinia—pgy, .
de cada afio Planta Vegetativo Hectolitro striiformis recondita / 8 / M)

1975 0,012 0,223* 0,117* - 0,376* 0,153*

1976 0,222* 0,036 —0,358* —0,1356* ~ 0,082

1977 0,134* 0,021 0,157* — 0,075 -0,261*

1978 0,503* -0,110 0,121 0,131* 0,188*

1979 0,506* 0,508* 0,535* —0,192* —0,228*%

1980 0,546* 0,309* 0,128* 0,108 0,188*

1981 —0,132* —0,324* 0,263* —0,339* —-0,173*

1982 0,095 —-0,219* 0,219* —0,247* 0,067

1983 — 0,099 0,329* 0,397* —0,208* 0,114*

1984 - 0,070 —0,220* 0,257* —0431* 0,012

*Valores estadisticamente significativos (P <0,05).
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ma del grano. Agrega que, debido a la gran diferencia
entre los genes que regulan el rendimiento de grano y
el peso del hectolitro, se puede suponer que no hay
relacién entre estas dos caracteristicas; es decir, una
variedad de buen peso del hectolitro puede tener mal
rendimiento y viceversa.

Rendimiento — Puccinia striiformis y P. recondita

La intensidad de ataque de polvilio estriado se relacio-
né negativamente con la produccién de grano, en sie-
te de los diez afios estudiados, con lo cual se demues-
tra una vez mds que esta enfermedad constituye uno
de los problemas sanitarios permanentes y de mayor
importancia econémica en el drea centro—sur de Chi-
le. Un trabajo desarroliado por Hacke (1982}, en el
cual analiz6 3000 Irneas de trigo en la zona centro—
norte de Chile durante el perfodo 1960-1979, de-
mostré que P, striiformis era més importante que P,
recondita, en razébn a que produjo ataque todos los
afios, o que no sucedid con este Ultimo. Por esta ra-
z6n, desde el punto de vista de mejoramiento genéti-
co, las variedades de trigo que se entregan a los agri-
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cultores, deben tener un nivel aceptable de resisten-
cia a P. strifformis, a fin de lograr rendimientos satis-
factorios y estables, basados en su resistencia genéti-
ca. Actualmente, la vida Gtil de las variedades se ve
restringida a un perfodo no mayor de cinco afios,
principalmente a causa de esta enfermedad. En este
punto, se debe mencionar que las enfermedades fo-
liares, tales como las royas.o polvillos, ejercen su dafio
econémico al disminuir el‘Yndice de 4rea foliar activa
de la planta de trigo. La disminucién del rendimiento
serd proporcional a la intensidad del ataque, muy es-
pecialmente cuando la enfermedad es mayor durante
la etapa reproductiva, ya que gran parte de los carbo-
hidratos del grano son producidos por la fotosintesis
después de la floracién (Thorne, 1966).

La relacion entre rendimiento de grano y P. recondita
no fue clara, lo que podria deberse a la variabilidad en
los niveles de infeccion de un afio a otro y al hecho
que, generalmente, el ataque maximo se produce
cuando la mayoria de los componentes de rendimien-
to estén determinados.

RESUMEN

Se analizaron los valores medios y coeficientes de co-
rrelacién simple entre rendimiento en grano y cinco
caracteristicas agronémicas, correspondientes a trigos
harineros de primavera.

Los datos fueron obtenidos en el Programa de Mejora-
miento de Trigo de la Estacion Experimental Quila-
mapu (INIA, Chillan) y corresponden a |(neas avanza-
das y variedades incluidas en los ensayos de rendi-
miento, en el decenio 1975—1984.

Las variables evaluadas fueron: rendimiento de grano,
altura de planta, periodo vegetativo, peso del hectoli-
tro y porcentajes de infeccion de Puccinia striiformis
y de P. recondita.

Las conclusiones fueron las siguientes:

1. Los rendimientos en grano del material analizado
oscilaron, en promedio, entre 3200 y 6800 kg/ha,
correspondiendo los mayores rendimientos a las
tres Gltimas temporadas.

2. La mayoria del germoplasma se caracteriza por ser
de naturaleza semienana, debido a la presencia de
los genes de enanismo Rht1 y Rht2, provenientes
de la Ifnea Norin 10—Brevor 14,

3. El ataque de royas (principalmente P. striiformis)
fue permanente, bajo las condiciones naturales que
imperan en la Estacion Experimental Quilamapu.

4. Las caracterfsticas agrondmicas mds frecuentemen-
te correlacionadas con rendimiento de grano, fue-
ron peso del hectolitro y ataque de P. striiformis.
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