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Claudio Rojas G.2 y Adrian Catrileo S.2

(INIA, Temuco).

SUMMARY

Thirty spring born Hereford bulls, 8—9 months old, with average body weight of 235 kg, were fed
with five different rations of rapeseed soap stock, molasses, and red clover hay, at Carillanca Exp. Sta.

Rapeseed soap stock and molasses were included, respectively, at 0 and 25%/0 (T 1), 2 and 18.750/0
(T 1), 4 and 12.50/0 (T I11), 6 and 6.259/0 (T V), and 8 and 09/0 (T V), on a D.M. basis. Red clover
hay was given at 50, 54.25, 58.5, 62.15, and 679/0, respectively.

Besides, oat grain, rapeseed meal, and minerals were offered at 15, 7.5, and 2.50/0, respectively. The
rations were isoproteic and isoenergetic. A randomized complete block design was used.

Daily gains were close to 1 kg {P > 0.05). D.M. intakes were 9a, 8.7a, 8.7a, 8.1b, and 7.7c (P < 0.05)
for the five rations respectively. The efficiencies of feed conversion were 8.8a, 8.0b, 7.8b, 8.0b, and
7.9b kg D.M./kg L.W., respectively. The jn vivo digestibility of the rations was analized.

INTRODUCCION

En los Gltimos afios se ha intensificado el estudio de
subproductos de cultivos en la alimentaciéon bovina,
como una forma de abaratar los costos. Dentro de
ellos, la melaza de remolacha destaca, debido a la
amplia zona del pais que puede acceder a su usoy a
que constituye un alimento muy palatable para el ga-
nado.

Seglin algunos autores (Corvaldan, 1964; Catalan,
1965; Porte y otros, 1982), la melaza en las raciones
de bovinos no debe exceder al 309/0, para no lesionar
los incrementos de peso, debido a su efecto laxante.
Sin embargo, otros autores, como Ruiz, Klee y Fuen-
tes (1980), han incluido niveles de hasta un 689/0 de
melaza en la racién, sin provocar transtornos fisicos
aparentes en los novillos. En dicho trabajo, la mayor
inclusién estuvo asociada a mayores ganancias de P.V.
y mayores eficiencias de utilizacién del alimento.

! Recepcion de originales: 13 de noviembre de 1987.

2 Estacién Experimental Carillanca (IN1A), Casilla 58—D, Te-

muco, Chile.

La incorporacién de grasa en la dieta como una forma
de aumentar el consumo de energia en novillos, en
términos generales ha dado buenos resultados (Willey
y otros, 1952; Bohman, Wade y Hunter, 1957; Lof-
green, 1965), encontrandose que los niveles del orden
del 59/0 de grasa en la raciébn, mejoran la ganancia
diaria y eficiencia de conversién. En un trabajo recien-
te, Rojas, Catrileo y Lefno (1987), determinaron que
la inclusién de hasta un 69/0 de dcidos grasos.acidula-
dos de raps (AGA) en raciones de engorda, permitid
obtener incrementos aceptables en peso y eficiencia
de conversion del alimento.

E! objetivo del presente trabajo fue estudiar diferen-
tes combinaciones de AGA (“Soap Stock’’) y de me-
laza de remolacha en raciones de engorda, y determi-
nar el efecto en ganancia de peso y consumo de ali-
mentos.

MATERIALES Y METODOS
El trabajo fue realizado en la Estaciéon Experimental

Carillanca (INIA, Temuco), durante la temporada de
otofio—invierno de 1985.
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Se utilizaron 30 toritos Hereford de 8 a 9 meses, de
aproximadamente 235 kg de peso, nacidos en prima-
vera, Los tratamientos probados se presentan en el
Cuadro 1 y se distribuyeron en bloques completos
al azar, con seis repeticiones. Las raciones se formula-
ron isoproteicas e isoenergéticas y para incrementos
diarios de peso vivo (P.V.) cercanos a 1 kg. Se efectud
anélisis de variancia y las medias fueron comparadas
por prueba de Duncan (5%/0).

El heno correspondié a trébol rosado—ballica de se-
gundo corte, cosechado en el verano de 1984 vy los
minerales, a harina de huesos y sal, en la proporcién
de 2:1.

Los AGA vy la melaza fueron previamente mezclados
con la avena chancada, el afrecho de raps y las sales
minerales, agregandose sobre el heno, el cual se entre-
gé picado.

El periodo pre-experimental se inici6 el 8 de mayo
de 1985 y tuvo una duracién de 27 dias. El periodo
experimental se inici6 el 4 de junio y tuvo una dura-
cion de 127 dras.

En ambos perfodos, se utilizé un galpon de 240 m?,
con radier de cemento, techo de zinc y paredes de al-
baitileria. Cada animal permanecié en un cubiculo in-
dividual de 2 x 1,1 m, amarrado por el cuello, dispo-
niendo de comedero y bebedero. La cama estuvo
constituida por paja de trigo, la que se cambio diaria-
mente.

Se realizd pesaje individual de los animales cada 14
dias, sin destare; el consumo individual fue determi-
nado diariamente, por diferencia entre la cantidad de
alimento ofrecida y rechazada.

Quincenalmente, se analizé la composicién quimica
de las raciones y del heno; también, se analiz6 cada
partida de avena y afrecho de raps, en las variables
materia seca (m.s.), proteina total {p.t.), fibra cruda
(f.c.) y extracto etéreo (e.e.) (AOAC, 1970). Se deter-
miné digestibilidad /n vivo de las raciones correspon-
dientes a cada tratamiento, para las variables m.s.,
p.t., f.c., e.e. y energra bruta (e.b.), usando lignina co-
mo indicador. Para esto, se usaron todos los animales
de la experiencia, durante dos semanas.

RESULTADOS Y DISCUSION

La composicidon quimica de las raciones correspon-
dientes a cada uno de los tratamientos se entrega en
el Cuadro 2. Esta reflejo variaciones propias de los
tratamientos.

Al determinar la digestibilidad de tos diferentes com-
ponentes de las raciones (Cuadro 2), se observd una
disminucion general de los valores con la inclusion de
AGA. Esta fue estadfsticamente significativa (P <
0,05) para la m.s. y e.e. Estos resultados concuerdan
con otros trabajos realizados al respecto {Roberts y
Mc Kirdy, 1964; Bradley y otros, 1966). Sin embar-
go, Rojas y otros (1987) observaron aumento de la di-
gestibilidad del e.e., al aumentar el nivel de AGA en
la racion.

La inclusidn de AGA en todos los niveles ensayados,
en reemplazo de la melaza de la racion, no provocd
diferencias estadisticamente significativa (P > 0,05)
en P.V., aunque se observé una tendencia gradual a
un mayor incremento, a los niveles de 2 y 49/0 (18,75
vy 12,59/0 de melaza), para luego invertirse este efecto

CUADRO 1. Composicion porcentual de las raciones (base m.s.) probadas en
toritos Hereford
TABLE 1. Composition of the rations {9/o, D.M. basis) studied with Hereford bullocks

Tratamientos

Alimento
1 1] 1] v Vv
AGA! 0,0 2,0 4,0 6,00 8,0
Melaza? 25,0 18,75 12,5 6,25 0,0
Heno 50,0 54,25 58,5 62,75 67,0
Grano avena 15,0 15,00 15,0 15,00 15,0
Afrecho de raps 75 7,50 7,5 7,50 7,5
Sales minerales 25 2,50 25 2,50 2,5
Total 100,0 100,00 100,0 100,00 100,0

1 Acidos grasos acidulados de raps
De remolacha
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CUADRO 2. Composicion quimica (base m.s.), coeficientes de digestibilidad y resultados
de la engorda de toritos, obtenidos de raciones con diferentes combinaciones de melaza
y acidos grasos acidulados

TABLE 2. Chemical composition (D.M. basis), digestibility coefficients and feedlot performance of
young bulls, according to rations with different levels of molasses and acidulated fatty acids

Tratamientos'

| 1] 11 v A\

Niveles de Melaza {©/o b.m.s.}: 25 18,75 12,5 6,25 0,0
Niveles AGA (°/o b.m.s.): 0 2 4 6 8
Composicidén Quimica
Materia seca, °/o 84,6 86,8 88,6 87,6 88,7
Proteina total, ©/o 141 14,0 13,9 14,4 13,9
Extracto etéreo, ©/o 8.8 9,5 11,8 12,2 14,0
Fibra cruda, /o 19,5 19,7 20,1 20,8 20,6
Energfa bruta, Mcal/kg 4,7 4.8 49 4,9 49
Coeficientes de Digestibilidad
Materia Seca, ©/o 90,1a 88,1 b 88,5b 87,3b 88,2b
Proteina cruda, ©/o (N.S.} 48,8 44,2 43,0 45,3 44 .4
Extracto etéreo, O/o 88,6 a 760b 75,4 b 739b 7345b
Fibra cruda, 9/0 (N.S.) 30,4 28,8 28,5 27,6 28,2
Energia bruta, ©/o (N.S.) 45,0 45,1 43,5 43,6 41,4
Resultados Productivos
P.V. Inicial, kg/an. 244 232 234 232 233
mg‘amem P-V.. kgfan./dia 1,025 1,086 1,119 1,013 0,969
P.V. Final, kg/an. 374 370 376 361 356
Consumo m.s. kg/an./dia 90a 8,7a 87a 8,1b 7.7 ¢
Consumo energia digestible,
Mcal/dia 16,3 a 16,2 a 16,7 a 15,7 b 144 c

ficienci L
Eficiencia de conversion 88a 80b 78b 80b 79b

kg cons./kg incr. P.V.

1Seis animales por cada uno.
En cada fila: a, b, ¢, indican diferencias estadisticas entre medias (P < 0,05).

a los niveles de 6y 89/0 (6,25 y 09/0 de melaza) {Cua-
dro 2). Efectos similares, de una tendencia a menor
incremento de peso al incluir grasa vegetal en niveles
superiores al 7,59/0 de la racién, han observado otros
autores. {Lofgreen, 1965; Rojas y otros, 1987). Sin
embargo, a diferencia del presente estudio, el efecto
de la inclusion de hasta 68%/0 de melaza en la racién,
se ha determinado positiva por diversos autores (Lof-
green 1965; Ruiz y otros, 1980).

En cuanto al consumo diario de m.s., se observé una
disminucién gradual al aumentar los AGA, (y dismi-
nuir la melaza), lo que alcanz6 significacion estadisti-
ca (P < 0,05) con niveles de 6 y 8o/0 (6,25 y 09/0 de
melaza) en la racion. Esta disminucion del consumo
ha sido también sefialada por Lofgreen (1965), tanto
para grasas de origen animal como vegetal, para nive-
les superiores al 59/0. Otros autores no han observado
efecto sobre el consumo por la inclusion de grasa

(Roberts y Mc Kirdy, 1964; Bradley y otros, 1966), o
por el aumento de la melaza en la racion (Lofgreen,
1965; Ruiz y otros, 1980).

La eficiencia de conversidon aumentd significativamen-
te (P < 0,05) con la inclusion de 29/0 de AGA, en
reemplazo de melaza en la raciony niveles superiores
de reemplazo no alteraron la eficiencia. Este aumento
en eficiencia ha sido observado por Roberts y Mc Kir-
dy (1964), Willey y otros (1952) y Bohman y otros
(1957). Del mismo modo, Rojas y otros {1987) de-
terminaron mejoramiento de la eficiencia (P < 0,05)
con niveles de hasta 49/0 de AGA en la racién.

Esta mayor eficiencia puede explicarse por la depre-
sion en la producciéon de metano a nivel ruminal, pro-
vocada por los acidos grasos insaturados de cadena
larga, que constituyen los AGA. La depresion se origi-
na en la competencia por hidrégeno de éstos con el
CO2 precursor del metano.
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La hidrogenacién de los dcidos grasos, segin Czervaws-
ki, Blaxter y Wainman (1966), provoca aproximada-
mente un 49/o0 de mayor energia metabolizable, de
los &cidos oleico, linoleico y linolénico infundidos a
nivel ruminal. Por otro lado, estos autores determina-
ron en 809/0 la eficiencia de utilizacion de la energia
metabolizable de los dcidos grasos para sintesis cor-
poral. Valores levemente superiores encontraron
Rattray y otros (1974). Esto sugiere que dichos- 4ci-
dos, una vez absorbidos, son incorporados en gran
medida directamente a tejidos grasos del cuerpo, sin
proceso previo de desdoblamiento.

Al ponderar la digestibilidad de la e.b. de las raciones
por el consumo de m.s. de los tratamientos (Cuadro
2), se visualiza que el consumo de energia digestible

fue similar con la inclusion de AGA a los niveles de 2
y 40/0 (18,75 y 120/0 de melaza) y menor, a los nive-
fes de 6 y 890/0. A pesar de ello, los incrementos de
peso fueron iguales {N.S.) y la eficiencia de conver-
sion fue mayor con el aumento de AGA en la racion.
Estos resultados estarfan reafirmando la mayor efi-
ciencia de utilizacién de la energia como consecuen-
cia de la inclusion de AGA. Durante el experimento,
no se presentaron transtornos digestivos.

Los resultados del presente trabajo permiten concluir
que el reemplazo de melaza por AGA estuvo asociado
a una disminucién en el consumo y a una mayor efi-
ciencia de conversion (P < 0,05), sin afectar el incre-
mento de P.V.

RESUMEN

En la Est. Exp. Carillanca {INIA, Temuco), durante la
temporada otofio—invierno de 1985, 30 toritos Here-
ford enteros de 8—9 meses de edad, nacidos en prima-
vera, fueron sometidos a cinco raciones diferenciales
(I, 1, IH, IV y V), que contenian AGA y melaza, en
las siguientes proporciones: 0 y 25; 2 y 18,75; 4y
12,56;6 vy 6,25; 8y 00/0, respectivamente. Las raciones
estuvieron constituidas ademds por heno de trébol ro-
sado—ballica, grano de avena, afrecho de raps y sales
minerales en las proporciones (b.m.s.) que se indican:
50; 15;-7,5; y 2,60/0 (1); 54,25; 15; 7,5, y 2,69/0(l1),
58,5; 15; 7,5; y 2,59/0 (il1); 62,75; 15; 7,5; y 2,5%/0
(IV);67;15; 7,6; y 2,60/0 (V), respectivamente.

Las raciones se formularon isoproteicas e isoenergéti-
cas, para incrementos diarios de P.V. de 1 kg. El dise-
fio experimental fue bloques completos al azar.

Los resultados sefialan incrementos de P.V. cercanos
a 1 kg/an./dia) (P = 0,05). Los consumos de m.s. co-
rrespondieron a 9,0a; 8,7a; 8,7a; 8,1b; vy 7,7¢ kg/an./
dia (P < 0,05) y la eficiencia de conversion fue de
8,8a; 8,0b; 7,8b; 8,0by 7,9b kg de m.s./kg de aumen-
to de P.V. (P < 0,05), para |, I, lIl, 1V y V, respecti-
vamente. Se determiné digestibilidad /in vivo de las ra-
ciones, para m.s., protefna total, extracto etéreo, fi-
bra cruda y energia. No se observaron trastornos di-
gestivos por efectos de los tratamientos.
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