OBSERVACIONES SOBRE LOS EFECTOS DE CARGA OVINA Y EPOCA
DE PASTOREO SOBRE EL ESTRATO BASAL EN LA ASOCIACION
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Effects of stocking rate and seasonal grazing on the lower stratum of the
F. gracillima — Ch. diffusum association
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pasture regrowth.

SUMMARY
In the course of six years (1979—1984), a Magallanes tussock grasstand (*Coironal”’) was repeatedly
set stocked during spring, summer, autumn or winter. The animal effect was imposed by five stocking
rates (0.25, 0.5, 1.0, 1.5, and 2.0 sheep units/ha/year).
Inter—tussock vegetation was markedly depleted by repeated spring grazing. The same, though less

notorius was observed when grazing occured in summer, autumn and winter, decreasing in the same

Increasing stocking rates determined a negative effect on forage availability, botanic composition and

INTRODUCCION

En la X! Region existen 3.682.223 ha dedicadas a la
ganaderia ovina extensiva, con una carga aproximada
de 0,7 unidades corriedale al afio (INE, 1986). La for-
macién vegetal dominante es de arbustos y pastos,
con 32,79/0 de dicho total; las praderas naturales cu-
bren un 26,99/0; el 12,29/0 corresponde a matorrales
y el 16,5%/0 incluye formaciones boscosas. S6lo un
5,50/0 es de praderas sembradas. E| 6,20/0 restante
no es ganadero (turbales, etc.).

Las variables descriptivas de los predios que se citan a
continuacion, son promedios. Excluyendo la Provin-
cia Antértica, existen 549 estancias, de 6.162 ha. Dos-
cientos veintisiete estdn separadas en invernada y ve-
ranada, que distan 3,5 dias de arreo de ovinos entre

! Recepcidn de originales: 21 de diciembre de 1987.
Trabajo iniciado por el ing. Agr. M.S. Rodoifo Concha R.,
investigador de la Estacion Experimental Kampenaike
(INIA), hasta 1980.

2 Estacién Experimental Kampenaike (INIA), Casilla 277,
Punta Arenas, Chile.

3 Memorante de la U. Catélica de Valparaiso. Direccién: Re-
publica 581, Limache, Chile.

si. Las veranadas estdn divididas en potreros de 946
ha; en las invernadas, éstos son de 476 ha. Los restan-
tes 322 predios no estan separados y estan divididos
en potreros de 615 ha (INE, 1986).

Segln condiciones locales, las invernadas se usan des-
de mayo hasta agosto o diciembre; las veranadas, por
lo tanto, se talajean desde septiembre o enero hasta fi-
nes de abril. En ambas situaciones, un sector impor-
tante de la estancia es pastoreado todos |os afios, en el
mismo lugar, durante el perfodo de crecimiento de la
pradera. El rezago se produce en esos casos durante
los meses de verano, otofio o invierno, cuando la recu-
peracion es poca. Esto puede afectar severamente a
las especies nativas, que son perennes en su mayoria.

En la actualidad, un 249/0 del 4rea ganadera est4 afec-
tada por erosidn severa (Cruz y Lara, 1986). Se consi-
dera que ésta se relaciona con el uso pastoral descrito.

El prop6sito de este trabajo es entregar algunas obser-
vaciones sobre los efectos de la época de pastoreo y
de la carga ovina sobre la produccion y persistencia
del estrato herbéceo efectivamente consumible por los
animales.
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MATERIALES Y METODOS

Ubicacion: El experimento se efectud entre los afios
19791984, en la Estacién Experimental Kampenai-
ke (INIA), zona de transicion estepa matorral, en la
Provincia de Magallanes, lat. 520 41' S y long. 700
54'W.

Clima: Segin el mapa de distritos agroclimaticos para
la Region, el sector corresponde al Distrito Porvenir,
con 388 mm de precipitacion anual; déficit hidrico de
6 meses y estacion de crecimiento efectivo de 1,5 me-
ses (Novoa y Ruz, 1982).

Suelo: Los suelos son de origen fluvio—aglacial, con 45
cm de profundidad. El anélisis muestra, como es co-
mdn en la zona, que en los primeros 25 cm del perfil
los contenidos de materia orgdnica disminuyen de 18
a 89/0; el Nitrégeno, de 36 a 5 ppm; el Fésforo, de 9
a 5 ppm; y el Potasio no es limitante. La topografia es
plana a ligeramente ondulada, con pendiente de 3 a
59/0.

Vegetacion: Corresponde a la Asociacién Festuca gra-
cillima — Chiliotrichium diffusum (Pisano, 1977). Se
distinguen un estrato lefioso bajo, dominado por el
matorral sin valor forrajero Ch. diffusum; un estrato
duriherboso, constituido Gnicamente por F. gracilli-
ma (coirén) y un estrato basal, inter-coirén o cojin,
formado por numerosas especies. El coirdén es poco
resistente al pastoreo {Covacevich, 1982) y siendo po-
co palatable, es preferible considerarlo como un re-
curso de emergencia. El material considerado en este
artfculo corresponde a las especies del cojin, que pre-
sumiblemente son consumidas por ovinos.

Tratamientos: Se definieron cuatro épocas de pasto-
reo, en cada una de las cuales se aplicod cinco cargas
animales. Las épocas se extendieron por tres meses,
cubriendo aproximadamente los perfodos:

Septiembre—noviembre (inicio del crecimiento);
Diciembre—febrero;
Marzo—mayo;

Junio—agosto (receso invernal)

Las cargas, expresadas en unidades ovinos/ha (capo-
nes u ovejas secas Corriedale) por tres meses, fueron:
1, 2; 4; 6 y 8. Estas equivalen a 0,25;0,5; 1,0; 1,5; y
2,0 ovinos/ha/afio, notacién que se usard de aqui en
adelante. En ese orden, se aplicaron en parcelas de
2,0; 1,0 y 0,5 ha, con dos ovinos; y de 0,5 ha, con 3
y 4.

Disefio: El disefio correspondié a bloques al azar, sin
repeticiones en terreno. Aun cuando los afios no cons-
tituyen verdaderas repeticiones, se consideré esta al-

ternativa, por tratarse de un experimento explorato-
rio a largo plazo, centrado en cambios vegetacionales
(Mannetje, Jones y Stobbs; 1976). Se contemplé el
anélisis de la materia seca a través de un anélisis de va-
riancia para bloques divididos, con épocas como efec-
to principal y carga animal como efecto secundario.

Evaluaciones: El objetivo principal fue medir variacio-
nes en [a disponibilidad de materia seca {m.s.) de la
dieta presunta (segiin observaciones de terreno), eva-
luando cambios de composicidén vegetacional y boté-
nica. Con este objeto, el 4drea del ensayo fue descrita
al finalizar el experimento en una Carta de Vegeta-
cion (Etienne y Contreras, 1981), en escala 1:1.000.
La cobertura de la especie fue descrita visualmente,
segin la pauta de Folk, 1951 (en Gordon y otros,
1968). También, se evalué el porcentaje de suelo des-
nudo. La composicion botanica fue determinada por
el método del “’doble metro’’ (Daget y Poissonet,
1971).

La disponibilidad de m.s. del cojin fue calculada pon-
derando la contribucion de cada elemento vegetacio-
nal al total de la parcela, por cortes de un nimero
proporcional de marcos de 1 m?, antes y después de
cada perfodo de pastoreo.

Aun cuando el papel de los animales era sélo ef de ele-
mento defoliador, se usé unidades del mismo peso ini-
cial, controlandose también el peso final.

Se contd con los registros de la estaciéon metereolégi-
ca de INIA, en el mismo predio.

RESULTADOS
Variaciones en disponibilidad inicial de materia seca

Se computaron fos datos de cinco temporadas (1979—
80—81-84—85), en un andlisis de variancia para blo-
ques divididos, con el tratamiento Epoca, como efec-
to principal, y Carga animal, como efecto secundario.
Las cinco temporadas se usaron como repeticiones.
Tanto el efecto de Epoca como el de Carga, fueron al-
tamente significativos (P << 0,01), pero no asf sus inte-
racciones.

La Figura 1 indica que la disponibilidad inicial de ma-
teria seca del cojin disminuye casi linealmente de in-
vierno (733 kg/ha) a primavera (322 kg/ha). La com-
paracion entre Epocas, segin el criterio de diferencia
minima significativa (DMS), indica que ésta existe en-
tre los periodos de crecimiento (primavera—verano) y
receso (otofio—invierno), lo que cobra importancia si
se considera que la disponibilidad en invierno no di-
fiere significativamente de aquélla que existia al inicio
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FIGURA 1. Efecto principal del perfodo de pastoreo en el
deterioro de la produccién anual de una pradera de estepa—
matorral, sometida a diferentes cargas. P = Primavera, V = Ve-
rano, O = Otofio, | =Invierno.

FIGURE 1. Main effects of the grazing season on the annual
production of a steppe—shrub range under a series of stocking
rates. P =spring; V =summer; O =autumn; | =winter.
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del experimento. Por otra parte, la carga y |a disponi-
bilidad inicial siguen una relacién inversa en todas las
épocas, que expresada en regresiones, alcanza valores
de r superiores a 0,95 (Figura 2).

Independientemente, al examjnar la variacién en dis-
ponibilidad como promedio anual para todas las car-
gas, la tendencia a través del tiempo muestra un pro-
ceso de deterioro paulatino en la produccién, que no
parece haberse estabilizado aan (Figura 3).

Carta de Vegetacion (Figura 4)

Se distinguieron dos estratos herbédceos: de 0 a 25
{Ej.: Armeria maritima) y de 25 a 50 cm de altura
(Ej.: F. gracillima) y dos estratos lefiosos: de 0 a 25
(Ej.: Empetrum rubrum) y de 25 a 100 cm (Ej.: Ch.
diffusum). En las cargas de 0,25 y 0,5 ovinos/ha/afio
predominaron formaciones poco densas (50 a 700/0),
mientras que, donde el pastoreo fue mas intenso, do-
minaron las formaciones claras (25 a 500/0 de cubri-
miento). Esta observacién se complementa con los
porcentajes de suelo desnudo (Cuadro 1), que mues-
tran en el caso extremo, un valor 37,59/0 superior en
primavera que en invierno, con cifras intermedias y
decrecientes en verano y otofio.
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FIGURA 2. Relacion entre carga animal y disponibilidad de m.s., para cada periodo de pastoreo.
FIGURE 2. Relation between stocking rate and D.M. availability, for each grazing season.
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FIGURA 3. Variacién de la disponibilidad de m.s. en el tiem-
po, para diferentes periodos de pastoreo recurrente

FIGURE 3. Variation of the D.M. availability through time,
for different repeated seasonal grazing periods.

Composicion Botanica

Por el gran nimero de especies involucradas, sdlo se
considerd a aquéllas normalmente consumidas por los
ovinos. Se excluyen los estratos lefiosos y herbéceo al-
to, como también Azorella spp y Colobanthus spp.
Las especies contempladas para la presentacion fue-
ron agrupadas en: gramrneas nativas; la naturalizada
Poa pratensis; malezas (principalmente Taraxacum ofi-
cinale y Rumex acetosella); y otras especies nativas.

La Figura 5 describe la composiciéon porcentual o
contribucién especifica para cada época de pastoreo,
después de seis temporadas de aplicacién de los trata-
mientos. El pastoreo primaveral recurrente resulta en
la disminucion relativa de las gram{neas nativas; ello

CUADRO 1. Efecto de la carga animal ovina sobre el
porcentaje (/o) de suelo desnudo, en distintos
periodos de utilizacion repetida de la pradera.

Magailanes

TABLE 1. Stocking rate effects on bareground percentage
(9/0) under repeated seasonal grazing. Magallanes

Carga Animal (ov./ha/afio)
Periodo de Pastoreo

0,25 0,50 1,00 1,50 2,00
Septiembre—noviembre 0O 0 0 30 55
Diciembre—febrero 0 0 0 20 25
Marzo—mayo 0 0 4] 15 20
Junio—agosto 0 0 0 5 15
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favorece a P. pratensis, que aumenta de 27 a 579/o,
entre las cargas de 0,25 y 1,0 ovinos/ha/afio, y a male-
zas invasoras (compuestas y cruciferas), cuya contribu-
cién aumenta aproximadamente de 11 a 379/0, entre
las cargas 1,0 y 2,0. Las gramfneas nativas, en cambio,
se reducen de 40 a 69/0, entre la carga minima y la
méxima. Estas tendencias se dan hasta cierto punto
en verano; pero son menos claras, o no existen, en
otofio e invierno.

DISCUSION

El ensayo demostrd que con seis temporadas de pas-
toreo estacional recurrente, con cargas en el rango de
0,25 a 2,0 ovinos/ha/afio, sobre un sector de mata—
coirdn, se produce una disminucidn estadfisticamente
significativa en la produccion de m.s. consumible del
cojin, en el perfodo de primavera—verano (crecimien-
to de la pradera) en relacién al periodo otofio—invier-
no (receso). La produccion en los tratamientos reza-
gados en el perfodo de crecimiento, no vari6 estadisti-
camente respecto de la que existia al iniciarse el expe-
rimento (Figura 1). '

El deterioro productivo fue mayor en el tratamiento
de pastoreo primaveral, que llegd a bajar a un 509/0
del invernal, lo que en este caso fue acompafiado de
una variacidn en composicion botdnica, que favore-
cio a especies adventicias, en desmedro de las nativas.

Los resultados anteriores son agravados por la intensi-
dad de la carga, cuyos efectos son significativamente
negativos en todos los periodos (Figura 2). En el caso
del pastoreo primaveral, la produccién en la carga
méxima fue el 149/0 de aquélla en la carga maés baja.
Ademaés, aunque el pastoreo siempre se refleja en el
aumento de especies invasoras (Figura 5), con cargas
bajas o intermedias hay un predominio de P. praten-
sis, que tiene valor forrajero; mientras que con cargas
superiores a 1 ovino/ha/afio, aumenta sobre todo 7.
oficinale, que ya ha sido sindicada como especie indi-
cadora de mala condicién de la pradera (Soriano,
1956). Mas aln, con cargas superiores a 1,0, el cubri-
miento de la vegetacion se hace inferior al 509/0, par-
ticularmente para el tratamiento primavera, en que
hay un 559/0 de suelo desnudo para la carga maxima
(Cuadro 1).

La verdadera gravedad de estos resultados s6lo se pue-
de inferir de las tendencias en el tiempo, tanto de la
condiciéon de la pradera como de los animales. Sin
considerar esta dindmica, el pastoreo primaveral repe-
tido con cargas de hasta 1 ovino/ha/afio pareceria pru-
dente. En efecto, en este caso la produccion disminui-
rfa a un méximo de 242 kg/ha, suficiente para el pe-
riodo. Més aln, si se considera que la calidad del co-
jin talajeado (2—5 cm de altura), con 11,39/0 de pro-
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FIGURA 5. Variacion especifica en la vegetacién consumible
en relacién a carga animal y per_l’odo de uso.

FIGURE 5. Forage composition in relation to stocking rate
and seasonal grazing.

teina cruda, se compara favorablemente con el cojin
subtalajeado, con un rango de 7,8 a 9,29/0 (Wernliy
otros, 1977). Ademas, el aumento de P. pratensis no
seria alarmante, ya que las especies nativas tienen ba-
jo valor forrajero en general, y esta invasora presenta
valores comparables a las especies nativas de mayor
calidad nutritiva (Cruz y Lara, 1987). Por lo demas,
esta especie se relaciona con pastoreo de poca inten-
sidad, niveles medios a bajos de fertilidad y poca com-
petencia (Grime, 1979 y 1984).

Complementariamente, se observé que los animales,
en un promedio de afios, ganaron 5, 6 y 129/0 de su
peso inicial, con las cargas de 1,0; 0,5 y 0,25; mien-
tras que con las cargas mas altas, se produjo una pér-
dida de 1 y 39/0, para 1,6 y 2,0 ovinos/ha/afo, res-
pectivamente.

Del conjunto de datos de este experimento, se cbser-
va una tendencia a la degradacion progresiva, que al
cabo de seis temporadas no parece estabilizarse. Por
otra parte, la disminuciéon y eventual desapariciéon del
cojin ha sido extensamente comentada por O'Connor
(1986), para el coironal de Festuca novae zelandiae,
quien atribuye al pastoreo selectivo la particular fiso-
nomia de este tipo vegetacional, muy similar al coiro-
nal de F. gracillima.

La cuestion se reduce a la probabilidad de que la pra-
dera se estabilice en una produccion anual no inferior
a 200 kg/ha de m.s. de cojin consumible, con domi-
nancia de P. pratensis. En este momento, el ensayo no
es concluyente al respecto. Esta informacion es bési-
ca, puesto que el pastoreo primaveral recurrente es in-
herente al manejo de invernada—veranada, y por lo
tanto, es la capacidad del periodo lo que determinard
la capacidad talajera total del predio, atendiendo a
criterios conservacionistas, que permitan la estabili-
dad del ecosistema en el largo plazo. Segun este traba-
jo, esa capacidad no puede exceder 1 ovino/ha/afio en
¢l mejor de los casos.

Ante el peligro de que esta carga no permita la estabi-
lizacién deseada, es recomendable evitar el pastoreo
repetido en primavera. Esto puede no ser posible
cuando el manejo invernada—veranada es ineludible,
En esos casos, dividir el campo que se usa en el perio-
do de crecimiento, para iniciar un pastoreo diferido,
implica la concentracion de animales para mantener
la carga. Esta medida conlleva al riesgo de sobretala-
jear, confiando en una recuperacion que en Gltimo
término depende de una errdtica distribucion de las
precipitaciones y de la condicion actual de cada pra-
dera en particular.

CONCLUSIONES

En un sector de mafa—coirén (F. gracillima — Ch. di-
ffusum), donde se aplicé estacionalmente cargas de
0,25; 0,50; 1,0; 1,5 vy 2 ovinos/ha/afio (equivalentes
al,2, 4, 6y 8 ovinos/ha/3 meses) repetidamente du-
rante siete afios, se observé que: :

1. En relacidn a fa produccién de m.s. del cojin me-
dida al inicio del experimento, se produjo una mar-
cada disminucién progresiva en la secuencia invier-
no—otofio—verano—primavera. Esta diferencia fue
estadisticamente significativa en verano y prima-
vera. :

2. Especialmente en primavera, hay un aumento de
especies invasoras, que desplazan a las gramineas
nativas. ’

3. Las cargas superiores a 1 ovino/ha/afio, especial-
mente en primavera, resultan en producciones de
m.s. inferiores a los requerimientos del animal.
<Ademas, conllevan el aumento del suelo desnudo
a niveles entre 30 y 559/0 y el aumento de espe-
cies indeseables.

4. De lo anterior, el pastoreo durante el perfodo de
crecimiento, fundamentalmente de septiembre a
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noviembre, se constituye en el limitante del siste-
ma y determina la carga del predio. Esta no podria
ser superior a 1 ovino/ha/afio, a menos que se varie
el uso de invernada—veranada.
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5. Los resultados no indican una estabilizacion de la
pradera, lo que hace posible que se siga deterioran-
do en temporadas futuras, si se mantiene el mismo
manejo.

RESUMEN

Durante 6 afios se pastored (1979—1984) un sector
de mata—coirdn en Magallanes, en forma recurrente,
en primavera, verano, otofio o invierno. El efecto ani-
mal se impuso a través de 5 cargas, usando 0,25; 0,5;
1,0; 1,6y 2,0 ov./ha/afo.

Para todas las cargas, se observé un acentuado deterio-
ro de la pradera cuando ésta fue repetidamente pasto-
reada en primavera. lgual tendencia, pero menos acen-

tuada, se observd en verano, otofio e invierno, en for-
ma decreciente, en el orden indicado.

Los aumentos de carga animal influenciaron negativa-
mente el estado de la pradera, en sus componentes
disponibilidad, composicidon botédnica y recuperaciéon
al pastoreo.
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