EFECTO DE DOS FRECUENCIAS DE PASTOREO EN PRADERAS
PERMANENTES' '

Effect of two grazing frequencies on permanent pastures

Enrique Siebald Sch.?, Ljubo Goié M.? y Mario Matzner K.?

SUMMARY

During five years (1982—1987), using a permanent pasture fertilized yearly for more than eleven
years, two pasture systems were compared, at the Remehue Exp. Sta. {(INIA—Osorno): daily rotation-
al grazing versus a control group (rotational grazing of five paddocks only). A similar stocking rate (4
fattening calves/ha) was used, that was doubled in spring and reduced in summer, according to weather
conditions. No forage conservation was done, and a mineral mixture was the only supplement offered.
Rotation periods varied from 18 to 60 days, according to the season. Each management system had
two replications, with 3 ha each.

No differences were observed in dry matter (D.M.) production, reaching approximately 9 ton D.M./
ha; this is relatively low, due to the high utilization intensity. There were no differences in botanical
composition, and a tendency for a higher production in L.W./ha was observed with daily rotational
grazing, specially during 1984/85, that followed a great summer drought (239/0; 827 vs 670 kg L.W./
ha). Also, in this treatment higher weight gains were observed during the critical winter period. With
normal summer weather conditions, a tendency for higher productions was observed, reaching 1,100

kg L.W./ha, in both systems during the last period studied (1986/87).

INTRODUCCION

En praderas permanentes mejoradas del Llano Central
de la Décima Redgidn, se ha medido altos potenciales
de produccion: sobre 12.000 kg de m.s./ha/afio, con
producciones de carne cercanas a los 1.000 kg de P.V.
(Siebald, Matzner y Becker, 1983). En ese mismo tra-
bajo, se determind que una de las opciones mds sim-
ples de mejoramiento de praderas en esta zona, €s la
fertilizacién de la pradera naturalizada, la que entre-
g6 producciones muy similares a las de una pradera
sembrada, al tercer afio de poner en prictica este
sistema.

Los sistemas de pastoreo usados en la Region, en ge-
neral, han utilizado pocos potreros. Goi¢, Becker y
Matzner (1973) no observaron diferencias al compa-
rar, con ovinos, un pastoreo continuo con otro que
consideraba tres potreros, en la costa de Osorno. Sin

! Recepcion de originales: 29 de febrero de 1988.

2 Estacién Experimental Remehue (INIA), Casilla 24—0,
Osorno, Chile.

embargo, al aplicar sistemas intensivos de recrfa, pa-
reciera ser importante el usar pastoreos rotativos con
cambio diario, sobre todo al no suplementar durante
el invierno. En Nueva Zelandia, Brougham, Causley y
Madgwick (1975) recomiendan este sistema de pasto-
reo; ademds, Filmer (1960) encontrd, en vacas de le-
cherfa manejadas a igual carga, un 13%/0 de mayor
produccién de grasa, al utilizar praderas mediante un
sistema de pastoreo rotativo en relacién a uno conti-
nuo.

En Inglaterra, en cambio, en praderas con una alta
fertilizacion nitrogenada, han simplificado el manejo
usando muy pocos potreros, pero regulando la carga
de acuerdo a la disponibilidad de pastos y el porcen-
taje de la superficie a conservar (Witkinson y Tayler,
1972).

Considerando estos enfoques diferentes, los objetivos
de este trabajo fueron:

— Medir el efecto del tipo de pastoreo {rotacidon dia-
ria vs. rotacidon en cinco potreros), en el mejora-
miento de la pradera de la zona sur.
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— Mejorar la eficiencia de utilizacién de la pradera,
mediante un mayor control de pastoreo.

— Buscar un sistema de manejo de praderas, tendien-
te a disminuir o evitar la conservacidon de forraje.

— Contribuir a fa generacién de sistemas de produc-
cién de carne, con técnicas de bajos costos.

— Evaluar el potencial de produccion de la pradera
naturalizada permanente, en el tiempo.

MATERIALES Y METODOS

El trabajo se realiz6 en la Estacion Experimental Re-
mehue (INIA), ubicada en el Liano Central de la pro-
vincia de Osorno; tuvo una duracion de cinco afios,
inicidndose en el otofe de 1982. Se utilizé6 una prade-
ra permanente mejorada, con més de 10 afios de ma-
nejo, ocupando una superficie de 12 ha. Sus especies
principales eran: bromos (Bromus sp.), ballicas (Lo-
lium sp.), pasto ovillo (Dactylis glomerata), pasto olo-
roso (Antoxanthum odoratum), chépica (Agrostis te-
nuis) y trébol blanco (Trifolium repens). Ei suelo pre-
sentaba una buena fertilidad, siendo el contenido de
fésforo inicial superior a 20 ppm {(Olsen).

Se aplicaron dos sistemas de manejo, que correspon-
den a los tratamientos, teniendo cada sistema dos re-
peticiones, de 3 ha cada una. Para el anélisis estadisti-
co, los animales se distribuyeron bajo un disefio com-
pletamente al azar entre las repeticiones de sueio. Los
tratamientos fueron los siguientes:

1. Pastoreo rotativo, en cinco potreros {testigo).

2. Pastoreo rotativo, usando cerco eléctrico, con cam-
bio diario de potrerillo.

Se usd, por temporada, 48 terneros holando—euro-
peos, mas los requeridos para el consumo de exceden-
tes de la produccion de forraje durante la primavera
(normalmente otros 48 animales).
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La carga animal fue de cuatro terneros/ha, salvo en la
primera temporada, que fue de 4,3. En la primavera
{octubre y parte de noviembre), la carga subid a ocho
animales/ha. Posteriormente, se continu6 con los cua-
tro originales, aplicandose una nueva reduccion en los
meses de verano, de acuerdo a las precipitaciones. Co-
mo Unico suplemento se utiliz6 sales minerales.

La fertilizacion se realizd en cobertera, anualmente,
segln se presenta en el Cuadro 1. En diciembre de ca-
da temporada, se realizd un corte de limpieza, si exis-
tian residuos después del pastoreo.

El manejo de los animales fue exclusivamente a pas-
toreo. El largo de las rotaciones fue variable, depen-
diendo de la época , procurdndose dejar el minimo de
residuo a fines de otofio y en invierno y uno modera-
do, en primavera y verano. Ademds, durante las tres
primeras temporadas, las rotaciones de otofio fueron
las mas largas {60 dias); posteriormente, se redujeron
a 40 dras, ya que un periodo tan extendido favorece-
ria demasiado la presencia de pasto ovillo, en desme-
dro de las ballicas. Las rotaciones més cortas fueron
en primavera {18 dfas) (Cuadro 2). En cada tempora-
da, se completaron 11 a 12 rotaciones, siendo éstas si-
milares para ambos tratamientos. En el testigo, el
tiempo de permanencia de los animales en cada potre-
ro correspondia a un quinto de la rotacion.

En general, no se suplementd con heno, salvo duran-
te la primera temporada, donde se usé este forraje en
el tratamiento testigo, durante 30 dfas, siendo produ-
cido fuera del sistema.

Controles

— Peso vivo individual, cada media rotacion de pasto-
reo. El aporte en produccion de P.V. de los anima-
les por hectérea, se calculé basado en los animales
fijos.

— Produccién de m.s. de las praderas, mediante jaulas
de exclusion {3 por repeticion).

CUADRUO 1. Fertilizacion aplicada por temporada a las praderas del experimento
TABLE 1. Fertilization applied to the experiment’s pastures, each season

Aplicacion kg/ha

Epoca de aplicacion

Temporada P K s N 3 K s
1982/83 24 27 27 -- Otofio Otofio Otofio —
1983/84 38 33 - —~ Otofio Otofio - -
1984/85 38 33 - - Otofio Otofio - -
1985/86 38 33 —_ 38 Primavera Otofio - Otofio
1986/87 36 33 27 — Primavera Otofio Primavera —
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CUADRO 2. Duracion de las rotaciones (dias)
comparadas, segin periodo de la temporada 1986/87

TABLE 2. Length of the experiment's.rotations (days),
according to time in the season 1986/87

Rotacion D(L:;?;:fn Fecha de inicio y término
1 40 14.04 al 26.05.86
2 38 26.05 al 03.07.86
3 36 03.07 al 08.08.86
4 35 08.08 al 12.09.86
5 33 12.09 al 15.10.86
6! 18 15.10 al 07.11.86
7! 26 07.11 al 03.12.86
82 27 03.12 al 30.12.86
92 24 30.12 al 23.01.87

10 25 23.01 al 17.02.87
113 24 17.02 al 13.03.87
12 12

13.03 al 25.03.87

1Se duplica la carga (ocho animales/ha)
Se saca el 509/0 de los animales adicionales
Se reduce la carga a dos animales/hectarea, eliminandose los
mayores pesos.

Determinacién de digestibilidad y de contenido de
proteinay fosforo del forraje producido.

Composicion botéanica (separacion manuat).

— Incidencia de enfermedades de los animales.

I

Requerimientos de forrajes conservados.

RESULTADOS Y DISCUSION

Uno de los factores de variacion importantes, en tra-
bajos de investigacién que se evalGan por mds de una
temporada, es el clima; en especial, la precipitacion de
verano. En el Cuadro b (mas adelante), figura la preci-
pitacion acumulada durante esa época en cada afio,
que explica en parte la evolucion de la produccion.
Asf, un verano seco tiene efectos en la temporada que
esta inserto y en la siguiente.

Las producciones de m.s. de los tratamientos fueron
muy similares, presentdndose pequefias variaciones
entre temporadas, de acuerdo al clima, principalmen-
te. Las producciones no fueron muy altas, debido al
sistema intensivo de pastoreo aplicado, en donde los
rezagos en general fueron cortos. En la Gltima tempo-
rada, se obtuvieron producciones de 8,9 y 8,67 ton/
ha, para los tratamientos con rotacion diaria y testigo,
respectivamente. En cuanto a calidad, tampoco se ob-
servo diferencias entre tratamientos (Cuadro 3).

CUADRO 3. Digestibilidad y contenidos de proteina
y fosforo del forraje, seglin tratamiento. Temporada
1986/87 (©/o)

TABLE 3. Digestibility, protein and phosphorus content,
according to treatment. 1986/87 season {®/o)

Tratamientos

E::::the Rotacion diaria Rotacion 5 potreros
Digest. Prot. P Digest. Prot. P
Mayo 68 22 045 74 26 042
Julio 70 26 043 67 27 047
Septiembre 70 29 0,44 70 27 0,39
Noviembre 67 19 0,36 67 20 0,33
Enero 64 17 0,25 65 19 0,28
Marzo 65 22 0,30 64 21 0,31

La composicion botanica no presentd grandes dife-
rencias por efecto del sistema de pastoreo; en ambos
tratamientos, con el tiempo se observé un incremento
del trébol blanco (1—2 a 6—89/0), debido a la intensi-
dad de los pastoreos. Las praderas estuvieron consti-
tuidas, en un alto porcentaje (45—559/0), por espe-
cies gramfineas, como bromos, pasto cebolla (Arrhena-
therum elatius var. bulbosum) pasto oloroso, pasto
ovillo y chépica. Aparte de estas gramineas, se deter-
mino la presencia de ballicas (20 a 339/0), en valores
que se incrementan al final de la experiencia, por so-
bre el 509/0. Otras especies fueron las malezas de ho-
jaancha (6 a 100/0) y el material muerto (10 a 129/0).
Al acortar el largo de ia rotaciéon en otofio, desde 60
a 40 dras, se redujo el porcentaje de pasto ovillo, in-
crementandose el de ballicas.

Al final de la experiencia, se observd que los conteni-
dos de fésforo y potasio por repeticién de suelo pre-
sentaron pequefias variaciones, manteniéndose en ni-
veles altos, segliin los estdndares del laboratorio de
diagnéstico de fertilidad de suelos de la Estacidon Ex-
perimental Remehue (Bernier, 1987; Cuadro 4).

Las escasas diferencias en produccion de m.s. entre
tratamientos, se reflejaron en parte en los resultados
obtenidos en producciéon de carne (Cuadro 3), aun-
que a este nivel se observé una tendencia a mayor
produccién cuando se aplicé un pastoreo rotativo
diario, especialmente en lg temporada siguiente a la
sequia de 1983/84. El aporte de los animales adicio-
nales vari6 entre 9,2 y 27,79/0, en el manejo con pas-
toreo rotativo diarioy 11,2 y 29,29/0, en el testigo.
Los mayores porcentajes fueron en los afios de mas al-
ta produccion.
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CUADRO 4. Disponibilidad de fosforo y de potasio y
pH del suelo, en cada repeticion. Temporadas
1982/83 y 1986/87

TABLE 4. Availability of soil phosphorus and potasium and
pH, in each replication.1982/83 and 1986/87 seasons

Nutrientes
Tratamiento y -
repeticion Fésforo Potasio PH
{ppm) {ppm)

Temporada 1 9g2/83!

1. Rotacion diaria

Repeticion 1 20,1 3425 5,6
Repeticién 2 259 549,6 5,5
2. Rotacion en b potreros
Repeticion 1 26,5 532,0 55
Repeticién 2 28,2 638,6 5,6
Temporada 1986/87>
1. Rotacion diaria
Repeticion 1 19,6 634,1 5,6
Repeticion 2 23,8 4565 5,6
2. Rotacion en 5 potreros
Repeticion 1 21,1 611,1 5,7
Repeticion 2 265 6341 56

! Fecha de muestreo (0~5 c¢cm): marzo 1983
% Fecha de muestreo (0—5 cm): marzo 1987

En el mismo cuadro, se observa un aumento de la pro-
duccidn, en ambos tratamientos, en las dos tempora-
das finales. Esto puede deberse a varios factores, entre
ios que cabe serialar:

— Mejor precipitacion de verano.

— Regulacion de fa carga en el verano, en las dos tem-
poradas finales.

— Respuesta de las praderas, al ser utilizadas exclusi-
vamente a pastoreo.
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Se observo una tendencia a mayores ganancias de pe-
so durante el invierno, con pastoreo rotativo diario
(Cuadro 6), especialmente en la temporada 1984/85,
en la que ocurrié la mayor diferencia en produccion.
En Nueva Zelandia, Clark, Lambert y Grant {(1986)
obtuvieron una mejor respuesta animal con pastoreo
diario, s6lo cuando el crecimiento de las praderas es-
tuvo bajo los requerimientos de los animales, los que
presentaron escasas reservas corporales.

Las ganancias de peso promedio, en los meses de in-
vierno (julio—septiembre) durante las cinco tempora-
das, fueron: para el sistema de pastoreo en cinco po-
treros (testigo), 0,255 kg (0,131 a 0,398), y para el
pastoreo rotativo, 0,360 kg/an./dia (0,206 a 0,590).
Considerando la alta carga (4 terneros/ha), estas ga-
nancias son buenas, como resultado de una buena
utilizacion de las praderas, mediante pastoreos inten-
sivos y con rotaciones cortas en invierno (Brougham,
1960; Parmenter y Boswell, 1983).

Las altas producciones obtenidas en esta experiencia,
sobre praderas permanentes con ganado de recrfa,
concuerdan con la informacién entregada por Charles
y Haggar (1978), en relacion a praderas parecidas,
existentes en Irlanda e Inglaterra. Estos autores eva-
juaron, ademas, especies forrajeras solas, como Agros-
tis, Holcus, Festuca, Lolium, con ganado ovinoy bo-
vino. Concluyeron que el factor fertilidad del suelo es
mas importante que la composicion botdnica, para la
obtencion de un nivel alto de produccion.

Al utilizar la pradera exclusivamente a pastoreo, du-
rante el invierno se logra una mayor eficiencia en el
uso de los forrajes, los cuales presentan excelente ca-
lidad en esta época. Esta eficiencia disminuye al suple-
mentar con heno de baja calidad (Brougham vy otros,
1975). Estos mismos autores encontraron ventajas im-
portantes, al utilizar las praderas permanentes con un
sistema de pastoreo rotativo diario.

CUADRO 5. Produccion total de carne/tratamiento/temporada. P.V. kg/ha
TABLE 5. Meat production/treatment/season {L.W. kg/ha)

Precipitacion de verano

Tratamientos

Temporada (mm) Rotacién diaria Rotacién en 5 potreros
1982/83 199,5 1019 ( 9! 933
1983/84 175,3 750 ( 8) 695
1984/85 2724 827 (23) 670
1985/86 3424 1101 ( B) 1054
1986/87 208,1 1141 ( 3) 1104

1Ci‘Fras entre paréntesis indican el porcentaje de mayor produccién del tratamiento con rotacién diaria

en relacion al testigo.
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CUADRO 6. Ganancia de peso promedio/tratamiento/época (kg/ternero/dra).
Temporadas 1984/85 y 1986/87
TABLE 6. Liveweight gains/treatment/season (kg/calve/day). 1984/85 and 1986/87 seasons

i Periodos
Tratamientos
Otoiio Invierno Primavera Verano
Temporada 1984/85
1. Rotacién diaria 0,427 0,452 0,857 0,491
2. Rotacion en 5 potreros 0,367 0,247 0,790 0,372
Temporada 1986/87 )
1. Rotacién diaria 0,354 0,206 1,138 0,455
2. Rotacién en 5 potreros 0,372 0,130 1,102 0,408

1 e .
Incremento de peso estadisticamente diferente (P <0,05) en relacion al testigo. En los otros periodos
de la temporada 1984/85 y en todos los periodos de la temporada 1986/87, no se observé diferencias

significativas entre tratamientos.

CONCLUSIONES

— La pradera permanente del sur de Chile, en la que
participan varias gramineas y el trébol blanco, ma-
nifiesta un alto potencial de produccioén.

— Con rotacién diaria, se producen mayores ganan-
cias de peso durante el invierno, perfodo en que la
cantidad de forraje estd limitada por el menor cre-
cimiento de las praderas. Con este sistema de uti-
lizacion, es mas factible pasar el invierno con gana-
do de recria a pastoreo, sin usar suplementos.

— Con pastoreo rotativo diario, se observa una ten-
dencia a mayor produccion en kilos de P.V./ha. Es-
ta diferencia fue notable (239/0), en la temporada
siguiente a la sequia de verano de 1983/84. Ade-
maés, al utilizar la pradera exclusivamente a pasto-
reo, se aprecia una tendencia a aumentar la pro-
duccion de carne en el tiempo.

— Con un sistema de recria se logra una alta eficien-
cia en la transformacion del forraje en carne.

RESUMEN

Durante cinco temporadas {(1982—1987), en la Esta-
cién Experimental Remiehue (INIA, Osorno), en una
pradera permanente fertilizada anualmente durante
mas de 11 afios, se comparo el efecto en la pradera y
en el comportamiento de los animales, de un pastoreo
rotativo diario versus un testigo (pastoreo rotativo en
cinco potreros). Se aplicé una misma carga (4 terne-
ros de recria/ha), la que se duplicé en primavera y re-
dujo en verano, de acuerdo a las condiciones del cli-
ma. No se conservé forrajes, siendo el inico suplemen-
to las sales minerales. El largo de las rotaciones vario
de acuerdo a las épocas, entre 18 y 60 dfas. Cada sis-
tema de manejo tuvo dos repeticiones, ocupando una
superficie de 3 ha cada una.

En produccién de m.s. no se observo diferencias, lle-
gando a aproximadamente 9 ton/ha; estos niveles fue-

ron relativamente bajos, debido a la intensidad del sis-
tema de utilizaciéon. En composicion boténica, tampo-
co hubo grandes efectos.

Se observo una tendencia a mayor produccién de car-
ne con pastoreo rotativo diario, especialmente en
1984/85, que siguidé a un sequia fuerte de verano
(239/0; 827 vs 670 kg P.V./ha). Ademds, en este trata-
miento se observd una mayor ganancia de peso pro-
medio, durante el periodo critico de invierno.

Bajo condiciones normales de precipitacion de vera-
no, se observé una tendencia a una mayor produccion
en el tiempo, alcanzandose a mds de 1.100 kg de P.V./

ha, en ambos sistemas en la Gltima temporada (1986/
87).
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