REDUCCION DE LA PROGENIE DE Sitobion avenae Fab
(HOMOPTERA: APHIDIDAE) ATRIBUIDA A Aphidius ervi
(HYMENOPTERA: APHIDIIDAE)’

Progeny reduction of Sitobion avenae Fab (Homoptera: Aphididae) by
Aphidius ervi (Hymenoptera: Aphidiidae)
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SUMMARY

The biological control program of Sitobion avenae Fab started in Chile in 1975, with the introduction
of new species of Coccinelidae and Hymenoptera.

From 1981, Aphidius ervi has been the main parasitoid affecting S. avenae populations.

During three years, the amount of embryons in S. avenae females was recorded and related with the
presence or absence of parasitoids larvae, by dissection of specimens collected in the field.

This study, stablished evidence that the aphid's stage at parasitation was the direct cause of its reduc-
tion in numbers and of the aphid's mortality, before attainining its reproductive period.

INTRODUCCION

Con la introduccion de microhimeno6pteros como ene-
migos naturales de los &fidos de los cereales, su distri-
bucibén artificial {Rojas, 1980) y colonizacién natural
(Gerding, Norambuena y Vargas, 1981), se cubrié
practicamente toda el drea cerealera del pafs. En Nu-
ble, se encuentran establecidos Aphidius ervi Holiday,
A. rhopalosiphi De Stefani—Pérez (Gerding y otros,
1981) vy Praon gallicum y P. volucre (Gerding y
Kramm, 1986). E| parasitismo puede ser medido por
cantidad de &fidos muertos o momificados (evalua-
cion cuantitativa) (Rabasse, 1986) y de la clasifica-
cion de fos adultos emergidos de estas momias, se
efectda la evaluacién cualitativa.

El efecto de los parasitoides se ha determinado a tra-
vés de evaluaciones cualitativas y cuantitativas de pa-
rasitismo (Norambuena, 1981; Suzuki y Vargas, 1980;
Gerding y otros, 1981). Sin embargo, estos antece-
dentes no permiten designar a los parasitoides intro-
ducidos como los Unicos causantes de la disminucion

1 Recepcién de originales: 19 de abril de 1988.

2 Estacién Experimental Quilamapu (INIA), Casilla 426, Chi-
I1dn, Chile.

de la poblacién de 4fidos, desde 153 afidos/eje, en
1974 (Carrillo y Mellado, 1975) a 10,12 4fidos/eje, en
1979 (Gerding, 1980) menos de 1 é&fido/eje, desde
1981 en adelante (Gerding y Figueroa, 1982).

Chorney y Mackauer (1979), citando a numerosos au-
tores, sefialan que diferentes especies- de Aphidiidae
tienen 3, 4 & 5 instares larvarios; sin embargo, ellos
concluyeron que toda la familia Aphidiidae debe te-
ner 4 instares larvarios y que dichas diferencias se de-
bieron a interpretaciones del diagnéstico de los carac-
teres de la larva.

La reproduccion del 4fido depende, entre otros facto-
res, del instar en que los individuos sean parasitados.
Si el parasitismo se produce en los instares |1 y [11 del
afido, éste no seré capaz de reproducirse (Mackauer y
Kambhamti, 1984). La importancia del parasitoide
no estd dada por eliminar al insecto plaga, sino més
bien, por eliminar una hembra reproductiva (Rabasse,
1986).

El objetivo de este estudio fue evaluar la efectividad
del parasitoide A. ervi, a través de la disminucion de
la capacidad reproductiva de S. avenae y de la opor-
tunidad de parasitacion.
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MATERIALES Y METODOS

En Nuble, entre 1983 y 1985, se recolectaron sema-
nalmente &fidos de 120 a 600 ejes de trigo tomados
al azar. La diseccion de los dfidos se realizd el mismo
dia de la recoleccion, en una solucion salina de Nei-
senheimer, con agujas finas y bajo lupa. A cada &fido
se le clasifico y determind el estado de desarrollo,
cantidad de embriones y nimero de desarrollo de lar-
vas de parasitoides.

Las larvas de parasitoides se diferenciaron de acuerdo
a sus instares (Chorney y Mackauer, 1979) vy se deter-
mind la cantidad de embriones del 4fido presentes en
el momento de la diseccion. Las momias o &fidos
muertos parasitados, fueron criados individualmente
en cdpsulas de gelatina y los adultos, que de ellos
emergieron, se identificaron.

RESULTADOS Y DISCUSION

La revision cualitativa del parasitismo confirmé que
las especies parasitoides presentes sobre S. avenae
fueron las que ya se habian establecido en tempora-
das anteriores: A. ervi y A. rhopalosiphi (Gerding y
otros, 1981). Sin embargo, el efecto de este Gltimo fue
m{nimo como bioregulador de dicho 4fido.

Con la diseccidn de los afidos, se pudo apreciar que la
proporcién de larvas parasitoides de mayor desarrollo
(instar 39 y 40) aumentaba junto con la edad del &fi-
do, indicando con ello que la parasitacion ocurre
principalmente en los primeros instares de los &fidos
(Figura 1). Campbell y Mackauer {1975) y Mackauer y
Kambhampati (1984) sefialan que, en Acyrthosiphum
pisum vy Brevicoryne brassicae, |a parasitacién ocurre
desde los primeros instares.
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FIGURA 1. Proporcién de distintos instars larvarios parasitando ninfas y adultos de S. avenae recolectados en trigo, en Chilldn y

San Nicolés. Provincia de Nuble (1983-1985).

FIGURE 1. Percentage of larval stages of parasitoids affecting S. avenae nymphs and adults, coilected on wheat in Chillan and San

Nicolés. Nuble, Chile {1983—1985).
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En el Valle Regado de Chilldn, durante tres afios se
observé que las ninfas |l de S. avenae s6lo presenta-
ron larvas parasitoides de 10 y 290 instar (Figura 1).
En ninfas 1l y IV y &fidos adultos, el desarrolio de
los instares larvarios del parasitoide fue progresando,
encontrandose mayor cantidad de &fidos con larvas de
30 y 40 instar. La menor proporcion de larvas de ins-
tar 10 y 20 en ninfas |V y &fidos,adultos, demuestra
que la oviposicién de los parasitoides es mayor en nin-
fas Il y Il (Cuadro 1), atribuible posiblemente a acti-
tudes defensivas de los dfidos hacia las hembras para-
sitoides. Schlinger y Hall (1961) sefialan que, aun
cuando Trioxys utilis prefiere oviponer en |os tres pri-
meros instares, también oviponen en otros estados de
desarrollo de Therioaphis maculata.

En el secano interior {San Nicolés), la proporcién de
larvas parasitoides de 10 y 20 instar fue también ma-
yor en ninfas Il y 11l, en tanto que larvas de desarro-
llo més avanzado (30 y 40 instar), se encontraron pre-
ferentemente en ninfas 1V y afidos adultos (Cuadro 1
y Figura 1).

AGRICULTURA TECNICA —VOL 49 — N°© 1 — 1989

En la Figura 2, se aprecia que la cantidad de embrio-
nes en &fidos adultos se vio fuertemente afectada por
el desarrollo de la larva parasitoide o por el momento
de la oviposicion del parasitoide. Adultos de S. avenae
parasitados con larvas en 10 y 20 instar, produjeron
en promedio 8 embriones, comparados con 0,15 em-
briones en &fidos parasitados con larvas en 49 instar y
con la produccion de 12,4 embriones en &fidos sin pa-
rasitar. La capacidad méaxima de produccion de em-
briones determinada en estas muestras para S. avenae
adultos, fue de 25 embriones.

Dean (1974) sefiala que a 25° C, S. avenae produjo
33 ninfas. Similares resultados fueron obtenidos por
Stary (1970), con Myzus persicae parasitado por Dia-
retiella rapae {promedio 9 embriones y 82 &fidos sin
parasitar) y Aphis gossypii parasitado por Lisyphlebus
fabarum (promedio 6 embriones y 28 4fidos sin para-
sitar).

CUADRO 1. Proporcion de larvas 10 y 20 instar de A. ervi, parasitando a S. avenae
TABLE 1. Porportion 1st. and 2nd. instar larvae of the parasitoide A. ervion S. avenae

O/o Afidos con Larvas Parasitoides en 10 y 20 Instar

1983 1984 1985
Chillan San Nicolas Chillan San Nicolés Chillan San Nicolas
Ninfas 11 16,6 30,4 17,9 12,9 12,5 13,8
Ninfas 111 75,5 478 41,0 45,1 50,0 44,4
Ninfas 1V - 10,7 25,6 12,9 15,0 13,8
Aduitos 8,3 13,0 15,2 29,0 225 27,6
Campbell y Mackauer (1975) determinaron que, para
, A. pisum parasitado por Aphidius smithi, existe un
eml:rlones perfodo de 5 a 7 dfas en que la larva parasita no afec-
N ta al afido y, por lo tanto, si este tiempo coincide con
la fase reproductiva, el afido produciréd descendencia
10 que contribuird al crecimiento de la poblacidn. Esto
también se observé en el presente trabajo, con afidos
5 adultos y larvas parasitoides en 29 instar, reproducién-
dose aquéllos antes de momificar. Stary (1970) sefiala
. que, al comienzo, la larva se alimenta solo de fluidos
—— del afido y recién en su Gltimo instar, come los 6rga-
1° y 20 30 4° sin nos internos y los embriones.
instar larvarios larva

FIGURA 2. Cantidad de embriones en hembras aduitas de S.
avenae con distintos estados de desarrollo de la larva parasi-
toide. Chilidn, 1985.

FIGURE 2. Amount of embryons of adult females of S. ave-
nae affected by different parasitoids’ larval stages. Chillan,
1985.
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RESUMEN

El.Programa Control Bioldgico de Sitobion avenae se
inici6 en Chile en 1975, con la introduccién de nuevas
especies de coccinélidos depredadores e hymenépte-
ros parasitoides. Desde 1981, Aphidius ervi ha sido el
principal parasitoide afectando las poblaciones de S.
avenae. Durante tres afios, se estudi6 la cantidad de

embriones producidos por los &fidos en relacién con
la presencia o ausencia de larvas de parasitoide. E| es-
tado de desarrollo del afido al ser parasitado fue cau-
sa directa de la reduccion de su niimero, como tam-
bién de la mortalidad de los 4fidos antes de llegar a
su periodo reproductivo.
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