EL pH DE LA RIZOSFERA DEL TRIGO Y DEL LUPINO'

Rhizosphere's pH of wheat and lupine
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of phosphate compounds in the soil.

SUMMARY

The pH of the rhizosphere of wheat (7riticum aestivum), variety Maitén—INIA, and lupine (Lupinus
albus), growing in a phosphorus defficient Vilcun Soil (Typic Dystrandept) and kept in plexiglass
boxes, were determined by infiltration of the soil with agar containing a pH indicator.

Compared to the bulk soil {pH 5.9), the pH increased to more than 6.8 in the rhizosphere of wheat
plants and decreased to less than 5.2 in the rhizosphere of lupine plants.

These results contributes to explain the more efficient phosphate uptake by lupine compared with
wheat, in phosphorus defficient soils, since acidification of the rhizosphere can increase the solubility

INTRODUCCION

L.as raices de las plantas provocan cambios en las pro-
piedades de la interfase suelo—raiz (rizosfera), que
afectan la solubilidad de los nutrientes del suelo vy,
por lo tanto, la absorcion de éstos por las rafces. El
pH es una de las propiedades de la rizosfera que se
modifica por efecto de las raices, lo que puede produ-
cirse por causas tales como: consumo de Q2 vy libera-
cion de COp, absorcion desbalanceada de aniones y
cationes, secrecion de &cidos orgdnicos, aumento de la
actividad de los microorganismos {(Marschner y Rom-
held, 1983; Rémheld, 1986; Marschner y otros, 1986).

La determinacién del pH de la riz6sfera ha sido engo-
rrosa y altamente variable, hasta que Marschner y
Rdmbheld (1983) propusieron un método basado en la
combinacion de una técnica de agar y un cultivo de
suelo, que permite estimar el pH por observacién vi-
sual de los cambios de color de indicadores de pH.

El pH de la rizésfera puede ser apreciablemente dife-
rente del que tiene el suelo alejado de la misma, por
lo que, en el aspecto de nutricion vegetal, es de gran
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interés conocer su valor en las rizésferas que generan
las diferentes especies vegetales, bajo distintas condi-
ciones de cultivo.

El lupino, a diferencia del trigo, tiene la habilidad pa-
ra crecer en suelos bajos en fosfato disponible, aun-
que los requerimientos de fosforo de ambas especies
son similares. Existen evidencias que sugieren que el
movimiento de fosforo hacia las rai'ces del lupino se
ve favorecida por la exudacién de agentes reductores,
agentes quelantes y protones (Gardner, Barber y Par-
bery, 1983).

Estos antecedentes indujeron a realizar este estudio
de comparacion del pH de la rizosfera generado por
las rafces de lupino y de trigo, cultivados en un suelo
deficiente en fosfato disponible, con el objeto de con-
tribuir a explicar el comportamiento diferencial que
presentan ambas especies frente a la deficiencia de
fosforo.

MATERIALES Y METODOS

Se sembraron semillas, pregerminadas en solucién sa-
turada de CaSQyq, de trigo (Triticum aestivum), varie-
dad Maitén—INIA, vy lupino {Lupinus-albus) en suelo
Vilctin (Typic Dystrandept), tamizado por 2 mm. Es-
to se realizd en cajas de pléstico inclinadas con un an-
gulo de 459, para estimular el geotropismo y lograr
que las rafces se desarrollaran en la superficie del sue-
lo. Cuando éstas llegaron hasta el fondo de la caja, se
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infiltraron con una solucién de agar y pUrpura de bro-
mocresol, segun la técnica descrita por Marschner y
Rdmheld (1983). Después de un perrodo de alrededor
de 1 hr, se fotografio el espectro caracteri'stico desa-
rrollado a lo largo de las rarces.

RESULTADOS Y DISCUSION

E! indicador purpura de bromocresol toma color ama-
rillo a pH inferior a 5,2, color rojo entre pH 5,2 y pH
6,8,y color violeta a pH superior a 6,8. Segln estas to-
nalidades, el trigo cultivado en el suelo Vilclin desa-
rrollé una rizésfera de pH superior a 6,8; en cambio,
la rizésfera del lupino, en el mismo suelo, fue de pH
inferior a 5,2 (Figura 1). La siembra de ambas espe-
cies en agar, sin suelo, produjo resuitados similares
(Figura 2).

FIGURA 1. pH de la rizésfera de trigo y de lupino, cultivados
en suelo Vilcun.

FIGURE 1. Rizosphere's pH of wheat and of lupine, growing
in Vilcun Soil.
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El suelo Vilcln usado en este estudio, tiene pH 5,9, es
bajo en fosfato disponible (P—NaHCO3 de 4 mg/kg)
Y, por ser un suelo de carga variable, tiene un alto po-
der tampon. El hecho que las dos especies hayan mo-
dificado el pH de la rizosfera en, a lo menos, 0,7 uni-
dades hacia ambos sentidos, da una idea de la magni-
tud que la influencia de la planta puede tener sobre la
solubilidad y movilidad de nutrientes en el suelo.

La riz6sfera acida que genera el lupino, contribuye a
explicar la alta eficiencia frente al f6sforo que presen-
ta esta especie, en suelos deficientes en este elemento,
ya que puede inducir un aumento de la disponibilidad
de fosfato por solubilizacion de los compuestos de
foésforo presentes en el suelo.

Por otra parte, el aumento del pH de la rizésfera que
genera la rafz del trigo, explica la mayor necesidad
que tiene esta especie de fertilizacion fosfatada, cuan-
do se cultiva en suelos bajos en fésforo disponible.

FIGURA 2. pH de la rizésfera de iupino y trigo cuitivados en
agar.

FIGURE 2. Rizosphere's pH of lupine and of wheat, growing
in agar.
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RESUMEN

Se midié el pH de la rizésfera del trigo (Triticum aes-
tivum) Maitén—INIA vy del lupino (Lupinus albus),
sembrados en un suelo deficiente en P (Vilctn, typic
distrandept), contenido en cajas de pléstico y con un
indicador de pH incorporado.

Siendo el pH del suelo 5,9, subié a 6,8 en la rizésfera
del trigo y bajé a menos de 5,2 en la de lupino.

Estos resultados contribuyen a explicar la mayor efi-
ciencia del lupino respecto del trigo, en la absorcidon
de P, pues la acidificacién de la rizésfera puede au-
mentar la solubilidad de los compuestos fosfatados
del suelo.
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