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calving interval was 380 days.

SUMMARY

During three consecutive seasons {1980—1983), a milk production system was evaluated at the. Human
Experiment Station {INIA, Los Angeles, Chile). Fifteen Holstein dairy cows were randomly selected
from the station's herd. Calving was 609/0 in autumn and 409/0 in spring.

Five hectares of irrigated volcanic ash type soil were used. Sixty percent of the area was with corn,
for silage, and oats, for winter grazing, and 40°/0 with a white clover—ryegrass pasture, used under
rotational grazing. Corn silage was supplemented all year, varying the number of hours the cows had
access 1o silage, according to the pasture and oats availability, to optimize pasture utilization.

Milk productions were 11,500 It/ha and 4,900 It/cow, with a carying capacity of 2.5 cows/ha. The

INTRODUCCION

En un sistema de produccion de leche, la Gnica forma
de obtener una buena y sostenida produccion durante
el transcurso del afio, es suministrando a los animales
una cantidad y calidad de alimentos de acuerdo con
los niveles de produccion esperados.

Durante el periodo invernal, a causa de la baja dispo-
nibilidad de forraje en la pradera, los animales deben
ser suplementados, ya sea con forrajes conservados
y/o subproductos.

La avena, como recurso forrajero, se ha sembrado
tradicionalmente para la obtencion de forraje verde
en el perfodo invernal, actuando como precultivo en
suelos que se destinaran para ensilaje.

t Recepcion de originales: 8 de julio de 1988.
Se agradece la colaboracién en el ensayo a los sefiores Rami-
ro Aliaga y Cristino Martinez.

2 Estaciéon Experimental Quilamapu (INIA), Casilla 426, Chi-
[lén, Chile.

3 Subestacion Experimental Human (INIA), Casilla 767, Los
Angeles.

Seglin Jahn y Vyhmeister (1987), el ensilaje de maiz
constituye un forraje de un alto valor alimenticio, pa-
ra vacas lecheras, debido a su alto rendimiento en
m.s/ha y alto contenido energético.

Durante el verano, la calidad de la pradera de trébol
blanco—ballica disminuye considerablemente, espe-
cialmente su contenido energético, por lo cual la su-
plementacion con ensilaje de maiz debe balancear me-
jor los requerimientos.

La investigacidbn con sistemas fisicos de produccion
de leche es relativamente escasa en el parls, existiendo
en la zona centro sur, trabajos como los de Klee y
otros (1983), Vyhmeister y otros {1986). La produc-
cion de leche fue de 7.141 y 3.356 It/ha, para cada
sistema, respectivamente. Solo el Ultimo trabajo inclu-
y0 la crianza de reemplazos.

En otras zonas agroecoldgicas del pafs, el INIA ha
evaluado diversos sistemas fisicos de produccién de
leche. Las producciones obtenidas han variado, de-
pendiendo, entre otros aspectos, del alimento usado,
raza del animal, produccion de forraje/ha, riego, ma-
nejo de la pradera, etc. Dentro de estos sistemas, se
puede sefialar los trabajos de Wernli y otros (1986),
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Butendieck, Hazard y Fonseca (1986) y Goi¢ y Du-
mont (1984), con producciones por hectérea que al-
canzaron a 4.861 (incluye vaquillas de reemplazo),
12.194 It y 6.989 It, para los tres sistemas respectiva-
mente.

Estos sistemas se basan fundamentalmente, en buscar
una armonfa entre los requerimientos para un deter-
minado nivel productivo y las disponibilidades de ma-
teria verde y seca, factibles de obtener bajo condicio-
nes de buen manejo de las praderas y los cultivos.

El objetivo de la presente investigacion fue establecer
un sistema intensivo de produccion de leche, con pro-
duccién uniforme a lo largo del aflo. Ademds, se pro-
puso validar un modelo tebrico de produccion de le-
che, elaborado por Jahn y otros (1986). E! sistema
probado se caracteriza por el uso de avena, en invier-
no, y ensilaje de maiz, todo el afio.

MATERIALES Y METODOS

El sistema se establecio en |la Subestacién Experimen-
tal Human (INIA; Los Angeles) y la investigacion abar-
c6 el perfodo 1980—1983.

Se utilizdé 15 vacas Holando Europeo x Americano,
sorteadas al azar del rebafio de la Subestacion Experi-
mental. El grupo se conformé considerando un 609/o
de las vacas con parto en otoiio y un 409/0 con parto
en primavera. Los reemplazos, incorporados anual-
mente a una tasa méxima de 309/o, se sortearon del
rebafio de vaquillas del predio, que cumplieran con las
épocas de partos deseadas.

El ensayo se establecio en 5 ha de suelo trumao, serie
Humadn, de riego. El forraje se produjo en 2 ha; con-
sistid en una mezcla de trébol blanco Ladino (Trifo-
lium repens) — ballica inglesa Santa Elvira (Lolium
perenne), usada para pastoreo rotativo, en 6 potreros,
con un periodo de rezago de 18 a 24 dias, segln la
época del afio, y dejando una altura de residuo de 2
a 3 cm. Al comienzo del ensayo, esta mezcla tenia ya
dos afios de establecida, con 3 kg/ha de trébol y 15
kg/ha de ballica y con una fertilizacién de mantencion
de 39,3 kg de P, 53,6 kg de K y 26,4 kg de S/ha. Esta
pradera tenia un potencial de produccion de alrede-
dor de 12 ton de m.s./ha.

Las 3 ha restantes estuvieron dedicadas a la siembra
anual de mafz y de avena, para ensilaje y pastoreo in-
vernal, respectivamente. El maiz hibrido semitardio
(P 3369—A) se sembrd con 200 kg de N y 52,4 kg de
P/ha, en la segunda quincena de octubre; se aplicd
herbicida preemergente, mds control mecénico y se
dieron 4 riegos anuales. La cosecha para ensilaje se

realizd en abril, con picadora de precision, y se agre-
garon 5 kg de urea/ton de marz fresco. La avena se
sembré a méaquina, en el mismo sueio después de la
cosecha del maiz. Se utilizé bajo pastoreo en forma
rotativa, con una altura de 20 a 25 cm y dejando un
residuo de 3a 4 cm.

El sistema se manej6é en forma flexible, suministrando
ensilaje de maiz durante todo el afio y variando la
cantidad seg(n la disponibilidad de pradera o de ave-
na para pastoreo. Dependiendo de ésta, se varid las
horas de pastoreo, en un rango de 3 a 18 horas/dra.

Durante el invierno, se suministré concentrado a las
vacas en lactancia, en dos grupos. El primero, consti-
tuido por vacas con menos de 60 dias de lactancia y
una produccion sobre 18 It/dfa, recibié 6 kg/dia y
el segundo, constituido por vacas con produccién me-
nor de 18 It/dfa, recibi6 2,5 kg/dra.

Los animales fueron sometidos al programa normal de
tratamientos sanitarios y controles reproductivos que
se llevan a cabo en la Subestacion. Ademas se midid,
durante el perfodo experimental, las siguientes varia-
bles: produccion individual y diaria de leche, materia
grasa cada 15 dfas, peso vivo quincenal, consumo de
alimento, disponibilidad de materia seca en la pradera
e {ndices reproductivos.

RESULTADOS Y DISCUSION

La produccion de leche/vaca fue similar en los tres
afios de estudio {Cuadro 1), siendo en promedio 4.895
It/vaca masa/afio y 15,7 It/vaca ordefia/dra.

Se observa que en este sistema se logra producir entre
11.128 y 12.014 It/ha, consuna suplementacion entre
0,28—0,16 kg de concentrado/It de leche producido.
El consumo de concentrado fue mas alto que lo pre-
visto, debido a la dificultad de separar los animales y
racionar su suministro exactamente segin nivel de
produccion. Al trabajar con tres grupos, este nivel se
puede disminuir.

Como el consumo de ensilaje fue mayor al previsto, se
considerd una produccion de 14.000 kg de ensilaje de
maiz/ha en materia seca, siendo este valor mas bajo
que los obtenidos por Soto y Jahn {(1987). Con estos
valores, se calculd la produccion de leche/hay la car-
ga; por lo tanto la carga del sistema varib entre 2,2 y
2,5 vacas/ha, en lugar de 3 vacas/ha obtenido en el
célculo tebrico.

El sistema fue concebido para una produccién de
12.000 It/ha, con una carga de 3,0 vacas/ha y una
produccion de 4.000 It/vaca masa. Si bien la produc-
cidén/hectérea fue similar, la produccién/vaca fue ma-
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CUADRO 1. Comportamiento productivo y reproductivo de los animales durante los tres
periodos del experimento
TABLE 1. Productive and reproductive parameters of the cows, during the three experimental seasons

Temporadas
ftem 1980—81 1981-82 198283

NO de vacas 15 15 15
Produccién de leche

Vaca masa lt/dia 13,6 13,0 13,7

Vaca masa It/afio 4928 4757 4999

Vaca ordefia It/dia 15,1 15,3 16,7
Leche, it/ha 11128 12014 11534
L.apso parto primer servicio, dias - 74 £ 29 8018
Lapso parto prefiez, dias 20 11044 ‘90+24
N© servicios/concepcidn 15 18 1.3
Porcentaje prefiez, ©/o 93 93 100
Vacas eliminadas 42 3? 2!
Consumo de alimento, kg m.s./vaca/dia

Ensilaje 8,2 9,2 10,3

Heno 4,8 0,86 11

Concentrado 2,6 2,0 2,0

kg concentrado/It leche 0,28 0,18 0,16

—:! Datos no obtenidos.
Una vaca por ataque cardlaco; una por cojera.

Por niveles productivos y problemas reproductivos.

yor, por lo que, la carga se redujo a 2,2 a 2,5 vacas/
ha. La buena concordancia entre los valores teoricos
dados por el modelo estatico y los obtenidos, indica
la importancia de realizar este tipo de célculo antes
de poner en marcha un sistema fisico.

Las producciones alcanzadas en el sistema, fueron su-
periores a las obtenidas en ese periodo por el rebafio
de la Subestacién Experimental (4.620 It/vaca) y por
otros trabajos (Klee y otros, 1983), donde se pasto-
re6 una pradera de trébol blanco—ballica, sin usar
concentrado en la racién. La Figura 1 muestra algunas
curvas tipicas de produccion de leche y cambios en el
peso Vivo, obtenidas en este sistema. El méximo de
produccion se alcanzd en el dia 45 £ 10 dras.

En el presente ensayo, se observé altas pérdidas de en-
silaje, que se debieron en parte a las altas temperatu-
ras de verano y por el nimero reducido de animales
con que se trabajd, pues el retirar diariamente muy
poco ensilaje, agrava las pérdidas en éste.

La cantidad de ensilaje de maiz suministrado en el ex-
perimento fue superior a lo presupuestado en el ba-
lance forrajero, debido a la deficiente calidad de la
pradera y a los mayores requerimientos energéticos de
los animales con mayor produccién de leche/vaca ma-
sa. Por lo tanto, es posible pensar que la produccién/
ha podria incrementarse con una pradera de mejor
calidad y aumentando la superficie de maiz para ensi-
laje a un 700/0. EIl sistema evaluado se podria reco-
mendar en la regidn, cuando el precio de la leche es
relativamente alto; sin embargo, requiere de una gran
disponibilidad de maquinaria, especialmente en los
momentos de siembra y cosécha del maiz.

Los indices reproductivos, como lapso parto—prefiez,
lapso parto—primer servicio, nimero de servicios/con-
cepcion, serfan buenos segiin McDonald {(1971) y me-
jores que los registrados por Vyhmeister y otros
(1986).
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FIGURA 1. Curvas con la produccién de leche mensual y cambios en peso vivo, de algunas vacas tipicas del ensayo.
FIGURE 1. Milk production curves and liveweight changes of typical cows in the trial.

RESUMEN

En la Subestacidon Experimental Human (INIA, Los
Angeles), durante tres temporadas consecutivas
(1980—1983), se evalud un sistema fisico de produc-
cion de leche, uniforme a lo largo del afio. Este con-

sistio en un grupo de 15 vacas Holando Europeo x.

Americano, elegidas al azar del rebafio del predio. El
grupo estuvo compuesto por 609/o de vacas con par-
to en otofio y 400/0 con parto en primavera.

Se utiliz6 5 hectdreas de suelo trumao, serie Human,
de riego, con un 600/0 de la superficie con maiz y
con avena, para ensilaje y pastoreo invernal, respecti-
vamente, y un 409/0 con pradera de trébol blanco

Ladino—ballica perenne, para pastoreo rotativo. El
ensilaje de maiz se suministré a discrecion durante
todo el afio, variando las horas de acceso, de acuer-
do a la disponibilidad de pradera y/o de la avena para
pastoreo, a objeto de asegurar una buena utilizacion
de los forrajes.

Los resultados indican que es posible mantener una
carga de 2,5 vacas por hectdrea, con una produccion
de 11.500 It/ha y 4.900 |t/vaca masa y con un lapso
interpartos de 380 dfas.
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