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triticale.

SUMMARY

Four levels of triticale were substituted for corn grain in complete isonitrogenous rations. The experi-
ment was carried out at the Human Experiment Station (INIA—Los Angeles—Chile). Thirty two male
Holstein calves, eight week old and 70 kg initial weight were assigned, in a complete randomized block
design with 8 replicates, to four treatments. Treatments were 0, 25, 50 and 1009/0 replacement of
triticale for corn grain; the rations contained 63%/0 of a basal ration.

Liveweight gains were 0.863, 0.897, 0.940, and 0.848 kg/day (P = 0.05), for treatments with 0, 25,
50, and 1009/0 triticale, respectively. Dry matter (D.M.) intakes were 2.84, 3.27, 3.10, and 3.19
{P = 0.05) kg/day and conversion rates were 3.29, 3.65, 3.36, and 3.76 (P > 0.05) kg D.M./kg live-
weight gain, for the same treatments, respectively.

D.M., crude protein, acid detergent fiber, and D.M. digestibility decreased with increasing levels of

INTRODUCCION

A medida que se intensifican los sistemas productivos
con rumiantes, aumentan las necesidades de lograr ni-
veles elevados de produccién. Esta es la situacién con
vacas lecheras al inicio de la lactancia y en terneros en
la etapa de 0—6 meses de edad.

En la zona centro sur, se presenta como una nueva al-
ternativa el triticale, que por sus condiciones agroné-
micas puede incluirse adecuadamente en una rotacion
de cultivos después de trigo o cebada, pudiendo cons-
tituir una nueva fuente alimentaria para el ganado le-
chero de dicha zona. Tanto a nivel de ensayos {Mario
Mellado Z., INIA, comunicacién personal) como en
areas mayores, se ha logrado buenos rendimientos con
triticales sembrado después de trigo.

! Recepcion de originales: 5 de septiembre de 1988.
Los autores agradecen a los sefiores Arturo Roa y Ramiro
Aliaga, por su colaboracién durante la conduccion del en-
sayo.

2 Estacion Experimental Quilamapu (INIA), Casilla 426, Chi-
lan, Chile.

3 Estacibn Experimental Human (INIA), Casilla 767, Los An-
geles, Chile.

El triticale es un cereal que se ha evaluado con dife-
rentes especies de animales. En pollos ‘broiler’, se ha
reemplazado entre 0—1009/0 del maiz de la raciébn
por triticale, no observandose diferencias en aumento
de peso y consumo de alimentos (Bocaz, 1985).

En cerdos, el triticale ha tenido un comportamiento
similar al sorgo y al maiz, en raciones para crecimien-
to y engorda (Hale, Morey y Myer, 1985; Hale y
Utley, 1985).

En rumiantes, ha sido evaluado en vacas lecheras, ter-
neros y novillos en crecimiento. Con vacas en lactan-
cia, en que el triticale reemplazd a la cebada en el
concentrado, la produccién de leche, asi como su
composicion, fue similar para los dos granos (Moody,
1973). En raciones de terneros, en que se reemplazé
el triticale por cebada entre un 27,5 y 55%/o de la ra-
cion completa, se observé una pequefia disminucién
del consumo y aumentos de peso en las raciones que
contenian triticale (Ingalls y Phillips, 1971). Con no-
villos, McLloy y otros {1971) observaron una dismi-
nucion en el consumo, cuando se reemplazd sorgo por
triticale. Sin embargo, Hill y Utley (1986} no encon-
traron cambios en el consumo de alimentos, eficien-
cia de conversion y digestibilidad aparente de la ma-
teria seca {m.s.), al comparar triticale con maiz, en
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novillos estabulados. La razén para el menor consu-
mo en el trabajo recién citado de McLloy y otros
(1971), estaria en una falla en la preparacién de las
raciones.

En Chile, si bien se tienen antecedentes nacionales so-
bre variedades y manejo del cultivo (Mellado, 1987),
su evaluacion nutritiva en rumiantes es casi nula, sal-
vo una comparacion con cebada més avena, en racio-
nes de terneros, observandose un comportamiento si-
milar entre triticale y la mezcla de los dos granos
(Lanuza y otros, 1979).

Por lo tanto, el objetivo de este ensayo fue evaluar el
valor nutritivo del triticale en reemplazo de maiz gra-
no, en raciones de terneros.

MATERIALES Y METODOS

Durante la primavera de 1985, en la Subestacién Ex-
perimental Humén (INIA—Los Angeles), se compara-
ron cuatro raciones en las cuales se remmplazé distin-
tos porcentajes de maiz por triticale, variedad Por-
cifén,

Se utilizaron 32 terneros Holando—europeo por Ho-
lando—americano, de ocho semanas de edad y 70 kg
de peso vivo (P.V.) inicial, los cuales fueron asignados
a un disefio de bloques al azar, con ocho repeticiones
y cuatro tratamientos. Los animales se bloquearon
por fecha de nacimiento. Cada animal fue estabulado
individualmente, en jaulas con piso ranurado, con co-
medero y bebedero individual,

El experimento comprendié 10 semanas divididas en
dos periodos de cinco semanas cada uno; previo al
primer periodo, los animales fueron acostumbrados
gradualmente a las dietas, en un lapso de 15 dfas.
Para cada periodo, se utilizé una regresién lineal de
peso versus semanas, para determinar el aumento de
P.V., lo cual también se utilizé para determinar el pe-
50 inicial.

La alimentacion consistié en una racion completa,
segln tratamiento (Cuadro 1). Para estos efectos, el
heno se picd y luego se mezclé con los alimentos con-
centrados previamente chancados.

El pesaje de los animales se realizd en forma indivi-
dual, cada siete dfas. El consumo de alimentos se de-
terminé diariamente y en forma individual. La diges-
tibilidad de las raciones se determiné usando lignina
como indicador (Van Soest y Wine, 1968). Se mues-
tred fecas individuales, a las 6, 12, 18 y 15 hr, en cua-
tro dias consecutivos, realizdndose un muestreo cada
dia. Ademas, se determiné proteina total (N x 6,25)
{AOAC, 1970).

CUADRO 1. Composicién de {as raciones
suministradas (/o base m.s.)
TABLE 1. Rations composition on a dry matter basis (9/0)

Tratamientos (°/o de triticale)

Componentes
0 25 50 100
Maiz grano 30,4 22,8 15,2 0
Triticale 0 8,4 16,8 33,6
Lupino 6,4 5,6 4,8 3,2
Harina de pescado 3,2 3,2 3,2 3,2
Vitaminas y min. 2 2 2 2

Heno de aifalfa 58 58 58 58

RESULTADOS Y DISCUSION

Las caracteristicas nutritivas de las raciones corres-
pondientes a los tratamientos, base m.s., se presentan
en el Cuadro 2. Se observan valores constantes para la
proteina total y, en general, crecientes para fibra de-
tergente acido (FDA), por efecto del nivel creciente
de triticale en la racion.

Los resultados productivos, tomando ambos perio-
dos, se muestran en el Cuadro. 3. La adicién de triti-
cale, en todos los niveles experimentales, no presen-
t6 diferencias significativas (P = 0,05) en aumento de
P.V., como tampoco en el consumo de m.s.

Estos resultados estarian de acuerdo con lo sefialado
por Hale y Utley (1986), quienes no registraron dife-
rencias en el consumo de m.s. ni en ganancias de P.V.,
en novillos en crecimiento. También serfan concor-
dantes con lo sefialado por Lanuza y otros (1979),
donde se reemplazo el triticale por cebada y avena, en
alimentacién de terneros.

La eficiencia de conversién alimentaria, expresada co-
mo kg de m.s. consumidos por kg de aumento de P.V.,
no registr6 diferencias significativas en los cuatro tra-
tamientos, si bien se observé una tendencia a dismi-
nuir en la dieta con mayor aporte de triticale. Esta

CUADRO 2. Caracteristicas nutritivas de los distintos
tratamientos, base materia seca (9/o)

TABLE 2. Chemical composition of the different treatments
(9/0 D.M.)

Tratamiento . Fibra detergente
(9/o triticale) Proteina total acido
0 18,6 26,5
25 17.6 28,8
50 16,4 27.3
100 18,4 29,2
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CUADRO 3. Consumo de alimentos, aumentos de peso y digestibilidad de cuatro
raciones, con niveles crecientes de triticale
TABLE 3. Feed intake, daily weight gains, and digestibility of four rations, with increasing

levels of triticale

Tratamientos, ®/o Triticale

ftem 0 25 50 100 Significacion

Consumo m.s./dia 2,84 3,27 3,16 3,19 NS
Consumo m.s./dia:

Periodo 1 2,17 2,49 2,54 2,67 *

Periodo 2 3,51 4,04 3,79 3,80 NS
Peso vivo X final, kg 114 115 120 119
Aumento de peso vivo, kg/dia 0,863 0,897 0,940 0,848 NS
Aumento kg/dia:

Periodo 1 0,64 0,62 0,71 0,61 NS

Perijodo 2 1,05 1,18 1,17 1,08 NS
Eficiencia de conversién
kg alimento/kg aumento P.V. 3,29 3,65 3,36 3,76 NS
Digestbiilidad de la racion:

Materia seca 0,637 0,614 0,589 0,552 *

Proteina total 0,717 0,665 0,620 0,604 **

Fibra detergente acido 0,342 0,369 0,309 0,290 *

* Significativo, regresién lineal (P <.0,05).
**Significativo, regresion cuadratica (P <0,01).

tendencia se explicaria por la menor eficiencia ali-
menticia significativa mostrada por estos animales en
el primer periodo de ensayo (Figura 1). Puesto que el
triticale presenta una menor eficiencia de conversién
que el maiz en terneros de 10—14 semanas, ello po-
dria indicar la presencia de algan principio perjudicial
para este tipo de animales y no asi para rumiantes
mayores.

La digestibilidad de la m.s., proteina total y FDA,
mostrd diferencias significativas, en regresion lineal
{m.s. y FDA) y regresion cuadratica (proteina total),
al fin del periodo de ensayo. La literatura sefiala dos
posibles razones para esta baja en la digestibilidad: a)
Stringham (1968) indica que la presencia de niveles
relativamente altos de ergot en triticale pueden ser los
causantes de esta baja digestibilidad b) Bertoni y Ca-
leffi (1984), el menor valor energético de] triticale en
comparacién al maiz, asociado a su menor densidad
de grano.

Segin Mellado (1987), el triticale variedad Porcifén
usado en este ensayo, no presenta signos de ergot,
enfermedad caracteristicas del centeno. Por lo tanto,
la explicacion posible para la baja en la digestibilidad
observada, se deberfa al mayor aporte de FDA, pre-
sente en las raciones con altos porcentajes de triticale.
La digestibilidad de la m.s. se considera algo baja, pa-
ra los aumentos de peso obtenidos.

Se concluye que el triticale se puede usar en raciones
de rumiantes y debe investigarse mas sobre su uso en
terneros menores de 14 semanas de edad.
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FIGURA 1. Eficiencia de conversion alimentaria en los dos
periodos de ensayo.

FIGURE 1. Conversion efficiency in both experimental per-
iods.
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RESUMEN

En la Subestacion Experimental Humén (INIA—Los
Angeles), durante la primavera de 1985, se realizo un
ensayo, donde se compar6 cuatro niveles de sustitu-
cion de triticale por maiz en raciones completas e iso-
proteicas, para terneros en crecimiento. Treinta y dos
terneros Holando—europeo x Holando—americano, de

ocho semanas de edad y 70 kg de peso vivo, fueron-

asignados a un disefio de bloques al azar con 8 repeti-
ciones, a cuatro tratamientos. Los tratamientos (base
m.s.) consistieron en cuatro niveles de reemplazo de
maiz grano por triticale: 0, 25, 50 y 1009/0. Las ra-
ciones contenian un 639/ 0 de racién base.

Los resultados sefialan para los tratamientos 0, 25, 50
y 1009/0 de triticale, respectivamente, incrementos
de peso vivo (P.V.) de 0,863, 0,897, 0,940 y 0,848
kg/an./dfa (P = 0,05), consumos de m.s. de 2,84;
3,27; 3,10 y 3,19 (P > 0,05) kg/an./dia y eficiencias
de conversion de 3,29; 3,65; 3,36 y 3,76 (P > 0,05)
kg m.s./kg de aumento de P.V.

Se obtuvo una disminucion en la digestibilidad de la
m.s., proteina total y fibra detergente 4cida (P <
0,05), al incluir un mayor porcentaje de triticale en la
racion,
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