EFECTO DE LA SUPLEMENTACION DE OVEJAS MELLICERAS SOBRE
SU PRODUCCION DE LECHE, PESO Y CONDICION CORPORAL Y
DESARROLLO DE LOS CORDEROS'

Effect of the supplementation on twin rearing ewes upon milk production,
liveweight, body condition and lambs growth

Christian Crempien L.2 y Andrés Castillo Mm.2

Wood's mathematical model.

SUMMARY

Milk production in Precocious Merino ewes rearing twin lambs, was investigated. Sixteen ewes of the
same age, similar liveweight, lambing date and body condition, were stocked at a rate of 6.15 heads/
ha, in a subterranean clover and phalaris pasture. Eight ewes were supplemented with pellets (10.67
MJ metabolizable energy and 12.69/0 crude protein per kg D.M.).

Concentrate did not affect milk production, body weight nor body condition of the ewes, neither
lambs growth nor botanical composition of the pasture. Milk production curves were adapted to

INTRODUCCION

Se ha demostrado que el desarrollo del cordero esta
positivamente correlacionado a la produccion de le-
che, en especial en las primeras semanas de vida. Des-
pués y en la medida que los corderos incrementan el
consumo de forraje, estas correlaciones se hacen ne-
gativas (Peart, 1968).

La importancia de una adecuada produccion de leche
es trascendente para la supervivencia del cordero y es-
pecialmente en mellizos, puesto que aun cuando sus
madres aumentan su produccion de leche entre un 20
y 709/0 (Davies, 1963; Peart, 1967; Geenty y Sykes,
1986), el aporte lacteo para cada cordero mellizo pue-
de ser sensiblemente menor que para los uniparos.
Por lo tanto, el desarrollo en mellizos puede ser sus-
tancialmente menor que el de corderos Unicos.

! Recepcidn de originales: 4 de octubre de 1988.

2 Estacién Experimental La Platina (INIA), Casilla 439, Co-
rreo 3, Santiago, Chile.

3 Egresado de la Facuitad de Ciencias Veterinarias y Pecua-
rias, Universidad de Chile.

Diversos factores genéticos y ambientales determinan
la produccién de leche; uno de ellos es la alimenta-
cion durante la lactancia y, para diversos autores, es
el mas determinante {(Barnicoat y otros, 1956; Coop
y Drew, 1963; Davies, 1963), aun cuando se reconoce
la aptitud de la oveja para usar sus propias reservas
corporales. Sin embargo, los planos nutritivos bajos
durante la lactancia deprimen la produccion de leche
(Langlands, 1977). Esta condicidn es frecuente en los
sistemas de produccion ovina 'y perjudica la crianza
de mellizos.

Numerosos autores han demostrado aumentos en la
produccion de leche, cuando se ha incrementado el
plano nutritivo de las ovejas en lactancia (Ratray y
Jagush, 1978; Gibb, Treacher y Shanmugalingan,
1981), incremento que influye en la velocidad de de-
sarrollo del cordero. En el pais, incluso en regiones
de elevado potencial, en general la crianza del corde-
ro mellizo es inadecuada; una posibilidad de mejorar-
la es aumentar el aporte lacteo.

Adicionalmente, este tipo de estudio sobre lactancia
y otras variables, como cambio de peso vivo (P.V.) en
ovejas y corderos es relevante, pues aporta informa-
cion para los analisis de distribucion de la energfa,
empleados en balances forrajeros.
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Los objetivos del presente trabajo, se refieren a deter-
minar el efecto de la suplementacion de ovejas lactan-
tes en pastoreo y entregar antecedentes sobre su curva
de lactancia, el contenido promedio de grasa lactea,
asi como los cambios de P.V. que ocurren en ovejas y
corderos y posibles cambios que pueden ocurrir en la
pradera, por efecto de la suplementacion.

MATERIALES Y METODOS

El trabajo se realizd en la Subestacién Experimental
Hidango (INIA), ubicada en el secano Mediterréneo
subhimedo de la VI Region, lat. 340 07' S y long.
71044 W,

La experiencia se inicio el 9 de agosto de 1986 vy fi-
nalizé a los 120. dfas de edad de los corderos. Por tra-
bajar con ovejas melliceras y para no arriesgar, por
manejo del experimento, la pérdida de corderos que
invalidaria el nimero de repeticiones de ovejasy cor-
deros, se determiné iniciar las diferentes mediciones
cuando éstos tuvieran una edad de 6 dfas.

Tratamientos

Se uso6 dos tratamientos: en uno se suplement6 el pas-
toreo de las ovejas con un suplemento energético
(TCS); en el otro, la alimentacién fue s6lo proporcio-
nada por la pradera (TSS). La composicién quimica y
proporcion de los ingredientes del suplemente en
comprimidos ‘pelletizado’, se indica en los cuadros 1
y 2. El suplemento se suministré diariamente, en co-
mederos que se fueron elevando para impedir el acce-
so de los corderos, entregando la cantidad de 400 g
por oveja/dia.

CUADRO 1. Composicion quimica del suplemento
tal como ofrecido a las ovejas

TABLE 1. Chemical composition of the supplement as it was
given to the ewes

Componente Porcentaje o cantidad
Humedad 12,80
Proteina cruda 12,60
Fibra cruda 5,80
Materia grasa 4,73
Calcio 0,66
Fosforo 0,65
Energia metabolizable, MJ/kg 10,67

CUADRO 2. Composicion del suplemento dado a
las ovejas
TABLE 2. Composition of the supplement given to the ewes

ingrediente Proporcion (/o)

Afrecho de trigo 35,3
Harina de trigo 15,0
Paja de trigo 48,2
Carbonato de calcio 0,5
Sal comdn 0,5
Mezcla de minerales 0,5
Animales

Se empled 16 ovejas melliceras de 4 afios de edad,
ocho por tratamiento, que fueron seleccionadas de un
rebafio con concentracidén de celos, para disponer de
ovinos con similar fecha de parto y més homogéneos
en P.V. y condicién corporal (C.C.). Todas las ovejas
fueron de tercer parto.

Pradera

Se utilizé una pradera de Trifolium subterraneum var.
Dwalganup y Woogenellup y Phalaris aquatica, sem-
brada en 1972. Esta permaneci6 a rezago los dos me-
ses previos al ensayo.

Manejo

L.a paricion se efectué bajo el sistema con galpon de
ahijamiento. Postparicion, los ovinos preseleccionados
se destinaron a un potrero adyacente, similar a los dos
potreros experimentales, pero con menor carga ani-
mal; el 6° dfa, las ovejas definitivamente escogidas in-
gresaron a los potreros mencionados, previo sorteo de
ellos. Cada uno de éstos tuvo una superficie de 1,3 ha,
resultando una carga de 6,15 ovejas/ha.

E! pastoreo fue continuo y se extendio hasta el dfia
120 postparicion.

Mediciones

En la pradera se evalud la disponibilidad de m.s. bajo
pastoreo, mediante el método botana! descrito por
Tothill, Hargreaves y Jones (1978).

La composicion botanica se determiné también me-
diante botanal, basado en el rango de peso seco, des-
crito por T'Mannetje y Haydock (1963). Tanto la dis-
ponibilidad como composicion boténica se evaluaron
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en siete oportunidades, en las siguientes fechas: 15.08,
01.09, 25.09, 09.10, 03.11, 19.11 y 09.12. En el ané-
lisis quimico de la pradera, se determiné protefna cru-
da (P.C.) de las cinco especies de mayor frecuencia,
mediante microkjeldahl (Miller, 1961). Sobre estas
mismas especies, se determind también la digestibili-
dad /n vitro, mediante el procedimiento de Tilley y
Terry (1963), modificado por Moore y Dunham
(1971).

La energia bruta (E.B.) se determiné mediante la
bomba calorimétrica (Parr Instrument, 1960), para
luego mediante el coeficiente de digestibilidad, esti-
mar la energia digestible (E.D.). Los anélisis se efec-
tuaron en cada una de las siete oportunidades en las
cuales se muestred la pradera.

En los animales, para la evaluacién de la produccion
de leche, se utilizé el método de la oxitocina (McCan-
ce, 1959). Entre la primera y segunda aplicacion de
oxitocina, transcurrieron 4 hr; en el intertanto, a las
ovejas se les colocd cubre-ubres, para impedir el ama-
mantamiento.

El volumen de leche secretada se midid en cada medio
de la ubre. Las mediciones se efectuaron cada 7 dias;
luego del pico, se distanci6 a 14 dias.

La materia grasa {m.g.) se determind sélo como un
antecedente para calculos de energfa (Brett, Corbett e
Inskip, 1972), considerando la leche de los dos trata-
mientos en conjunto, al existir informacion previa so-
bre la respuesta de la materia grasa a la suplementa-
cion de los mismos tipos (Silva y otros, 1987). Para
su determinacion se emple6 el método de Gerber
(British Standards Institution, 1969). La concentra-
cion de grasa se expresO en porcentaje.

Peso vivo (P.V.)

El cambio de peso de ovejas y corderos se midio sin
destare, en 10 oportunidades, en el mismo momento
que se ordeflaron las ovejas; en la misma ocasidon se
pesd a los corderos. El desarrollo de éstos, en ambos
grupos, se expres6 en una regresion lineal, donde el
dia 1 correspondid al dia de nacimiento.

Condicién corporal {C.C.)

Se midié cuando se registrd el P.V. y se uso el método
descrito por Russel, Doney y Gunn (1969).

Disefio estadistico

E! disefio correspondid a un modelo completamente
al azar con dos tratamientos y ocho repeticiones. Se
midié el efecto de la suplementacion sobre la produc-
cion de leche, P.V. de ovejas y corderos y C.C. de las
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primeras. En la pradera se midié la disponibilidad. EI
nivel de significaciéon de cada una de estas variables,
se analizd mediante la prueba de ‘'t

RESULTADOS Y DISCUSION
Disponibilidad de m.s.

Al inicio del pastoreo, la disponibilidad fue de 1,158
y 1,368 kg m.s./ha, para TCS y TSS respectivamente.
Esta diferencia no fue significativa (P = 0,05). Las
seis evaluaciones siguientes se realizaron bajo la in-
fluencia del pastoreo y correspondieron, en cada caso,
a una determinacion instantanea de la disponibilidad
(Figura 1).

La disponibilidad promedio para las siete evaluaciones
y su C.V. fueron 1,368 y 1,637 kg m.s./hay 12,24 y
16,13%/0 respectivamente (P = 0,05), para TCS vy
TSS. En todas las mediciones, el potrero del grupo
TSS tuvo siempre una mayor disponibilidad; las dife-
rencias fueron minimas hasta la tercera medicion, des-
pués de ésta, la diferencia aumentd para ser maxima
en noviembre. En ambos potreros, las disponibilida-
des fueron superiores a las estipuladas como restricti-
vas y bajo las cuales se reduce el consumo voluntario
(Arnold y Dudzinski, 1967).

Las disponibilidades de m.s. observadas en este traba-
jo difieren de las encontradas por Pefialoza (1988), en
un trabajo similar con ovejas uniparas, donde la pra-
dera correspondiente al grupo suplementado tuvo una
mayor disponibilidad a partir de septiembre, hecho
que se atribuyd a la sustitucién efectuada por el con-
centrado. Ademas y con excepcidn de la primera eva-
luacién, en este ensayo las disponibilidades fueron 2 a
4 veces mayores que en el trabajo antes citado.
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FIGURA 1. Disponibilidad de forraje bajo pastoreo (kg ms./
ha). Ovejas suplementadas ; Ovejas sin suplementar

FIGURE 1. Forage availability under grazing conditions (kg
D.M./ha). Supplemented ewes ; Not supplemented
ewes ————,
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Composicion botanica

La participacion del trébol fue de 25,6 y 25,4, con
C.V. de 10,47 y 9,529/0; para el falaris los promedios
fueron 38,5 y 38,9 y los C.V. de 8,69 y 9,019/0; para
TCS y TSS respectivamente. Por tanto, ambas espe-
cies mostraron una frecuencia uniforme. El trébol
subterraneo disminuyd en la medida que avanzé la es-
tacidén, aumentando la frecuencia del falaris. En este
aspecto puede haber influido la selectividad que los
ovinos tienen por el trébol (Rossister, 1966). No se
observé cambios importantes en la composicién bo-
ténica de la pradera, atribuibles al tratamiento; por
consiguiente la composicion promedio de ambas se
grafica en la Figura 2. Este resultado tampoco con-
cuerda con Peflaloza (1988), puesto que en el trata-
miento con suplemento, existié6 una mayor seleccion
hacia el trébol.

Proteina cruda y digestibilidad

Los antecedentes de estas dos variables coinciden con
trabajos realizados en igual tipo de condicion y afio
{Crempien, Castilio y Squella, 1987), siguiendo la ten-
dencia a disminuir a medida que el periodo vegetativo
ilega a su fin.
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FIGURA 2. Frecuencia relativa de las especies mds importan-
tes (O/o0). Promedio de ambos potreros (TCSy TSS).
FIGURE 2. Relative frecuency of the most important species
(9/0). Average of both pastures {TCS and TSS).

Se observa (Cuadro 3) que los tenores de proteina son
adecuados para las diferentes etapas de produccion de
leche, con excepcion de las (ltimas evaluaciones, don-
de el valor para P.C. disminuy6 por debajo de los va-
lores recomendados por NRC (1985). Sin embargo,
por selectividad las ovejas podrian haber consumido
un forraje, o parte de él, de mayor valor (Cook, Harris
y Young, 1967).

Las digestibilidades ponderadas por la E.B. (Cuadro 3),
permitieron definir la E.D. ofrecida por las praderas,
la cual sobrepasd los niveles recomendados por NRC
(1985), hasta la penGltima evaluacion, donde sé6lo el
trébol subterraneo sobrepasé los requerimientos de
10,0 MJ/kg m.s., indicados en dicha publicacion.

Consumo de suplemento

Solo se midid el consumo promedio del grupo, que
correspondié a 400 g/oveja/dia. El concentrado fue
consumido cada dfa con rapidez y no quedd rema-
nente.

Produccion de leche

Las mediciones de leche se iniciaron en el dia 60 des-
pués del parto y se prolongaron hasta el dia 120. Las
producciones promedios estimadas para 24 hr se ex-
presan en la Figura 3, basada en el ajuste al modelo
matematico de Wood (1967). Para las ovejas suple-
mentadas correspondib la siguiente expresion:

y =473,7032 x 10,693246 x ¢—0,027096
(r=0,960 P=<0,0001)

Para las ovejas sin suplementar, fue:

y =423,6890 x t0,780171 x —0,03073
(r=0,960 P=<0,001)

La prueba de ““t'' demostré que no hubo diferencia
estadistica entre ambas curvas de produccién (P >
0,05). Los valores para las constantes a, b y ¢ fueron:
0,103652; 0,239450 y 0,510368 respectivamente.

La produccion de leche para diferentes periodos, se
detalla en el Cuadro 4. Los totales de leche, estimados
mediante la curva de Wood {1967), fueron inferiores a
los encontrados en ovejas 1/4 Finnish 3/4 Merino Pre-
coz, que produjeron 186 y 248 It, uniparas y mellice-
ras respectivamente (Crempien y otros, 1987). La fal
ta de respuesta en produccién de leche a la suplemen-
tacion energética, concuerda con los resultados de
Oddy (1978).

Por otra parte, la disponibilidad {(Arnold y Dudzinki,
1967) como la calidad de la pradera (NRC, 1985) fue-
ron suficientes para cubrir los requerimientos nutri-




238 AGRICULTURA TECNICA — VOL — 49 — N° 3 — 1989

CUADRO 3. Contenido de proteina cruda, digestibilidad, energia bruta y estimacion
de energia digestible de las principales especies de la pradera trébol subterraneo-falaris
(base m.s.).

TABLE 3. Cruds protein content, digestibility and digestible energy estimation of main species
in the subclover-phalaris pasture (dry matter).

Fechas
Especies 15/08 10/09 25/09 09/10 31/10 19/10 09/12
DIGESTIBILIDAD (%)
Falaris 64,0 770 63,1 66,3 66,0 56,0 445
Trébol subterrédneo 65,1 68,2 65,2 67,2 63,3 68,0 —
Vulpia 62,0 69,4 51,0 59,5 50,8 489 45,0
Hordeum 68,0 — 70,2 - - — —
Bromus - — - 61,5 72,0 55,0 47,2
PROTEINA (%)
Falaris 18,4 18,0 17.8 16,4 15,8 7.4 59
Trébol subterréneo 28,2 271 22,0 22,0 12,0 11,2 —
Vulpia 11,6 10,9 10,4 9,5 7.0 4,7 4,2
Hordeum 205 14,2, 14,4 — — — -
Bromus - — - 12,0 121 6.4 5,0
ENERGIA BRUTA
(MJ kg m.s.=1)
Falaris 18,0 184 17,6 18,4 17.2 16,0 15,4
Trébol subterraneo 20,0 18,8 18,3 18,4 19,2 17,0 16,0
ENERGIA DIGESTIBLE
(MJ kg m.s.-1)
Falaris 115 14,2 1M1 12,2 11,3 9,0 6.6
Trébol subterrdneo 13,0 128 11,2 12,3 12,7 1.7 —

cionales de las ovejas lactantes, maxime cuando la pra-
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FIGURA 3. Curva de produccion de leche de las ovejas, de
acuerdo a las regresiones obtenidas (ml/dia).

FIGURE 3. Milk production curves of the ewes, according to
the equations obtained (ml/day).

CUADRO 4. Produccién promedio acumulada de leche de las ovejas
a diferentes fechas

TABLE 4. Accumulated milk production of the ewes on differents dates

Dias postparto

Tratamientos Pico* 30 60 290 120
Ovejas suplementadas (CS) 46,56 55,48 111,43 160,45 171,31
Oveijas no suplementadas {SS) 46,71 58,75 119,89 156,69 175,82

*E| pico ocurrid a los 25 dias en el tratamiento SS y 26, en el CS,
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Materia grasa (m.g.)

No se compardé los valores de m.g. entre tratamientos,
sino que se determind el promedio de ambos grupos,
como una contribucién al estudio de los balances
energéticos (Cuadro 5). Se observd un descenso gra-
dual de m.g., la que’llegd a su minimo en la quinta se-
mana, concordando con los resultados de Peart,
Edward y Donalson {1972). Igual que en otros traba-
jos (Pefialoza, 1988; Crempien y otros, 1987}, la grasa
disminuyd cuando aumentd la produccién lactea, lue-
go subi6 en la medida que decreci6 la secrecidn de le-
che, llegando al valor maximo al final de la lactancia.

Si bien no se determiné el efecto de la suplementa-
cién sobre la concentraciéon de m.g., seria posible es-
perar que la respuesta fuera similar al trabajo de Pefia-
loza (1988), en el cual no hubo respuesta significati-
va; refuerzan esta suposicion los resultados de Barni-
coat, Logan y Grant({1949) y de Brett y otros (1972),
quienes encontraron relaciones negativas entre el nivel
de alimentacion y la concentracion de m.g.

Peso vivo de las ovejas

No se encontré diferencias estadisticas en P.V. (P >
0,05). Los pesos minimos ocurrieron el dia 13 des-
pués del parto, concordando con otros trabajos
{Crempien y otros, 1987; Pefialoza, 1988). Posterior-
mente, en ambos tratamientos, se produjo un periodo
con mantencidon del peso, para iniciar un aumento los
dfas 47 y 60; los pesos finales fueron 2,3 y 4,6 kg su-
periores al peso al parto (Figura 4). La dréastica reduc-
cion de peso en los primeros 13 dias, se entiende co-
mo un aporte de reservas corporales para cubrir los re-
querimientos nutricionales de la lactancia (Cowan y
otros, 1979; Geenty y Sykes, 1986), méxime cuando
aun existian restricciones sobre el ‘consumo volunta-
rio (Peart, 1967; Peart, Doney y Smith, 1979).

Condicion corporal

No existié diferencia significativa en C.C. de las ovejas
de los tratamientos. El grado de C.C. disminuy6 acor-
de con P.V., hasta el treceavo dfa; luego subi6 (Figura
5). Este incremento no se vio acompafiado con alza
en el P.V. que se manifestd més tardfamente. No se

encuentra explicacion para esta situacion, cuando in-
cluso ocurrieron variaciones en C.C. que fueron supe-
riores a 0,25 grados y sobre las cuales no existen du-
das de apreciacion. Es posible que esta falta de coinci-

‘dencia entre estas dos variables durante esta etapa, se

deba a fluctuaciones del grado de llenado de los reser-
vorios gastricos, al no haberse utilizado el destare para
no influir en la produccién de leche.

Aun cuando no existi6 significacién en las diferencias
de C.C. y P.V,, estos tendieron a ser mayor en las ove-
jas suplementadas.
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FIGURA 4. Peso vivo de ovejas suplementadas y no suple-
mentadas.

FIGURE 4. Liveweight of the supplemented and not supple-
mented ewes.
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FIGURA 5. Condicién corporal de ovejas suplementadas y no
suplementadas.

FIGURE 5. Body condition of the supplmented and not sup-
plemented ewes.

CUADRO 5. Concentracién promedio de materia grasa (%) en la leche de las ovejas.

TABLE 5, Average milk fat concentration (%) in the ewe’s milk.

Dias de factancia 13 20
Materia grasa 7.1 6,6

35 a7 60 76 91 109 120
68 69 79 79 871 122 122
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Peso vivo de los corderos

Laganancia diaria deP.V. de los corderos fue de 176,6
y 184,1 g, para el grupo TCS y TSS. Los pesos de des-
tete, correspondieron a 25,8 y 26,5 kg, en el mismo
orden anterior. Ninguna de ias dos variables anteriores
mostrd un efecto debido a la suplementacion de las
madres (P = 0,05). Por el contrario, al igual que en
uniparas (Pefialoza, 1988), los corderos sin suplemen-
tacion tendieron a ser mas pesados. Las regresiones de
P.V. sobre dias postparto, fueron: y = 4,747 + 0,174x
(r=0,994) ey =4,525 + 0,187x (r = 0,998), para TCS
y TSS, respectivamente. :
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CONCLUSIONES

El aporte de un suplemento concentrado formulado
para cumplir con los requerimientos nutritivos de los
ovinos lactantes, no incrementd la produccion de le-
che; tampoco se encontrd diferencias en el cambio de
peso de las ovejas, en el desarrollo de los corderos y
en la disponibilidad y composicion boténica de las
praderas utilizadas. Se estima que los resultados en-
contrados se deben a la alta disponibilidad y calidad
de la m.s. de la pradera. Es posible que en condiciones
de menor disponibilidad y calidad, como ocurre en
praderas naturales, el suplemento podria tener un
efecto significativo.

RESUMEN

Se investigd el efecto de la suplementacion alimenta-
ria de ovejas Merino Precoz, que criaban corderos me-
Ilizos. Se utilizaron 16 ovejas de similar peso, condi-
cibn corporal y fecha de parto, que pastorearon una
pradera de trébol subterraneo y falaris, con una carga
de 6,15 cabezas/ha. Ocho de ellas fueron suplementa-
das con comprimidos (‘pellets’) (10,6 MJ de energia
metabolizable y 12,69/0 de proteina cruda/kg m.s.).

La suplementacion no tuvo efecto sobre la produc-
cion de leche, cambio de peso ni condicidon corporal
de las ovejas; tampoco se observo diferencias en el
desarrollo de los corderos ni en la composicion bota-
nica de la pradera.

Las curvas de produccion de leche se adaptaron al
modelo algebraico de Wood.
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